ರಜತಮಹೋತ್ಸವ ವಿಶೇಷ ಸಂಚಿಕೆ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


AN 


ಲೇಖಕರ ಗಮನಕ್ಕೆ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ಲಿ, 


ಶ್ರಿಕೆ, 
"ನಿಜಾ ಇರತಿ'ಯು ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಷಯಗಳಿದೆ ಮೂಸಲಾದ ಆಯನಪ 
ತಟೇ ನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲು 


ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನೂ "ನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಲು "ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಲೇಖನಾದಿ ಉಟ 4 


ತನ್ನ 'ಡಿರರನ್ನು ಅಣಿಗೊಳಿಸುವ ಉದ್ದೆ ೭ವನ್ನು ಈ ಪತ್ರಿ _ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದೆ. 


ಸ R ಎವಾ ೌಗಿರಿಬಡಹೂು ಚ ಪತಿ 0 
ಲೇಖನಗಳು ಸ್ವತಂಶ್ರವಾಗಿರಬಹುದು, ಅಧಾರಿತವಾಗಿರಬಹುದು ಅಥವಾ ಅನ:ವಾದರಳಾಗಿರಬಹುದು. ಪ ಶಕೆಯ 


ವಿಷಯವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಸ್ಕೂಲವಾಗಿ ಹೀಗೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸಬಹುದು: 

* ಭೂಭಔ ತಜೀವಾದಿ (Physical, Biological and Earth 2016009) ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಷಯಗಳು * ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ವೈದ್ಯ, ಕೃಷಿ ಮತ್ತು ಇತರ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಷಯಗಳು * ವಿಜ್ಞಾನ 
ವಾರ್ತಿರಳು * ಸಂಶೋಧನೆಯ ವರದಿ ಮತ್ತು ಇತಿಹಾಸ * ವಿಜ್ಞಾ ನದ ವಿವಿಧ ಶಾಖೆಗಳ ಹಾಗೂ ಜ್ಞಾ ಜ್‌ 
ಚರಿತ್ರೆಗಳು * ವಿಜಾರಾತ್ಮಕ ಮತ್ತು ನಾತ್ಮಕ ಲೇಖನಗಳು * ಮನೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಮಾಡಬಹ:ದಾದ ಪ್ರಯೋ ಪಗಳು 
ಮತ್ತು ಉಪಕರಣಗಳು * ವಿಜ್ಞಾ ನ, ವಿಜ್ಞಾ ಸ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಲಫೂಕಥೆಗಳು, ನರೆ. ನುಡಿಗಳ, ವ್ಯ ೦ಗ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳು 
ಮತ್ತು ಮನೋರಂಜಕ ಸಮನೆ ರಳು ಶೇ ಓಲೆಗಳು. 


ಮೇಲಿನವಲ್ಲದೆ, ಬೇರಾವುದೇ ಮಾದರಿಯ ಉತ್ಕೃಷ್ಟ ಲೇಖನಗಳಿದ್ದರೂ ಅದನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವದು. ಆದರೆ 
ಲೇಖನದಳನ್ನು ಪ್ರ ಕಟನೆರೆ ಅಮು ಕೊಳ್ಳುವ ಸಜ ಸ್ವಾತಂತ್ರ, ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಕೆ ಸೇರಿದೆ. ಈ 


ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪತ್ನ 


ವ್ಯವಹಾರಕ್ಕೆ ಅಸ್ಪ ದವಿಲ್ಲ. 


ಲೇಖಕರು ತಮ್ಮ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯವನ್ನೂ, ಸಂಪೂರ್ಣ ವಿ ಳಾಸನನ್ನೂ ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ತಪ್ಪದೆ ಕೊಡಬೇಕು. 
ಅನುವಾದಿತ ಲೇಖನಗಳೊಂದಿದೆ ಮೂಲಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಅನುಮತಿಪತ್ರ ವನ್ನೂ ಆಸರು ಅಧಾರಿತ 
ಲೇಖನಗಳಿಗೆ ಇಂಥ ಅನುಮತಿ ಬೇಕಿಲ್ಲ. ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ ಲೇಖನವ ಕೊನೆದೆ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ, 
ಗ್ರಂಥಯಣದ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನೂ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಅಕೃತಿಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಜಿತ ಗಳನ್ನು 
ಸಂದಿಗ ತೆಗೆ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲದಂತೆ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕದಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಲೇಖನದ ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರತ್ಮೇಕವಾಗಿ ಇಡಬೇಕು 
ಲೆ ಖನದಲ್ಲಿ ಆಯಾ ಜಿತ್ರದಳು ಬರಬೇಕಾದ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಖಾಲಿ ಜೌಕಗಳಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸಬೇಕು, 


ಲೆ:ಖನವನ್ನ ಕಾಗದದ ಒಂದು ಮಗ್ಗುಲಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಮಾರ್ಜಿನ್‌ ಇಟ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು. ಇಲ್ಲವೆ 
ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖಕರು ಲೇಖನದ ಒಂದು ಪ್ರತಿಯನ್ನು ತಮ್ಮ ಹತ್ತಿರ ಕಾಯ್ದಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೆ ಅನುಕೂಲ. 


ಲೀಖನಗಳಂ ಸ್ವೀಕೃತವಾದ ಬರೆಗೆ ಅದಷ್ಟು ಶೀಘ್ರ ವಾಗಿ ಲೇಖಕರಿಗೆ ತಿಳಿಸಲಾರುವದು. ಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನು ಅವ ಎಳಾರ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಕ್ರಮಃ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವದು. ಅಸ್ವೀಕೃತ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಮರಳಿ ಪಡೆಯಲಿಜ್ಭ ಸಂ 
ವವರು ಸಾಕಷ- ಆಂಜೆಜ್ಜೀಟಿರಳನ್ನು ಜೊತೆಗಿದ್ದ ರಬೇಕರ. 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಅವರ ಲೇಖನದಳ ೨೫ ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟವಾದ ಸಂಜಿಕೆಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದಿಗೆ ಕಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 


ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಪ್ರತಿಗಳ: ಬೇಕಾವವರು ಲೇಖನ ಅಜ್ಮಾರುವ ಪೂರ್ವ '5ನಿಯೇ ತಿಳಿಸಬೇಕಲ್ಲವೆ ಅದರ ಮುದ್ರಣಾದಿ ವೆಜ್ವವನ್ನು 
ಐಪಿಸಿಬೇ ಕಾಗುವುದು, 


ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ, ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪು ಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರ » ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ 
ಪೀಠ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವ ನಿದ” $೪ಯ, ಧಾರವಾಡ-580003 ಈ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ ಇನ್ನಿತರ ಯಾವುದೇ 


A 


ವಿಷಯಕೆ, ನಿರ್ದೇಶಕರು, ವ್ಯಾಸಂಗ ವಿಸ್ತರಣ ಹಾಗೂ ಪ್ಪ ಕಟನೆ ನಿಭಾಗ್ಯ ಕರ್ನಾಟಕ ನಿಶ್ವ ನಿದ್ಯಾಲಯ, 
ಧಾರವಾಡ - 580003 ಇವರಿಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು. ವಿಮರ್ಶೆ ತಕ ವಿಜಾ ನ ವಿಷಯದ ಕನಡ ವ 


ನ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ 


4 A ಇ 
ನ್ರಸ್ತಕದಳನ್ನು ಪರಿದೀಲಿಸಲಾರುತ್ತದೆ, ಪಿನವಕರ್ಕೇಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕ ಕಳಿಸುವವರು ಎಂಡು ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಕಳ. ಓಸಬೇಕು 
ಗ ಈ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


Sy 


ಅಯನ ಶಶ್ರಿಕೆ 
ಸಂಪುಟ: 5 ` ಚೈತ್ರ- ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ್‌) ಸಂಚಿಕೆ ಸಂಚಿಕೆ: 1-2 


ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು ಕ 
ಡಾ| ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸುಂಕಾಪುರ 
ಡಾ| ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯ 


ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರು: 
ಡಾ| ಎಂ. ಬಿ. ಕೊಟ್ರಶೆಟ್ಟ 
ಡಾ| ಪ್ಪ. ಎಂ. ಕೋರವಾಠಕ 
ಡಾ| ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ 


ಕ್ರಿ.ಶ. 1976 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ವಿಜಾನ ಬಾರತಿ 
rk 


ಕರ್ನಾಟಿಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಂಯದ ಅಯನ ಪಶ್ಚಿಕೆ 


ಹ್‌ + ಸಂಚಿಕೆ: 1-2 


ಜೂನ್‌ -ನವಂಬರ 1976 
ಚೈತ್ರ-ಕಾರ್ತಿಕ (ಸಂಯುಕ್ತ) ಸಂಚಿಕೆ 


(ರ್ರಿ ಎಲ್ಲ ಹಕು ಗಳನ್ನು ಕಾಯಿ ಡಲಾಗಿದೆ. 
ಣಿ ke] ಷ a 


ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲ: 


ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸುಂಕಾಪುರ 
ಎಂ. ಎಸ್‌. ಸದಾಶಿವಯ್ಯೆ 


ಈ. ಎಸ್‌. ಜಯದೇವಪ್ಪ 
ಎಂ. ಎಸ್‌. ಚೆನ್ನವೀರಯ್ಯ 
ಎಂ. ಅಸ್ಬಾ ಸ್ವಾಮಿರಾವ್‌ 
ಎಂ. ಆಯ್‌. ಸವದತ್ತಿ 

ಬಿ. ಆರ್‌. ಭಟ್‌ 

ಕೆ. ಎಸ್‌. ಆನೂರ 


ವಿ.ಎಂ. ಕೋರವಾರ 
೦0 

ಎಸ್‌. ಜಿ. ಭಾರತಿ ಸಹಾಯಕ ಸಂಪಾದಕರು 
ಎಂ. ಬಿ. ಕೊಟ್ಟಿ ಶೆಟ್ಟಿ 


| ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು 


ಪ್ರಕಾಶಕರು - 


ಸಿ. ಎಸ್‌, ಕಣವಿ, ನಿರ್ದೇಶಕರು, ವ್ಯಾಸಂಗ ವಿಸ್ತರಣ-ಪ್ರಕಟನ ನಿಭಾಗ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


x 


ಮುದ್ರಕರು: 
ಜಿ, ಬಿ. ಮನ್ಯಾಚಾರ, ಸಹನಿರ್ದೇಶಕರು. 


ಕರ್ನಾಟಕ ಥೆ | 
ನಿಶ್ವವಿದಾ ಲಯ ಮುದ್ರಣಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಶ್ರ ಸಂಜಿಕಯಲ್ಲಿ.... 


ವಿಷಯ 
ನಿಜಾನ ಪ ಗತಿ 
ಇ 
೨_ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 
ಸಂಭವತೆ 


—ಟ. ಶ್ರೀವೆಂಕಟರಮಣ 
ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳು 
—ಎಸ್‌. ಜಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 
ತ್‌ ದ್‌ 
ಜರೀಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಕೊಡುಗೆ 
4 —ಎಮ್‌. ಎಸ". ಎಸ". ರಾವ್‌ 
ವಿಜಾ ನಕಾ)ಗಿ ಬಂಡವಾಳ 
ಇ ಇನ 


6 ೯ 
—ಎಮ್‌್‌. ಅಪ್ಪಾಸ್ಟಾ ವಿಂರಾವ 


—ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 
ಬಡವರ ಬಂಧು "ಜೋಳ? 
ಮಹದೇವಮ್ಮ ಮತ್ತು ಕೆ. ಪದ್ಮಉಮಾಪತಿ 
ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ 
— ಪಿ.ಎಸ್‌". ಚಿಕ್ಕಣ್ಣಯ್ಯ, ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ ಮತ್ತು ಕೆ. ನಟರಾಜ 
ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕೃತಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 
— ರಾಜಶೇಖರ ಬದಾಮಿ ಮತ್ತು ಕರಬಸಯ್ಯ ಪಾಟೀಲ 
ಶ್ರೇತಾಂಬರಿ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ಚಲಿಸಿದಾಗ 
ದ್ವಿ. ಜಿ. ಮಠ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪಾತ್ರ 
— ಗಂಗಾಧರ ಭಿ. ದೊಡಕುಂಡಿ 
ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭ್ಯಾಸವು ಸುಲಭವಾಗಬಹುದೇ? 
ಎಸ". ಎನ್‌. ಹಿರೇಮಠ 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸೇಶೋಧನೆ-ಭಾರತ 
— ಎಚ್‌.ವಿ. ಗಂಗಣ್ಣ 


ಪುಟ 


೧೯ 


೨೮ 


೩೪ 


೩೭ 


೫೩ 


೫೮ 


೬೪ 


೬೮ 


೬೨ 


ಜೀವವಿಕಾಸ-ಒಂದು ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ 

—ಶಿವರಾಜ ಹಳ್ಳಿಗುಡಿ 
ಮದ್ದು ಬಳಕೆಯಿಂದ ರೋಗ 

—ಡಿ. ಎಸ". ಶಿವಪ್ಪ 
ಮಾನನನು ಒಂದು ಯಂತ್ರವೇ? 

— ಎಸ್‌. ಪಿ. ಹಿರೇಮಠ ಮತ್ತು ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ಕದ್ದರಗಿ 
ಪ್ರಯೋಗನಳಿಕೆ ಶಿಶುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

—ವಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ 
ರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರದ ಪ್ರತಿನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಗಳು 

— ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಪಾಟೀಲ 
"ಕ್ವಾಂಟಿಂ? ವಾದ 

— ಎಸ್‌, ಎಮ್‌. ಪಾಟೀಲ 
ವಿವಾದಾಸ್ಪದ ಕಳೆ “ಪಾರ್ಥೇನಿಯಂ 

 —ರಾಜಶೇಖರ ಬದಾಮಿ ಮತ್ತು ಕರಬಸಯ್ಯ ಪಾಟೀಲ 

ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು? 

—ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ ಕಾಟ್ರಹಳ್ಳಿ 
ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟ ಮಹಾಭೂತಗಳು 

—ರಂಗನಾಥ ಕೌಲಗುಡ್‌ 
ಊದುಬತ್ತಿ ಕೋಗದಿಂದ ಭತ್ತ ಕ್ರೈ ಬರಡುತೆನೆ 

-ನ್ಹಿ. ಬಿ. ಬಿದರಿ 
ಸಾಹಿತಿಯೊಬ್ಬ ಮಹಾವಿಜ್ಜಾ ನಿಯಾದ? 

— ಎಸ್‌". ಜಿ. ಮಠದ 
ಬೇಕರಿ ಉದ್ದಿಮೆ 

— ಎನ್‌.ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 
ಕಾಗದ : ವೈನಿಧ್ಯ-ವೈಶಿಷ್ಟ 3 

—ೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 
ಅಂತರ್ಜಲ ದೇವಿಗೆ (ಕನನ) 
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ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗಶಿ 


೨ ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 


ಮಂಗಳನಿಗೆ ಪೃಥ್ವಿಯ ಮಂಗಳಾರತಿ: 


| ಅಮೇರಿಕೆಯ ವೈಕಿಂಗ್‌-೧ (Viking-1) ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ನೌ ಯ ಅವತರಣ ವಾಹನ (L೩ಗಕೇ)ವು, ಜುಲೈ ೨೦ರಂದು 
; ಸಂಜೆ ೫-೨೩ ಗಂಟಿಗೆ ಮಂಗಳಗ್ರಹದ 
ಮೇಲ ಜೆ ಅವತರಣ ಮಾಡಿ ಮಂಗಳನಿಗೆ ಪೃಥ್ವಿಯ ಮಂಗಳಾರತಿ 
) ತು. ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ರಾಕೆಟ್‌ (Rocket) ಹಾಗೂ ಬ್ರ ಹ 
ಇರದ ಪ ಪ್ಯಾರಾಚೂಟ (Parachute) ಈ ಅವತರಣ 
ಹನವನ್ನು ಮಂಗಳ ಗ್ರಹದ ಉತ್ತರಕ್ಕಿರುವ ತಗ್ಗಾದ 
ಶದಲ್ಲಿ ಜಾಗ್ರತೆಯಾಗಿ ಇಳಿಸಿದವು. ಈ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿಯ 
ನಾನ ಅತ್ಯಂತ ವಿರಳವಾಗಿದೆ. ಈ ಸಾಹಸ ಮಾನವ 
ತಿಕ ಸದಲ್ಲಿಯೇ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದು, ರೋಮಾಂಚ 
ಗೂ 1 ೊರ್ಷವಾಗಿದೆ; ನೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧನೆಯ 
ಶಿ೩ ಸಃ ಮಾನವ ಬುದ್ಧಿ ಚಾತುರ್ಯಕ್ಕೆ 
. ಅವತರಣ ವಾಹನದ ಮುಖ್ಯ” ಕಾರ್ಯವೆಂದರೆ 
ಶಿಲಭಿ ಜೀ ರಗಳಿರಬಹುದೋ ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು 


ಕ್ರಾಗಿ ಸ ಯಿಂದ sn ಆ. 


ದರು! ರ್ಹೋದ್ಲಾ ರದಿಂದ ಮ್ಳ ಮರೆತು ಕುಣಿದಾಡಿದರು! 
ವಿಜಾ ಫನಿಗಳ ಜೀವನದಲ್ಲಿ NL ಅತೃ ತ ರೋಮಾಂಚ 
ಕಾರಿ  ಘಟನೆಯಲವೆ? ಅದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಒಂದು ಸಾವಿರ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಎಂಟು ವರುಷಗಳವರೆಗೆ ಅಖಂಡವಾಗಿ ಪರಿ 
ಶ್ರ ಮ ನಹಿಸಿದ್ದ ರು. ಸುಮಾರು ೯೫೭೯ ಕೋಟ ರೂಪಾಯಿ 
ನೆಚ್ಚ ದಿ: ದ ಸಿದ್ಧ ವಾದ ಈ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಯನ್ನು ಅನರು 
ಕಳೆದ ವರುಷ (೧೯೭೫) ಅಗಸ್ಟ ge ಂದು ಹಾರಿಸಿದ್ದರು. 
ಈ ವರುಷ (೧೯೭೬) ಜುಲೈ ಜಃ ದು ಮಂಗಳನನ್ನು ತಲು 
ನಿದ ಅದು ೮೦ ಕೋಟ ಕಿಲೋ ಮೀಟರ್‌ ಅಂತರವನ್ನು ಕ್ರಮಿ 
ಸಲು ೧೧ ತಿಂಗಳು ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡಬೇಕಾಯಿತು. ಇದೇ 
ದಿನಾಂಕದಂದು ಏಳು ವರುಷಗಳ ಹಿಂಜಿ (೧೯೬೮) ಅಮೇರಿಕೆಯ 
ನೀಲ ಆರ್ಮಸ್ಟ್ರಾಂಗ್‌ (Neil Armstrong) ಹಾಗೂ 
ಎಡ್ವಿನ” ಆಲ್ಲಿ ನ್‌ (Edwin Aldrin) ಗಗನಯಾತ್ರಿಗಳು 
ಚಂದ್ರ ಗ್ರಹದ ಕೆ ಸದಾರ್ಪಣ ಮಾಡಿ ಚಂಡೃಗೃಹದ 
ಸ್‌ `ಸತಾಕೆಯನ್ನು ಹಾರಿಸಿದ್ದರು! ಅದೇ ಳಿ ಂಡು 
ಮಂಗಳಗ್ರ ಹ ವಿಜಯ ಸಾಧಿಸಿದ್ದು, ಆ ಗಗನಯಾತ್ರಿ ಗಳ ವಿಜ 
ಯದ arise ಆ ದಿನಾಂಕನನ್ನು ಆಯ್ದು ಕೊಂಡದ್ದು 
ಸೂಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸ್ವಾತಂತ್ರ ದ ದ್ವಿಶತ 
ಮಾನೋತ್ಸವ ಸಮಾರಂಭ ಆಚರಣೆಗೆ ಕೂಡ ಈ ಮಹತ್‌ 
ಸಾಧನೆ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯ ವಿಷಯವೂ ಅಹುದು. 


ಮಂಗಳನ ಪಥದಲ್ಲಿ ಸುತ್ಮುವ ವಾಹನವು ೫ ಲಕ್ಷ 
ಸೂಕ್ಷ ಒ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದ ರೆ, ಅವತರಣ ವಾಹನ 
ದಲ್ಲಿ ೧೦ ಲಕ್ಷ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಉಪ ಸಕರಣಗಳಿವೆ ಯಂತೆ! ಇದಲ್ಲದೆ ಅವ 
ತರಣ ವಾಹನಕ್ಕೆ ೧೦ ಆಡಿ ಉದ್ದವಾದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಹಸ ಸ್ತವೂ 
pe. ಈ ಹಸ ಸು ಹೊರ ಭುದು. ಮಂಗಳ ಗೃ ಡೆತಲ್ದಿಯ ಬಂ ಂದು 
ಮಣ್ಣನು ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಟಿಲಿವಿಜ ದಃ ಕ್ಲಾಮರಾವ 
ಜೆ ಹಡಿಯುವುದಲ್ಲದೆ, ತನ್ನಲ್ಲಿರುವ ಸ | ಯೋಗಾಲಯನ್ನ್ಲಿ 
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ಅದನ ಸೂಕ್ಷ ನಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ, ಜೇವಿಗಳು ಇರುನ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ನ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವದಂತೆ! ಇಂತಹ ಸಂಿೀಲನೆ 
ನಾಲ್ಫದು ತಿಂಗಳು ನಡೆದು ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ 
ಶೆ ು ಪೂಣರ,ಸುವದು. 
ಅದ ಪರ್ಲ ವ 


ಅವತರಣ ವಾಹನವು ಕಳಿಸಿದ ಪ್ರಥಮ ಚಿತ್ರ ಸುಸ ಸುಷ್ಟ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಚಿತ್ರದಿಂದ ದೊರೆತ ಮಾಹಿಕಿಯ ಮಲಿಗೆ ವ ು೦ಗ 
ಳನ ಮೇಲ್ಭಾಗ ಕಲ್ಲಿನ ಹರಳುಗಳಿಂದ ತುಂಬಿದೆ, ದಂ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಕಂದುಬಣ್ಣದ ಅಗ ಶಿಲೆ ಹಾಗೂ ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿಸ 

ಲಾವಾರಸದಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. 4ರ ಅಂದರೆ ಜುಲೈ ೨೧ 
ರಂದು ಅದು ಸಂ ಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊ ಂದು ಮಹತ್ತ ರ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಇಟ್ಟಿತು. ಮಂಗಳಗ್ರಹದ ಮೇಲೆ ಜೀವದ ಅಸ್ಲಿತ್ವ ಕೈ ಆಗತ್ಯ 
ವಾದ ಸಾರಜನಕ NE ಹಾಗೂ ಜಡಾನಿಲಗಳು 
(Argon gases) ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇವೆಯಂತೆ! ಈ 
ಅನಿಲಗಳ ಇರುನಿಕೆಯಿಂದಾಗಿ ಅಲ್ಲಿಯೂ ಜೀನ ಇರಬಹುದು 
ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಆಶೆ ಮೂಡಿದೆ. ಡಾ. 
ಆಲ್‌ಫ್ರೆಡ್‌ ನಿಯರ (Dr. Alfred Nier) ಅವರ ಹೇಳಿಕೆ 
ಯಂತೆ, ನಮ್ಮ ಸೃಥ್ವಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಾರಜನಕವು 
ಪ್ರತಿಶತ ೭೮ರಷ್ಟು ಇದ್ದರೆ ಮಂಗಳನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅದು 
೩ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ. ಎಚ". ಜಿ. ವೆಲ್ಸ್‌ (14. ೮. Wells) 
ಅವರು ಊಹಿಸಿದಂತೆ ಅಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯರಂತಹ ಮಾರ್ಸಿಯನ್‌ 
(Martian) ಜನರೇನೂ ಇರಲಿಕ್ಸಿ; ಲ.ಆದರೆ ಸೂಕ್ಷ ಒ ಜೀವಿಗಳು 
ಅಲ್ಲಿರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಸಂಯೋಧನೆಗಳನ್ನು, BS 
ದಿಂದ ME ಮಂಗಳನಿಗೆ ಮಂಗಳವಾಗಲಿ. ಅವನಿಂದ 
ನಮ್ಮ ಸೃಥಿ ಗೆ ಶುಭವಾಗಲಿ. ಮಂಗಳ ಈಗಿರುವ ದೋಷ 
ಪೂರಿತ ಪಥಿ ೧ ಯಾಗದೇ ಇರಲಿ. ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾ ಸ್ಲಿನದ ಹಸಿವು 
ಅವಿರತವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚ ಬೇಕು. 
ಸು ಆದರೆ ಹೊಸದನ್ನು 


ಸುಜ್ಞಾನವೂ ನ 
ಮಾನನನ ಅವನತಿಗೆ ನಾನವನೆ ಕಾರಣ ? 


ಹೊಸ ಹೊಸದನ್ನು ಶೋಧಿಸ 
ಸದುಪಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಮ್ಮಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬೇಕು! 


ode] 
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ಮಾನವನು ಮೂಲತ: ಒಂದು ಪ್ರಾ ಣಿಯೆ. ಆದರೂ 
ಆತನ ಅಗಾಧವಾದ ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿ ಅತನನ್ನು ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಂದ 
ಬೇರೆಯಾಗಿಸಿದೆ. ಜೆಲವೊಂದು ಪ್ರಾ A: ಅನನು ದೈಹಿಕ 
ವಾಗಿ ಎನ್ಟೇ ದುರ್ಬಲವಾಗಿದ್ದರೂ ರೂ ಈ ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿ ಮಾತ್ರ 
ಆತನ ಅತ್ರ ೦ತ ಪ್ರಬಲವಾದ ಅಸ್ತ್ರ. ಬಾಳಿಕೆಗಾಗಿ ಹೋರಾಟ 
(Strugele for ಗ್ಗ) ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕಾಗಿ 


ಸಾ. ಣಿಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಯಿಸುವ ನಿಯಮಗಳು ಆತನಿಗೆ ಅನ್ವಯಿಸು 
೨2 ) By ಇ ಕಷ ೨ ಬೆಳೆಯದೆ ಇರುವ 
ವಂತೆ ತೋರುವದಿ ಬುಟ್ಟಿ ಸಲ ಷ್ಟು 


ವರೆಗೆ ಮಾನನ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾ ಣೆಗಳಂತೆ ಸೃಷ್ಟಿಯ ಒಂದು ಅಂಶ 


೧ ಔ ೪ 
ಸಿಡಿದುಹೋದ. ತನ್ನ ರಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ನಾಗರಿಕತೆಯನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ 
ಫೆ ಲ ರ ತನ್ನ ಸ್ವಾರ್ಥ 


೦ಕವಾ ವಾದರೆ, ತನ್ನ ವೈನಿಯಂದು ಅಂ 
ದ! ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸೃಷ್ಟಿ ಮಾತೆಯ 
ರೈ ಆ ಮಾತೆಯಿಂದ ಸಿಡಿದು ಹೋಗಿ 
ರಾಡುವ ಮಾನವನನ್ನು 


ತನ್ನ ಬುದ್ದಿಶಕ್ತಿಯಿಂಡ 


ದ್ರ ಸ್ನ 
ಪ ಸೃಷ್ಟಿ ಆತ 
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ಲ ಈ ಹುಚ್ಚಿನಿಂದಾಗಿ ಆತ ಸ ಪ್ಟಿಯನ್ನು ನಿರ್ವಯ 


ಗಿ ದುಃ ರ್ಬುದ್ದಿ ಘಿ ಂದ ಹಾಳು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾ ನೆ. ಇಂತಹ 
ಹ ಎಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ ನಡೆದೀತು ? ಸೃಷ್ಟಿ ಮಾತೆ ಸೇಡು 


ತೀರಿಸಿ ಕೊಳ್ಳ ದೆ ಇದ್ದಾ ಸ) ? ಅವಳ ಸೇಡು ಲ 
ವ ೯ ರೀತಿಯ 
ಸಾಗುವ ಎಂದು ನ a ಈಗ ಭವಿಷ್ಯ 


ಸಾಗರಗಳ ಮಜ ಹೈ ಮಲಿನ 
ಧ್ವನಿಯ ಮಲಿನತೆ ಉಂಟು ಮ ಯಾರು ? ಹಚ್ಚೆ 
ಹಸಿರು ಅರಣ್ಣ ಕ್ಯಾ ga 


ದಯಾಳುವೋ, ಅವನಂಥ ಕ್ರೂರ ಸ್ವಾರ್ಥಿ ಹ ಇನ್ನೊಂದಿ 


ಲಾರದು !! ಸೃಷ್ಟಿಯ ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸ್ಸಿ 
ಅದರಿಂದಾಗುವ ದುಷ )ರಿಣಾಮಗಳಿಂದ ಸಶ್ಚಾತ್ಮಾಸ ಪ 


ಸಮತೋಲ ಮಾಡಿ, ಮಲಿನತೆಯನು 
ಯೋಜನೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 
ಆಶಾಕಿರಣ 


ತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಮತ್ತೆ ತನ್ನ ಸ್ಟಾ ರ್ಥಕ್ಕಾ ಸಿ. ಸೃ ಸಿಯನ್ನು 
ಸ ನ ತೊಡೆದು ಹಾಕು 


ಅದೇನೊ ಮಾನವ ಹ 
ಅಹುದು. . ಆದರೆ ಸೃಷ್ಟಿ ಸಂಹಾರವನ್ನು ಅತೆ 
ಈಗಲಾದರೂ ತ್ಸಜಿಸಿದಾ _ನೆಯೇ ₹ ಬುದ್ಧಿ ಶಕ್ತಿ ಅವನಿಗೊಂದು 
ನರವಾಗುವದಕ್ಕೆ ಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಶಾಪವಾಗಿದೆ ಏನೊ \ 


ನಿಜಾ ನಪಗತಿ 
ಇ ಆ. 


ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿ ಮಾನವನನ್ನು ಅಹಂಕಾರಿಯನ್ನಾಗಿಯೂ 
ಹಾಡಿದೆ. ರಚನಾತ್ಮಕ ಟೀಕಯನ್ನೂ ಕೂಡ ಒಪ್ಪದ 
ಸುರಪ: ಕಾರ ಅವನಿಗೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಸೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿ 
ನಾನವನ ಕುಲವನ್ನು ಉಳಿಸಲು ನಾವು ಮಾನವನನ್ನು 
ರಸ ರಿಸಕೂಡದು. ಆತನನ್ನು ಹೊಗಳಿ ನಾಯಕ್ಕಾಗಿ 
್ರ್ರರ್ಥಿಸಬೇಕು. ಅಂದರೇನೇ, ಈ ಜಗತ್ತು ಉಳಿದೀತು, 
ನವ ಉಳಿದಾನು, ಇಬ್ಲ್ಬವಾದರೆ, ಆತನ ಅವನತಿಗೆ ಆತನೆ 
ಕಾರಣನಾದಾನು! | 


ಪ್ಪು ಘಡಿಮೆ ಸೇವಿಸಿರಿ: 


ನಾವು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪುು,- 
ಡಿಯ ಕೊ ರೈಡ್‌ (Sodium chloride) ನಮ್ಮ 
ಒಳ್ಳೆ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅತ್ಯವಶ್ಯ... ಅದು ಇನ್ನುಳಿದ ಖನಿಜ 
೫ದಾ ರ್ಥ ಗು ಳೊಂದಿಗೆ ನಮ್ಮ ಆಂತ್ರ ಕೋತಿ 
| 19010000: ) ಒತ್ತ ಡವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಿ, ನಮ್ಮ 
ಚಯಾಪಚಯ (ತ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಯತ 
ಗೊಳಿಸಿ ಆಮ್ಲ. -ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲು ಸಮತೋಲವನ್ನು ಕಾಯ್ದು 
ಈೂಂಡು, ನಾವು. ಆರೋಗ್ಯ ಹ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತ ಡೆ 
ನಮ್ಮ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಸ ಪ್ರಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಖನಿಜ 
ಗಳಿವೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಇದು ಶುದ್ಧ ಸುಳ್ಳು ಎಂದು 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸಿದ್ಧಿ ಮಾಡಿನೆ. ಉಪ್ಪು ನೈಸರ್ಗಿಕ 
a ಇದ್ದೆ ಇದೆ. ದೇಹವು ತನಗೆ ಅನಶೃವಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಉಪ್ಪನ್ನು ಆಹಾರದಿಂದ ಹೀರಿಕೊಂಡು ಉಪ 
'ಯೋಗಿಸುವದುಂಟು. ಆದರೂ ಕೂಡ ನಾವು ಅಡಿಗೆ ಮಾಡು 
ವಾಗ ಉಪ್ಪು ಸೇರಿಸಿ ಊಟಿ ಮಾಡುವಾಗ ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು 
ಬೆರೆಸುತ್ತೇವೆ. ಕೆಲವರಿಗೆ ಅಲ್ಪ ಉಪ್ಪಿನಿಂದ ತೈಃ ಫ್ಮಿ, ಇನ್ನುಳಿ 
ದವರಿಗೆ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗೆ ಸಂತೃಪ್ತಿ ಏಕೆ? 
ಆದೊಂದು ಚಟ ಇಲ್ಲವೆ ಬಹುಕಾಲದಿಂದ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡು ಬಂದ 
ಉಪ್ಪಿನ ರುಚಿ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ವಿಚಾರಿಸಿದರೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪ್ಪಿನ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಇಲ್ಲ. 8 ಅಲ್ಲ ಅದು ಅನಾ 
ಕೋಗ್ಯ ಕ್ರೈ ನ [ಸೃ ತ್ರಿ ಮವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಪ್ಪು "ರಕ್ತದ ದ ಜಡ (Blood pressure) ಹೆಚ್ಚಿಸಿ, 
ನಮ್ಮ ಆಕೋಗ್ಯ ಕೆಡಿಸೀತು ಎಂದು ಡಾ: ಜೆರಕೊನಿಚ್‌ 
(Cherkovich) ಎಚ್ಚರಿಸಿದ್ದಾರೆ! 


೫5 


ಗಿ ಗ್ರೀನ್‌ಲಾಂಡ (Greenland) ಎಸ್ವಿಮೊ (Eskimo) 


'ಫಿನಾಸಿಗಳು ಹಾಗೂ ಆಸ್ಚ್ರೇಲಿ ಲಿಯಾದ ಆದಿವಾಸಿಗಳು ಬಹುತರ 
ಲ್‌ 


ಷಿ 


ವಾಗಿ ಉಸಪ್ಪನ್ನೇ ಸೇವಿಸುವದಿಲ್ಲವಂತೆ ಇವರಿಗೆ ರಕ್ತ ಒತ್ತಡ 
ರೋಗವೇ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂ ಶೋಧನೆಯಿಂದ ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಜಪಾನದ ಅಕಿಟಾ (Akita) ಪ್ರದೇಶದ ನಿವಾಸಿಗಳ್ಳು 
ಡಬ್ಬಿ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಕ್‌ ಮಾಡಿದ ನೂನು ಹಾಗೂ ಕಾಯಿಸಲ್ಟೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೇವಿಸುವದರಿಂದ ದಿನಂಪೃತಿ ಸರಾಸರಿ ೨ 
ಗ್ರಾಮಗಳನ್ನು ಉಪ್ಪು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನ ದೇಹ ಸೇರುವದಂತೆ. ಪರಿ 
ಣಾನು? ದುಷ್ಕರಿಣಾಮವೆ! ಅವನ ರಕ್ತ ಒತ್ತಡ ೧೭೨/೯೦ ಮಿಲಿ 
ನಿಟಿರ(111111170001) ಗಳಷ್ಟು ! ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಅವೊಮೊರಿ 
(೦1130೯1) ನಿವಾಸಿಗಳು ಅತೃಲ್ಪ ಉಪ್ಪು ತಿನ್ನುವದರಿಂದ 
ಅವರ ರಕ್ತ ಒತ್ತಡ ೧೩೨/೭೮ ಮಿಲಿಮಿಟಿರಕ್ಸಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಇರಲಾರದು. ಈ ಮಟ್ಟ ಒಳ್ಳೆ ಆರೋಗ್ಯ ಕ್ರ ಅನಶ್ಚಕವಾದ 
ಒತ್ತಡವೇ ಆಗಿದೆ. ನ ನಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಮಂಗಗಳ ಮೇಲೆ 
ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡಿ, «ಹೆ ಚ್ಚು ಉಪ್ಪು, ಹೆಚ್ಚು ರಕ್ತ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ 
ಧರಣ; ಎಂಬ ನ ಬಂದಿದಾ ಕ್ಷೆ ಔತ 
ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಉ ನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡಿ. 


ಆತಿ 


ಕ್ರಿಷಣಿ ಔಷಧಿಗಳು ಬರಲಿನೆ ! 


ನಾವು. ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ಈಗಿನ ಔಷಧ ಮಾತ್ರೆಗಳು 
ಜಠರ, ಕರುಳ್ಳು,ಯಕೃತ್ತು ಹಾಗೂ ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ 
(Kilometer) ಉದ ವಾಗಿರುವ ರಕ್ತನಾಳಗಳ ಮೂಲಕ 
ಹಾಸ್ತು ರೋಗಪೀಡಿತ ಪ್ರ ದೇಶವನ್ನು ತಲುಸಜೇಕು, ಇದ 
ರಿಂದಾಗಿ ನಮಗೆ ಅವಶ್ಯ ಇರುವದಕ್ತಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಔಷಧಿ 
ಸೇವಿಸಬೇಕು, ಹೆಚ್ಚು ಖರ್ಚುಮಾಡಬೇಕು, ಆರೋಗ್ನ ಯುತ 
ವಾದ ಇಂದ್ರಿಯಗಳ ಮೇಲಾಗುವ ದುಷ್ಟ ಪ್ರರಿಣಾಮಗಳಿಂದ 
ನರಳಬೇಕು. ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು ಹಾಗೂ ವ್ಯಾಕ್ಸಿನ್‌ (Vaccine) 
ಆ ಬ: ಜೋ ನಿವಾರಿಸಲು 
ಹೊಸ ತಂತೃವೊಂದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ! 


ಈ ನೂತನ ತಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾತೆ ಚುಚ್ಚು ಮದು 
ರ್ಜ ಕ್ತ 


ಪ್‌ 
ಹಾಗೂ ನ್ಲಾಕ್ಸಿನ್‌ಗಳು ಪೂರ್ವ ನಿರ್ದೇಶಿತ ಕ್ರಿನಣಿ ರೂಪದಲಿ 
ಇವೆ. ಈ ಕ್ರಿನಣಿಗಳು ದೇಹದಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ಳು ಆರೋಗ್ಯಯು 


ನ 
ಕ್ರ 


ಇಂದ್ರಿಯ, ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಪಾರಾದರೂ ಅವಕ್ಕೆ ಅ ಅಪಾಯ ಮಾಡದು, 


ರೋಗಪೀಡಿತ ಪ್ರ ದೇಶವನ್ನು ಇ ಅಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ತಮ್ಮ 
ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ! ಈ ಸಣಿಗಳು ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಣು | ಮಿ ಸ 


4 
ಷಧಿಗಳನ್ನು ಹೊತು ಕೊ ಡು ವಿವಿಧ ರೋಗಗಳನ್ನು ಗುಣ 
ಗ 


ಮಾಡಬ್ಬವು! : ಇವುಗಳಿಂದಾಗುವ ಪ್ರಯೋಜನಗಳನ್ನು 


ಆ 


೪ 


ವಿಚಾರಿಸಿ. ಕಡಿಮೆ ಔಷಧಿ, ಅತ್ಯಲ್ಪ ಖರ್ಚು, ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳಿಲ್ಲ. 


ಅಮೆರಿಕನ ಹಾಗೂ ಬ್ರಿಟಿಶ್‌ ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ಸಂಶೋಧ 
ಕರು ಕ್ಷಿನಣಿ ಔಷಧಿಗಳ ನೂತನ ತಂತ್ರದಲ್ಲಿ ನಿರತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವರು ಈ ದೆಶೆಯಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿ ಚಣದಕ್ಕೆ ಈಗ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಔಷಧಿ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಗಳು ಮೂಲೆಗುಂಪಾಗಿ ವೈದ್ಯ ಕೀಯ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಒಂ ಸ್‌ ಅ ಪೂರ್ವ ಕ್ರಾಂತಿಯಾಗುವದು ನಿಶ್ಚಿ ತ! 
ಸತ ಕ್ರಾಂತಿ ಸಾಧಿಸಲು ಕೋಟ್ಯಾವಧಿ ರೂಪಾಯಿ 
ಬಂಡವಲು ತೊಡಗಿಸಲು ಕೆಲವೊಂದು ಕಂಪನಿಗಳು ಆಗಲೆ 
ಮುಂದಾಗಿವೆ. 


ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶಾಸ್ತ್ರವ ಅರಿವಿದೆ 


ಕೆಲವೊಂದು ಹಾಡುವ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ ಎರಡು ಇಲ್ಲವೆ ಮೂರು 
ದಿನಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ವಿಶೇಷವಾದ ಸ್ನಾನ ಬೇಕು. "ಅದು ನೀರಿ- 
ನಿಂದಲ್ಪ್ಲ ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 1.110 ೩೦16)ದಿಂದ. ಅವು 
ಈ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಇರುವೆಗಳಿಂದ ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. ಪಕ್ಷಿಯು 
ಇರುವೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಚುಂಚಿನಿಂದ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಅದು 
ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಚಿನ್ಮಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ, ಆ ಆಮ್ಲ 
ದಿಂದ ತನ್ನ ರೆಕ್ಸೈ ಹಾಗೂ ಬಾಲದ ಗರಿಗಳಿಗೆ ಸ್ಲಾನ ಮಾಡಿಸು 
ನದು. ಇರುವೆಯು ತನ್ನ ನಿಷ ಗ್ರಂಥಿಗಳಿಂದ ಈ ಆಮ್ಲನನ್ನು 
ಎಂಟು ಇಂಚು ಅಂತರದವರೆಗೆ ಚಿಮುಕಿಸಬಲ್ಲದು. ಇಂತಹ 
ಕ್ರಿಯೆ ಬಹು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನಡೆಯುವದರಿಂದ ಅದರ ವಿನರ 
ಬಹು ಕಾಲ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಇದೀಗ ಅಂಕೆ (Anke) ಎಂಬ 
ಜರ್ನ್ಮುನ್‌ ಪಾ ) ಣಿಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು ಇರುವೆ ಸ್ನಾನದ ಚಲನಚಿತ್ರ 
ತೆಗೆದು ಅದನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಅಭ್ಯಸಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಸಾನ ಮಾಡುವಾಗ ಪಕ್ಷಿಯು ಕಣ್ಣು ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಳು 
ವದು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಆಮ್ಲವು ಕಣ್ಣು ಸೇರಿ ಅದು ಕುರುಡೃ 
ತನಕ್ಕೆ ಎರವಾಗಬೇಕಾದೀತು. ಸ್ನಾನವಾದ ಮೇಲೆ ಅದು 
ಇರುವೆಯನ್ನು ತೂರಬಹುದು ಇಲ್ಲವೆ ಭಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಸ್ಥಾ ನದ 
ವಿಧಾನ ಎಷ್ಟೊ ನೀ ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೆ ನಡೆಯುತ್ತ ದೆ. ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ 
ಇರುವೆ ಸ್ನಾ ನನೆಂದರೆ ಸ್ವರ್ಗಸುಖವೆ ಸರಿ! ಈ ಸ್ನಾನದಿಂದ 
ಪಕ್ಸಿಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೇನಾದರೂ ಲಾಭವಿದೆಯೆ ಎಂಬುದೊಂದು ಪಕ್ಷಿ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ದಿಗಿಲು. ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಪಕ್ಷಿಯ ರೆಕ್ಕೆಯ ಕೀಲು 
ಸಂದುಗಳು ಸಂಧಿವಾತ ರೋಗಕ್ಕೆ ಗುರಿಯಾಗುವದುಂಟು. 


ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಈ ಸಂಧಿವಾತಕ್ಕೆ ಸಿಜಿ ಷಥಿ | ಅದ 1 


ಷ್ಟ 


ಲ ತ 


ಕಾ 

ನಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ ; 
» 

ತ 
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ಕ್ಳಾಗಿಯೆ ಇರುವೆ ಸ್ಲಾನ ಎಂಬುದು ಅವರ ತರ್ಕವಾಗಿದೆ. 
ಮನುಷ್ಯ ನಿಗೆ ಸಂಧಿವಾತ ರೋಗವಾದರೆ, ಈ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
WN ಬಹು ಕಾಲದಿಂದಲೂ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿಡಿ: 
ತೆಮ್ಮ ರೋಗಗಳನ್ನು ಗುಣ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಸೃಷ್ಟಿಯು. 


UY 


ಸಕ್ಸಿಗಳಿಗೂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಶಾಸ್ತ್ರ ಹೇಳಿ ಕೊಟ್ಟಡೆ ಯಲ್ಲವೆ? 


ಈ 
ಪಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಬುದ್ಧಿ ಯಿಲ್ಲ i 


ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೇಮ, ವಾತ್ಸಲ್ಯ , ಮಮತೆ ಪ್ರಣಮ್ಯ ' 
ಕರುಣೆ ಕಟು ಬಿಕ ತ ಮಕ್ಕ ನ ಪಾಲನೆ ಮುಂತಾದುಪು 
ಪಕ್ರಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇವೆ ಎಂಬುದಾಗಿ ನಾವು ತಿಳಿದಿದೆ ವೆ. ವೈಜ್ಞಾ | 
ನಿಕವಾಗಿ ಇದು ಬಹುಶಃ ನಿಜವಲ್ಲ. ಪಕ್ಷಿಗಳ ವರ್ತನೆ ಸಾ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿರಿವಾತ್ಮಕ ಬ ಆಗಿದೆ. 


ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೋಗಿಲೆ ಮರಿಯನ್ನೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಪೋಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ತನ್ನ ಸಂಗಾತಿ ಮರಿಗಳನ್ನ ಅದು ಒಂದು 
ದಿನ ಸರ ಂದ 'ತೊರಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಮರಿಗಳು 
ಗೂಡಿನ ಹತ್ತಿರವೆ ಇದ್ದರೂ ಸ್ಯ ಕೋಗಿಲೆ ಅವುಗಳ ಕಡೆಗೆ! 
ತನ್ನ ಗಮನ ಹರಿಸಡಿ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಕೋಗಿಲೆ ಮರಿಯನ್ನೆ 
ಆಕ ಸೋಷಿಸುವದು. ಇದು ನಿರ್ದಯತನವಲ್ಲ ಹುಟ್ಟಿರಿವು 
(Instinct) ಮಾತ್ರ. ಮರಿಯು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಮಾತ. 
ತಾಯಿ ಸೋಷಣೆ ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಅಂದರೆ ಮರಿಯು ಮಾತ್ರವೆ 
ತಾಯಿ "ವಾತ್ಸಲ್ನ'ವನ್ನು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಡೆ, ಮರಿಯು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರು 
ವಾಗಲೆ ನೋಸಣೆ ಪಡೆಯುವದು ಎಂದಂತಾಯಿತಲ್ಲವೆ ? ಇದು 
ಕೂಡ ಪೂರ್ಣ ಸತ್ಯ ವಲ. ಮರಿಯನ್ನು ಗೂಡಿನಿಂದ ಬೇರ್ಸ 
ಡಿಸಿ, ಮತ್ತೆ ಅದನ್ನು ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರಿಸಿರಿ. ತಾಯಿ ಅದಕ್ಕೆ ಆಹಾರ 
ಕೊಡದು ! ಮರಿಯ ದೇಹವು ಬಿಸಿಯಾಗಿ ಬಾಯ 
ತೆಗೆದಾಗಲೆ ತಾಯಿ ಪಕ್ಷಿ ತನ್ನ ಮರಿಗೆ ಆಹಾರ ಕೊಡುವದು 
ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಮರಿಯು ತಾಯಿಗೆ ಮಗುವಾಗ 
ಯಾವುದೊ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಂತೆ ತೋರುವದು. ಈಗ 8 

ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿರಿ. ತಾಯಿ 

ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಗೊತ ಹಾಗ ಎ ನಡುವೆ ಒಂದು ಸ 
ಕಲ್ಪಿ ಸಲ್ಪ ಟ್ಟ ಇಂತಹ ಸ ಸಂ ಅವಾ 
ಮಿನಿಚನಿನಿರದೆ Peg 
ಹಾಗೆಯೆ ಹು ನಾಯಿ ' 
Wak ಸುವಿ ಕ್‌ wm 


ನಿಜಾ 
ಇ 


ಕ್ರಿ ಯೆ ಕಂಡುಬಾರದು, ಅಂದರೆ ಪಕ್ಷಿಗೆ ನಮ್ಮ ಹಾಗೆ ಬುದ್ಧಿ, 
ಜಾಣತನ ಇಲ್ಲವೆಂದು ಸಿದ್ದವಾಗಲಿಲ್ಲ ? ಅದರ ಪ್ರತಿಕೆ ಯೆ 
ಹುಟ ರಿವು ಮಾತ್ರ ವಲ್ಲನೆ? 


ನೀವು ಒಪ್ಪದಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ. ಬೇಟಿ 
ಯಾಡುನ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಡು ಬೇಟೆಯನ್ನು ಆಹಾರವಾಗಿ 
'ತಂದು, ಗೂಡಿನಲ್ಲಿರುವ ಹೆಣ್ಣಿ ಗೆ ಕೊಡುವದು. ಹೆಣ್ಣು ಆಹಾರ 
ವನ್ನು ಮರಿಗಳಿಗೆ ಉಣ್ಣಿ ಸುವದು. ಹೆಣ್ಣನ್ನು ಕೊಂ ದಕೆ ಇಲ್ಲ ಲನವೆ 
ಹೆಣ್ಣು ಸತ್ತು ಹೋದರೆ. ಗಂಡು ಆಹಾರ. 3 ಕರ್ತವ್ಯ 
ಫೆರವೇರಿಸುವದು. ಆದರೆ ಹೆಣ್ಣಿನ ಕರ್ತವ್ಯ ಜತೆ ಬುದ್ಧಿ 
ದಕ್ಕೆ ಬರದು. ಮರಿಗಳೂ ಕೂಡ ಗಂಡು ಪಕ್ಷಿ ತಂದಂ ತಹ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಜಾಣ್ಮೆ ತೋರದೆ ಉಪವಾಸದಿಂದ 
ಸತ್ತು ಹೋಗುತ್ತವೆ 

gy” 

ಪಕ್ಷಿಗಳ ವರ್ತನೆಗಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳ ಅನ್ಯೊ ನ್ಯ ಸಂಬಂಧ 
ಬಹು ಮಹತ್ವ ದ್ಹಾಗಿಜೆ. ಈ ಸಂ ಉಬಂಧವು ಎಷ್ಟೊ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ್ಲಿಸವಾಗಿದೆ. ತಮ್ಮ ಗೂಡಿಗೆ ಗ 
ಪಕ್ರಿಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ 
ದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು. ಪ್ರಾಸ್ಸೆರಿನ (8೩550116) 
ಪಕ್ಷಿಗಳು ಗುಲಾಮರಂತೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಟೊಂಗೆಯಿಂದ 
ಬೊಂಗೆಗೆ ನೆಗೆಯುತ್ತ ತಮ್ಮ ಗೂಡಿಗೆ ಮರಳುತ್ತವೆ. ಅವು 
ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹಾರಿ ಬಂದರೂ, ಒಮ್ಮೆ ಅವು 
ಗಿಡ ಇಲ್ಲವೆ ಕಂಟಿಯನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ಗೂಡಿಗೆ ಒಂದೇ 
ರ್ಗವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅನುಸರಿಸುತ್ತ ವೆ. ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತ ಮಾಡಿದರೆ, ಪಕ್ಸಿಗಳು ಗೂಡನ್ನು 
ತಲುಪುವದು ದುಸ್ಸಾಧ $ವಾಗುತ್ತ ದೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಮೊದಲಿ 
ನಂತೆ ಸರಿಪಡಿಸಿ ನೋಡಿ. ಸಕ್ಷಿ ತನ್ನ ಗೂಡನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಶ್ರ ಲುಪುವದು. 


ಪರಿಸರದ ಒಟ್ಟು ವೃವಸ್ಥೆ ಪಕ್ಷಿಗಳ ವರ್ತ ನೆಯನ್ನು 
Nn ವದು ಎಂಬುದು. ಹಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ 
ವೆ ? ಅವುಗಳ ವರ್ತನೆ ಹುಟ್ಟಿರಿವಾದ್ದರಿಂದ, 


ಇರೆ 1 ಬುದ್ಧಿ ವಂತರಾದ li, ನಿಚಾರಿ 


ರ್ರಗತಿ ಖು 


ಬಹು ಕಾಲದಿಂದ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯೆ ಆಗಿತ್ತು. 
ಕಗ್ಗತ್ತಲಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪ್ರಾಣಿಯ ಕಣ್ಣೂ "ಕಾಣಲಾರದು. 
ಬಹುತರವಾಗಿ ಗೂಬೆಗಳು ತಮ್ಮ ಭಕ್ಷ ನನ್ನು ಅಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾದ ಇಂದ್ರಿಯದಿಂದ ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲವು ಎಂಬ ಶಂಕೆ ತಲೆ 
ಥೋರಿತು. ಇಲಿಯಂತಹ ಯಾವುದೇ ಬಿಸಿ ದೇಹದ ಪ್ರಾಣಿ 
ತನ್ನ ದೇಹದಿಂದ ಇನ್‌ಫ್ರಾರೆಡ್‌ (171/8-766) ಉಪ್ಪತಾ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಮನುಷ್ಯ 
ಕಾಣಲಾರನು, ಇಲ್ಲವೆ ತಿಳಿಯಲಾರನು. ಆದರೆ ಗೂಬೆಗಳ 
ಕಣ್ಣು ಅವನ್ನು ಕಾಣಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದು ಈಗ ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಭಕ್ಷ್ಮದ ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಡುವ ಈ ಕಿರಣಗಳ ಶಾಖವನ್ನು 
Ra ಕಂಡು ಗೂಬೆ ಭಕ್ಷ್ಯದ ಇರುವಿಕೆ ಸ್ವಾನವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಜೀಟಿಯಾಡುವದು. ; 


ಕೆಲವೊಂದು ಹಾವುಗಳ ತಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ತಗ್ಗು (Pit) 
ಗಳಂತಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಉಷ್ಣಸಂವೇದಿ ಎಂಬುದು ಇತ್ತೀಚಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. ಉಷ ತೆಯನ್ನು ಬೀರು 
ವಂತೆಹ ಪ್ರಾಣಿ (% ಭಕ್ಷ್ಯ) ಯ ದೇಹವು ಹಾವ ದಿಕಿ, ನಲ್ಲಿ ಇಥೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಈ ತಗ್ಗು ಗಳು ಗುರುತಿಸಿ, ಭಕ್ಷ ಗಳನ್ನು ಬೇಟೆ 
ಯಾಡಲು ಹಾವಿಗೆ. ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಹಾವುಗಳ ದೃಷ್ಟಿ 
ಹಾಗೂ ವಾಸನಾ ಶಕ್ತಿಗಳು ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುವವಲ್ಲ ಜೆ ಹವೆಯ 
ಮೂಲಕ ಹೊರಡುವ ಧ್ವನಿ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಕೂಡ ಅವು ಕೇಳ 
ಲಾರವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಂತಹ ಹಾವುಗಳು ತಮ್ಮ ಬೇಟೆಗಾಗಿ 
ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ತಮ್ಮ ವಿಶೇಷ ಶಕ್ತಿಯ ಮೇಲೆಯೆ 
ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕು. 


ಕಸದಿಂದ ರಸ 


ನಮ್ಮ ನವೃ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಫಲವಾಗಿ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಸಂಪತ್ತು ಕಡಿಸಿಸಾಗುತ್ತಿ ದೆ. ಹಾಳಾಗುತ್ತಲೂ ಅತಿ. = 
ಹಾಳಾದದ್ದು ಬೃಹತ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ್ನೇ ತಂದೊಡ್ಡಿದೆ. ಅದು 
ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ, ಹವೆ, ನೀರು, 'ಚಥಾರಣನ್ನು ಮಲಿನ ಮಾಡು 
ತ್ರಿಜಿ ನಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯ ಕೆಡಿಸುತ್ತಿದೆ. ಹಾಳಾದುದನ್ನು 
ಹಳಿಸುಜಿ, ಮರು ಸಂಪಾದಿಸಿ, ಅದನ್ನೇ ಮತ್ತೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಸಂಶೋಧನೆ ಈಗ ಭರದಿಂದ ಸಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅದು 
ಸಾಧ್ಯವೂ ಆಗುತ್ತಿ ಜಿ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಲಕ್ಷಾನಧಿ ಜನರಿಗೆ 
ಉದ್ಯೋಗ ಹೊರೆತು, ಹೊಸಸೊಂದು ಉದ್ಯ ಮವೆ ಬೆಳೆದೀತು. 


ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಸ ರ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಚ್ಚಾ ಸಾಮಗ್ರಿ ಹಾಗೂ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಜಪತ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವಬ್ರಿ ಟಿನ್‌ 'ತೇಕವು ಈ 


೬ 


ದೆಶೆಯಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಹೆಜ್ಜೆ ಹಾಕಿದೆ. ಸರಕಾರದಿಂದ ಪುರಸ್ಕಾರ 
ಸಡೆದ “ಹಾಳಾದ ವಸ್ತು ಗಳ ವಿನಿಮಯ” (Waste Mater1- 
als Exchange) ಎಂಬ ಸಂ ಸ್ಥೆ ತಲೆದೋರಿದೆ. ಕಳೆದ ವರುಷ 
ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಶಿ ಸರಕಾರ ಯುದ್ಧ ವನ್ನ ಸಾರಿತು 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ॥ ಬಳಸಿ ಒಗೆದಂತಹ ಧಾತು, ರಸಾಯನ, ಎಣ್ಣೆ, 
ಗಾಜು, ರಬ್ಬರ ಹಾಳೆ, ಅರಿವೆ, ನೀರು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತೆ ಸದುಪಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಇದಕ್ಕಾಗಿ ೪,೧೫೦,೦೦೦ ಪೌಂಡು ಗ ೨೫೦ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲ 
ವೊಂದು ಯೋಜನೆಗಳು ಹೀಗಿವೆ: 

* ಬರೆದಂತಹ ಹಾಳೆ ವೃತ್ತಪತ್ರಿಕ್ಕ ನಾರು, ಹುಲ್ಲು 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಗ್ಲುಕೋಜ ಮದ್ಯ (Glucose 
liquor) ವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಆಹಾರವನ್ನಾಗಿ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುವದು. 


x ಹಾಳಾದ ಪ್ಲಾಸಿ ಕ್‌ದಿಂದ ಹೊ 
ನಿರ್ಮಿ ಸುವದು.. 


ಸ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 


* ಮಾರಾಟ ಯಂತ್ರ (Vending machine) ದಿಂದ 
ಹೊರ ಬರುನ ಪಾಸಿ ಸ್ಸ್‌ ಕನು ಗಳನ್ನು ಪಾದರಕ್ಷೆಯ 
ಹಿಮ್ಮಡೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಸಂಚ ಬ] PME ಹಿಮ್ಮಡ 
ಗಳು ಈಗಾಗಲೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದಿನೆ, 


3 ವೃತ್ತ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಿಂದ ಮಸಿಯನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಮತ್ತೆ 
ಅದನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವದು. 


* ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬೀಸಲಾದ ತಾಮ್ರ, ಅಲ್ಯುಮಿನಿಯಂ, 
ಸನ ಪ್ಲಾಟಿನಮ್‌ ೨1 ಧಾತುಗಳ ಟು 


ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ' 


ಎಣ್ಣೆ ಹಾಗೂ ೧,೨೦,೦೦೦. ಟನ್‌ ಎ Poe 
ಗಳನ್ನು ಸದುಪಯೋಗ ನ 
ನೆಯೂ ಇದೆ. 


ಕ್ರಿ.ಶ. ೨೦೦೦ ನೆಯ ವರು 
ಒಕ್ಕಲುತನ ಹೇಗಿದ್ದೀತು? 


ಡ್ರೈವರನ ಸಹಾಯ ಇದೆಯೆ ಬ್ರ್ಯಾಕ್ಟರ್‌(11೬0101) 


ತಮ, ಕಾರ್ಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಈ ಎದಿ 


ಟೆ ಅ ಯಸೆಟೆಗು ಪಡದು ಪು ಎಷ್ಟ ಪಾ ಕೂ ತಾ 


ಗಜ್ಜರಿ ಹಾಗೂ ವಟಾಣಿಗಳಿಂದ ಹಾಲು ಸಿದ್ಧವಾಗು 


ವದು 
ಈಗಿನ ನಾಲ್ಬು ಪಟ್ಟು ಹಾಲು ಕೊಡುವ ಹಸುಗಳು 
ಹುಟ್ಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಟ ೪೨೨ 
ಸದ್ಧಕ್ಕೆ ೧೦ ಕರುಗಳನ್ನು ಕೊಡುವ ಹಸುಗಳು ೧೦,೦೦9 


ಸುಮಾರು ೧೨ ಎಕರೆ ಬೇಸಾಯ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಗಾಣ, 
ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ಲಾ ಸ್ಟಿಕ್‌ ಗೋಪುರದಿಂದ ಹೊದಿಸಿ ಒಳಾವರಘ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಬೇಸಾಯ ಮಾಡುವದು. ಇಂತಹ ಗೊ 
ಗಳಲ್ಲಿಟ್ಟ ಯಂತ್ರಗಳು ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ se 
ಪ್ರಕಾಶ ನೀರು ಹಾಗೂ ಪೋಷಕ ಪ್ರಮಾಣಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಯಂತ್ರದ ಮ್‌ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಒದ 
ಬಹುದು. 2 1 14. 


ಸಿಜಾ 
೧7 


ಹಾರ ದೊರೆತೀತೆ ಎಂದು ಚಿಂತಿಸುವ ಜನಕ್ಸೆ ಇನ್ನಾದರೂ 


ುನ:ಶಾಂತಿ ದೊರೆಯಲಿ... ಇದು ನಾನು ಕಟ್ಟಿದ ಕನಸ್ಲ. 


ಅಮೇರಿಕೆಯ ಸುಪ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಬೇಸಾಯ ತಜ್ಞ ಸ್ಪಾಮ್‌ ಮಾರಿಸ್‌ 
‘Sam Morris) ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನೆ ಇಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿ 


ಸಿರುನೆ 


ಅತ್ಯಾ ಶ್ವರ್ಯಸರವಾದ ಮಿನಿ. ಕ್ಯಾಲ್ಕುಲೇಟರ್‌ } 


ಅಂಗೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯಬಹುದಾದ ಇಲ್ಲವೆ ಜೇಬಿನಲ್ಲಿ ಇಡ 
ಬಹುದಾದ ಮಿನಿ ಕ್ಯಾಲ್ಪುಲೇಟರ(Mini calculator) ಬೇಸರ 
ರಿಸುವ ಲೆಕ್ಟ ವನ್ನು ಕೆಲ ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿಯೆ ಮಾಡಿ ನಮ್ಮ 
ಅಮೂಲ್ಯ ವೇಳೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ ಮನ ಶಾಂತಿ ಉಂಟುಮಾಡು 
ವೆ” ಇದರಿಂದಾಗಿ ನಮ್ಮ ತಲೆ ಕೆಡಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಗಣಿತವು 
ಈ ಗ ಒಂದು ಮೋಜಿನ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಲಕ್ಷಾವಧಿ ಅಮೇರಿ- 
ಕನ್ನರು ಈಗ ಈ ಯಂತ ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು, ಗಂಡ-ಹೆಂಡಿರು, ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು, ಅಧಿಕಾರಿ 
ಲ; p ವರದಾನವಾಗಿವೆ. ಅವು ಎಂತಹ ಕಾರ್ಬುವನ್ನು 
ಬಲ್ಲವೊ ಎಂಬುದರ ಸೇನೆಯ ಅವುಗಳ ಬೆಲೆ ಅನಲಂಬಿ 


py 


ನ್ನು ಉತ್ಪಾ ತ ೧೦೦ ಸ 
» ನಾರು ೧s ಪಕ್ಷ ಕ್ಯಾಲ್ಫು ಖೇಟಿರಗಳನ್ನು 


ದ ಲಯಗಳು ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಉಪಯೋಗಿಸಲು 


2॥ 
(೩ 
ದ 


ಜು ಎಟ ಲ ಇ ಫಿ, 
ಒಲಖಿಬಹುದು ಾಣಂಳಲ 
ಸ್‌ 


ಮೂಲಕನೆ ತಿಳಿಯಬಹುದು ! 
ಜಗತ್‌ಪ್ರಳಯಕ್ಕೆ ಇದೂ ಕಾರಣನೆ ? 


RE pe ) 
ತುಂಬಿದಂತಹ 


ಎರೊಸಾಲ್‌ (ಸೀr೦so]) ಡಬ್ಬಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದಂತೆ 
ಕೀಟಿನಾಶಕ, ಶೇವ್ವಿಂಗ್‌ ಕ್ರೀಮ್‌ (Shaving cream), 
ಹೇಯರ್‌ ಸ್ಟೇ. ( ir spray ), ಪೇಂಟಿ (Paint) 
ಮುಂತಾದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ ಪ ಥ್ವಿಯ 
ಮೇಲೆ ಇರುವ. ಜೀ ರಾಶಿಯು ಸರ್ವನಾಶವಾಗಿ ಪ್ರಳಯ ಯ 


ವಾದೀತು ಎಂಬುದು ಕೆಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಭಿಸ್ರಾಯ. ಈ 
ಡಬ್ಬಿ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಸುಗಳು ಅಪಾಯಕಾರಕವಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಅವನ್ನು ಹೊರದೂಡುವ ಕ್ಲೋರೊಫ್ಸುಓಿರೊಕಾರ್ಬನ್‌ 


aon) ಎಂಬ ಅನಿಲವು ಅಪಾಯಕಾರಕ 
ವಾಗಿದೆ. ಈ ಅನಿಲವು ನಮ್ಮ ಪೃಥ್ವಿ ಥ್ವಿಯ ಸುತ್ತಲೂ ಆವರಿ 
ಸಿರುವ ಓರೋನ್‌ (೦೭೦೧)ದ ರಕ್ಷಣಾ ಕ ನಚನನ್ನು ಹಾಳು 
ಮಾಡಬಲ್ಲದು. ಈ ಕವಚವು ನಮ್ಮ ಪೃಥ್ವಿ ಯಿಂದ 
೧೦ ಮೈಲು ದೂರವಿದ್ದು, ಅದು ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸೂರ್ಯನ 
ವಿಕಿರಣದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವದು. ಎರೋಸಾಲ್‌ ಡಬ್ಬಿ ಯನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗೊಮ್ಮೆ, ಕ್ಲೊರೊಸ್ಸು ಓಕೊಕಾರ್ಬನ್‌ದ 
ಕೆಲ ಅಂಶವು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಪಸರಿಸಿ, ಸೂರು ೯ನ ಅಲ್ಟ್ರಾ 
ವಾಯಲೇಟಿ (Ultraviolet) ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಸಂಧಿಸಿ 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ (೮8107170) ಸರಮಾಣುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸುವ 
ಓರೋನ್‌ ರಕ್ಷಾಕನಚವನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡುತ್ತ ಪ; ತತ್ರರಿ. 
ನಾನುವಾಗಿ, ಸೂರ್ಯನ Ee ಹಾಗೂ ಇನ್‌- 
ಫ್ರಾರೆಡ್‌ ಕಿರಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಜಮುನ, ಕ್ಯಾನ್ಸ ರ್‌ ಜ್‌ ಹಾಗೂ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಮ್ಯುಟೇಶನ್‌ (Mutation) ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಕ್ರಮ 
ಚ ಹೆವಾಮಾನದಲ್ಲಿಯೂ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿ, ಧ್ರು ವಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಅಭ ಗಡ್ಡೆ ಕರಗಿ, ಮಹಾಪೂರ ಬಂದು ನಿಲವನ್ನು 


ನಿಗಳ ಈ ಮುನ್ನೆ ೨.1. ಒದಗಿ ಎರೋಸಾ 
ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಗಲೆ ಪ್ರಚಾರ ನಗಣ 
| 20) ರಾಜ ವು ಅವುಗಳ "ಮಾರಾಟವನ್ನು 


ಬ 


ಖೊಟ್ಟ ಸಹಿ ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಕೆಟ್ಟ ಸುದ್ದಿ 


ಕ್ಯಾ ಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದ ಸ್ಟ್ಯಾನ್‌ಫೋಡ್‌ ಸಂ ಸೋಧವಾ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ (Electronic) ಯಂತ್ರವೊಂದನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿದೆ. ಈ ಯಂತ್ರವು ಖೊಟ್ಟಿ ಸಹಿ ಮಾಡಿದ್ದ ನ್ನು 
ಕೂಡಲೆ ಬರಡು” ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯ ನಿಷ್ಣಾತ ಕಪಟಿ 
ಗಾರರು ಇನ್ನು ಮೇಲೆ ತಮ್ಮ ಕೌಶಲ್ಯ ಉಪ ಸಯೋಗಿಸಿ ಬ್ಯಾಂಕ 
ಚಿಕ್‌ ಮೇಲೆ ಖೊಟ್ಟ ಸಹಿ ಹಾಕಿ ದುಡ್ಡು ಪಡೆಯಲಾರರು. 
ಕಂಪ್ಯೂಟಿರೈಜ ಜ್‌ ಮಾಡಲ್ಪ ಟ್ಟ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ 
ಜೋಡಿಸಲ್ಪ ಟ್ರ ಈ ಯಂತ್ರದ ಲೆಕ್ಕ ಣಿಕೆಯಿಂದ ಸ್ಯ ನ್‌್‌ 
ಲೆಕ್ಕ ಚಿತೆಯ" ಆ ಮನುನ್ಯನ ಕೈ ಕೆ ಯಲ್ಲಾ ಗುನ ಚಲನೆ ಹಾಗೂ 
ಒತ್ತ ಡಗಳನ್ನು Ke ಪ್ರತಿ ಮನುಷ್ಯನ ಬೆರಳು 
ಮುದ ಜೇರೆಯ ಆಗಿರುವಂತೆ, ತ ಚಲನೆ ಹಾಗೂ 
ಒತ್ತ Ee ಕೂಡ ಪ್ರತಿ ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿಯೂ ಬೇರೆಯೆ ಆಗಿವೆ. 
ಪ್ರವಾಸಿಗನ ಚಕ (Traveller’s cheque), ಬ್ಯಾಂಕ್‌ 
ಚಿಕ್‌, ಮತ ಕಾಗದ ಮುಂತಾದ ಮಹತ್ವದ ಕಾಗದ ಪತ್ರಗಳ 
ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಖೊಟ್ಟಿ ಸಹಿಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವ ಈ 
ಯ ಖೊಟ್ಟಿ ಸಹ ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಕಟ್ಟ ಸುದ್ದಿಯೆ 
ಅಲ್ಲವ? 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


( 
' 
ಕ್ಯಾನ್ಸ ರ್‌ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಗೆ ಪರಮಾಣು ಸ್ಬೊ ಟ ! ' 


ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲಲು ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಮಾ ಣದಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಸೊ, ಫಟಿವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ಂದು ಹೊಸ ಉಪಕರಣವನ್ನು ವಿಜಾ ಶನಿಗಳು ಸಿದ್ಧವ ಹ 
ದ್ದಾ ರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ತಂತ್ರವು ಕ ಕಿರಣಗಳ ಪರಣಾಷ 
ಕಂತ ಲೂ ಮೂರುಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ಗಿವೆ ಇದಲ್ಲದೆ, ಅಷ 
ಆರೋ ಗೃಯುತ ಇಂದ್ರಿ a ಮೇಲೆ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮ 
ಜ್‌ ಅಂತಹ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ವಿಜ್ಞಾ ಶನಿಗಳು ಮೆಡಿಕಲ್‌ 
ಪಾಯಾನ್‌ ಜನರೇಟರ” (Medical Pion Generator) 
ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಉಪಕರಣದಿಂದ ಹೊರಡುವ. 
"(ಫಾಯಾನ್‌” ಎಂಬ ಉಪಪರಮಾಣು ಕಣಗಳು ಅಡು 
ಹತ್ತಿರ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಅವನ್ನು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಗಂಟನ ಕಡೆಗೆ 
ನಿರ್ದೇಶಿಸುವದು. ಪಾಯನ್‌ಗಳು ಸಜೀವ ಖಾಂಡ(Tissue)® 
ಮೇಲೆ ಎರಗಿದಾಗ್ಗ ಸಜೀವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಪರಮಾಃ 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ಕೇಂದ್ರ (Nucleus)ಗಳಿಂದ ಅವು ಸೆರೆಹಡಿ ಸಲ್ಪ 
ತ್ತವೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸ್ಫೋಟ ಉಂಟಾಗಿ ಕ (೦ 
ತುಂಡುಗಳು ಕ್ಯಾನ್ಸರವನ್ನು ನಾಶಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಗುಣವಾಗದೆ ಇರುವಂತಹ ಬಾಯ್ಕಿಗಂಟಿಲು 
ಶ್ವಾಸಕೋಶ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ಗಳಿಗೆ ಪ ಯಾಃ 
ಯಾದೀತು ! 


ಬ 


© 
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ಸಂಭವತೆ 
9 ಬ. ಶ್ರೀವೆಂಕಟರಮಣ 


, ಪರಿಚಯ: ಇನ್ನೊಂದು ಘಟನೆ. ಎರಡನೆಯದು ಮೊದಲಿನದರ ಪೂರಕ. 
ಘಟನೆಗಳ ಪರಿಕಲ್ಪ ನೆಯನ್ನರಿಯುವುದು ಸಂಭವತೆಯ ಕುರಿತು 
ಕ್ರಿಸ್ತಶಕ ೧೭ ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಜೂಜಿನ ಮೇಜುಗಳ ತಿಳಿಯುವ ಜ್‌ ಹೆಜ್ಜೆ. ನಿಮ್ಮ ಪಕ್ಕ ದಮನೆಯ ದಂಪತಿ 
a ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡ ಸಂಭವತೆಯ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಗಣಿತ ಗಳಿಗೆ ಗಂಡುಮಗು ಹುಟ್ಟು ವುದು, ಮುಂದಿನ ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಪಂದ್ಯ 
೦ಸರ ಗಮನ ಸೆಳೆದು ಆಸಕ್ಕಿ-ಕುತೂಹಲ 4ರ ಫಲಿತ ದಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಗೆಲ್ಲುವುದು ಗ್ಯ ಘಟನೆಗೆ ಇನ್ನೆರಡು ನಿದರ್ಶನ 
ಬೆಳೆದು ಇನ್ನೂ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ಈಗ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ಗಳು. 
ಜ್ಯಾ ನದ ಬೆನ್ನ ಲುಬಾಗಿದೆ. ಪಾಸ್ಕಲ್‌, ಫರಾ, ಲಸಪ್ಲಾಸ್‌, 
4 | ಮೊದಲಾದವರ ಈ ಕುರಿತ ಕೊಡುಗೆ ಮಹತ್ವದ್ದು. 
ಭವತೆ | ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮೈತಳೆದುಬಂದ Kd, ರುವ ನಿಮ್ಮ ಕಾರ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ನೀವಿದಿ ರಿ. ಕೆಳನ.ಹಡಿಖಯಲ್ಲಿ 
ೇಲಿಸಿದರೆ ಅದು ೪ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಗಮನ ಸೆರೆಹಡಿದಿಟ್ಟು ಓದಿಸಿ ಹಠಾತ್‌ ಅದೇನೋ "ಇದ್ದು ಗದ್ದಲ, “ಕೊನೆಗೆ ಗಲಭೆ. ಜೀವ 
ಡು ಹೋಗುವ _, ಈಗ ಜನಜೀವನದ ಟೆ ಸಿನ ಎಲ್ಲ ದಾಸೆಯಿರುವ ನೀವು ತುರ್ತಾಗಿ “ಕಟ್ಟ ಡವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ದೂರ 
ಸೇ ಸಭವತೆದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. ಹೋಗಬಯಸುತ್ತೀರಿ: ಲಿಫ್ಟ್‌ ಕ, ಸೋಪಾನಗಳನ್ನು 
| ಸರಸರನೆ ಇಳಿದು ಅಥವಾ ಜಗಲಿಯಿಂದ ನೇರ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಜಿಗಿದು. 


ಲ್ಲಿ ಸ ನೆಯ ಮತ್ತು : ಸಂಭವತೆ 
Ps) ಗು ಸಂಿಚಯಮಾಡಿ ಪ್ರತಿ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ನಿಮಗೆ ಗಾಯವಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ, 


Ca EAs OO 
Ey uN pF 


ಮೂರಂತಸ್ತು ಗಳುಳ್ಳ ಕಟ್ಟ ಡದ ಮೇಲಿನ ಮಹಡಿಯಲ್ಲಿ 


Md kh ೆ ಗಾಯವಾಗುವುದು ಒಂದು ಘಟನೆ. ಇಲ್ಲಿ ಅದರ ಸಾಧ್ಯತೆ 
ಹಾ ತ ಗಳು ಕಡಿಮೆ, ಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ ಅತಿಹೆಚ್ಚು. ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ 
ಕ ಚ ಕ್‌ ಇಂಥ ಹೋಲಿಕೆ ಸಂಭನತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯ ಎರಡನೇ ಹೆಜ್ಜೆ. 


ಸಾಧ್ಯತೆಗಳ ಮಾನವನಾಗಿ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದು 
ಮುಂದಿನ ಕೆಲಸ, ಇಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ನೂರರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಪಾಲು, ಇಪ್ಪತ್ತೆ ಡು ಪಾಲು, ye ಂಬತ್ತು ಪಾಲು 
ನೀವು ಗಾಯಗೊಳ್ಳು ವಿರಿ ಎನ್ನಬಹುದು. ದಶಮಾಂಶರೂಪದಲ್ಲಿ 
Boson 0.0೧, ೦.5೫ ಮತ್ತು 0.೯೯. 


| ನಾಳೆ ಸೂರ್ಯ ಪಡುವಣ ದಿಕ್ಕಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸುವ ಘಟನೆ 
ಗನ ನಿಸಿ ಅದು ಅಸಾಧ್ಯ. ನಾನು ಸಾವಿರ ವರುಷ 
ಸದು ಫಸ ಸ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ಸಾಗರವನ್ನು ಏಕಪ್ರಯತ್ನ . 

ದಾಟುವುದು ಇವೂ bel ಇಳ 
ಇವುಗಳಿಗೆ ವ್ಯಾಸೀಯ ವಿರುದ್ಧ 
ಎತ ಕತ ರ್ಯ ಮೂಡುದಿಕ್ಕಲ್ಲಿ ಉದಯಿ 
ಗ | ವಸ್ತು ಕೆಳಕ್ಕೆ 'ಬೀಳುವುದ್ದು 


RN 


೧೨೦ 


ಇವುಗಳ ಸಾಧ, ಮಾನ ಒಂದು. ಜೀನನದ ಎಲ್ಲ 
ಸ ಖಚಿತವಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದರೆ ಏನೂ 
ಸ್ವಾರಸ್ಕವಿರುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. ಅದಲ್ಲದೆ ನಮ್ಮ ಲೇಖನವೂ ಮುಂದು 
Wd ಅತ್ತ ಅಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದ ಇತ್ತ ಖಚಿತವಲ್ಲದ, 
ಸಾಧ್ಯತೆಯ ಬೇರೆಜೇಕಿ ಮಟ್ಟ ದ ಘಟನೆಗಳ ಇರುವಿಕೆ, ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ "ಕಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿ ಇವು ತೆ ಸಿದ್ಧಾ ಂತವನ್ನು ಆವಶ್ಯಕ 
ವಾಗಿಸಿವೆ. ಒಂದು ಘಟನೆಯ ಸಂಭನತೆಯನ್ನು ಗ 
ಸಾಧ ತೃತಿಯ ಮಾನವೆಂದು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. 


ಇತ್ನಾದಿ 
ಘಟನೆಗಳು ಅಸಾಧ್ಯ 


ಸಂಭವತೆ ಅಳತೆಗೋಲಿನ ಆರಂಭ ಸೊನ್ನೆಯಿಂದ. 
ಅಂತ್ಯ ಒಂದರಲ್ಲಿ, ಈ ಎರಡು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
ನಡುವಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸಂಖೈ ಗಳು ಸಂಭರ ಸಾಧ $ಮ್‌ೌಲ್ಯ 
ಗಳು, ಸಂಭವತೆಯ ನಿಖರ ವ್ಯಾ ಖ್ರೆ ಸರಳವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ವ್ಯವಹಾರದಲ್ಲಿ ದತ್ತ ಘಟನೆಯ. ಸಂಭವತೆಯನ್ನು ಅಥವಾ 
ಕಡಿಮೆಯೆಂದರೆ ಅದರ ಅಂದಾಜುಮೌಲ್ಯವನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು 
ಹೇಗೆಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನು ಈಗ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


೪, ಪ್ರಯೋಗಪೂರ್ಕ ಸಂಭವತೆ : 


ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಪಂದ್ಯವೊಂದರ ಪ್ರಾರಂಭ. ಸಾವಿರಾರು 
ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಪ್ರೇಮಿಗಳು ನೆರೆದಿದ್ದಾರೆ. ಎರಡೂ ತಂಡಗಳ 
ನಾಯಕರು ಆಟದ ಬಯಲಿನ ಮಧ 4ಕ್ಕೆ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯು 
ತ್ರಿ ದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲಿ ಅವರಲ್ಲೊಬ್ಬ ಒಂದು ನಾಣ್ಯವನ್ನು ಮೇಲ- 
ಕೈಸೆಯಲಿದ್ದಾನೆ. ನಾಣ್ಯ ನೆಲದಮೇಲೆ ತಂಗುವಾಗ ಅದರ 
ಯಾವ ಮುಖ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಿಜಿಯೆಂದು ಇನ್ನೊಬ್ಬ 
ಮುಂದಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕು. ಅವನ ಹೇಳಿಕೆ ಸರಿಯಾದಕೆ ಅನನು 
"ಬಾಸ್‌' ಗೆಲ್ಲುತ್ತಾನೆ. ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸೋಲುತ್ತಾನೆ. ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ 
ಮೌನ, ಸ್ಮ ಬೃತೆ, ಯಾವನು «ಟಾಸ್‌ ಗೆಲ್ಲುವನೆಂಬ ಕುತೂ 
ಹಲ, ಉತ್ಸು ಕತೆ. ಫಲಿತದ ಅನಿಶ್ಚಿ ತತೆಯೆ ಈ ಕುತೂಹಲದ 
ಕಾರಣ. ನಾಣ್ಯದ ಇದೇ ಮಜ ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವು 
ದೆಂದು ಮುಂದಾಗಿ ಖಚಿತಪಡಿಸುವುದು ಸಾಧ ಕ್ರಿನಿಲ್ಲ. ನಾಣ್ಯ 
ತನ್ನ ಅಂಚಿನ ಮೇಲೆ 


ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಎರಡು.ಅವು ನಾಣ್ಯ ದ ಎರಡು ಮುಖ 
' ಬಾಲ (head, tail). ಇವುಗಳ ಸೈ ದು 


ಮೇಲೆ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ ೈಬಲ್ಲದ್ದರಿಂದ ಇವು ರಸ್ಪರ ನ ಇಕೆ } 


ಘಟನೆಗಳು. ಅದಲ್ಲದೆ ನಾಣ್ಯದ. ಮಖ ಳು ಸಮ: 
ವಾಗಿದ್ದಾಗ ಅವು ಸಮಪ್ರಾಯಿಕ (equal k 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಆರು ಮುಖಗಳು. 


ನಿಲ್ಲುವುದು ಇಲ್ಲ ಬ್ಲವೆ ಉರುಳುತ್ತ ಸಾಗಿ: 
ನಾಪತ್ತೆ ಯಾಗುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿದರೆ. ಉಳಿಸುವ Mr 


ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

ಸಮ. ಆದರಿಂದ ಯಾವುದೇ 
ಎ 

ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಂಭವತೆ ಇಲ್ಲಿ 1/2. 


ಈ ನಿದರ್ಶನದಲ್ಲಿರುವ ಪರಿಸರವನ್ನು ಸಾರ್ವತ್ರೀಕರಿಸಿ 
ದಾಗ ಸಂಭವತೆಯನ್ನು ಗುಣಿಸುವ ಕೆಳಗಿರುವ ವಿಧಾ 
ದೊರಕುತ್ತದೆ. ಯಾವುದೇ ಯಾದೃ ಚ್ಛಿಕ ವಿದ್ಯ ಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಪರಸ )ರವರ್ಜ್ಯ ಮತ್ತು ಸಮಪ್ರಾ ೫ ಸಾಧ್ಯ ತೆಗಳಿದ್ದು ನ 
ಗಳ ಫೈಕಿ m ಸಾಧ್ನ ಗಳು ಘಟಿಕೆ An ಅನುಕೂಲವಾಗಿದ 
ಆಗ ಘಟನೆ Aಯ ಸಂಭವತೆ 


yp 


3 ಯ್‌ 
NE 
ಸಂಭವತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಈ ವಿಧಾನ ಸಾಧ್ಯತೆಗೆ 


ಪರಸ ಸೃರವರ್ಜ್ಯ ಮತ್ತು ಸಮಪಾಾಯಿಕವಾಗಿರುವ ವಿಚಾರ ದ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಭಸಿನೆ. ಇದು ವಸು ಸ್ತಿ ತಿಯೆಂದು ಒಪ್ಪಃ 
ದಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪ ಪ ಯೋಗವನ್ನು ಕಿಜವಾಗಿ ನಡೆ ಸದಯ ಯೇ 
ಸಂಭವತೆಯನ್ನು ಗಣಿಸಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿರುವುದು ವ್ಯಾವಹಾಃ 
ಅನುಕೂಲತೆ. ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇದು. ಪ್ರಯೋ ಗಪೂ 


ಜು 


ಸಂಭವತೆ. okie A 


ನಿದರ್ಶನ ೧ : `ಜಾಳ' ನೊಡ ಸಮಸ್ಯ ನಾಕ , ಅದ 
ಅವುಗಳ ಮೆನೆ. ನುಕ್ರ 
ಗರ ಗುರು | ಈ ಅಂಥ ॥ 
ಬಾರಿ ಉರುಳಿಸಿದಾಗ ಟಾವುದೇ. 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ಘೆ: 
ತಟ್ಟನೆ : ಹೊ ಸು 
ರದ ಅದರ ನ 


ಸಂಭವತೆ ೧೧ 


3ರುವ ಒಟ್ಟು 
ಸಂತಿವೆ : 

111 (ಗ್ಯ), (8 3 SS » (೬೬). 
$ವೆಲ್ಲ ಸಮಪ್ರಾಯಿಕ. ನಮ್ಮ ಆಸಕ್ತಿಯ ಘಟನೆಗೆ ಅನುಕೂಲ 
ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಅದು — (೨,೬), (೩೫), (೪,೪), (೫,೩), 
೬೨). ಆದ್ದರಿಂದ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಸಂಭವತೆ */೩೬. 


ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ೬೬೩೬, ಇವು ಕೆಳಗಿ 


ಅನುಭವಜನ್ಯ ಸಂಭವತೆ : 


ಸಾಧ್ಯತೆಗಳು ಸಮಪ್ರಾಯಿಕವೆಂದು ತಿಳಿದಿಲ್ಲದಿರುವಾಗ 
ಯಾ ಅವು ಹುತತ ಯಿಕವಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿದಿರುವಾಗ ಮೇಲಿ 
ರುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸಾಭೀತು ಗಣನೆಗೆ ಬಳಸಲು ಬರದು. 
ಸ ಒಟ್ಟು ಸಂಖೆ ಅವ್ಲಕ್ಕವಾಗಿರುವಾಗಲೂ ಈ 
ಹೆ ಸನ್‌ ಸ ಸಂದರ್ಭ ದಲ್ಲಿ ನಮಗಿರುವ 
ಎರ, ಕೆಳಗಿನದು : 


ಯಾವುದೇ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಬದಲಾಗುತ್ತಿ ರುವ ಪರಿಸರ 
n  0ನರ್ತಿಸಿರಾಗ ಒಂದು ನರಸ ಘಟನೆ & m 


ಒಂದು ನಾಣ್ಯವನ್ನು ಹಲವು ಬಾರಿ ಮೇಲೆಸೆದಾಗ ತಲೆ 
(1), ಬಾಲ (7) ಗಳ ದೊರೆತ ಸರಣಿ ಈ ರೀತಿಯಿದೆ ಎಂದು 
ಭಾವಿಸಿ : 
TTHT HHHTHAT.., ...., 
ಈ ಎಸೆತಗಳೊಂದಿಗೆ 7 ಯ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಆವರ್ತಾಂಕ ೧,೧, 
“J, 14 3/3 3 3, */,» “ಕ “1 0» */: 
ಇತ್ತಾ 'ದಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮೊದಮೊದಲು ಇದು ಗಮನಾರ್ಹ 
ಏರಿಳಿತ ತೋಪ ನಡಿಸಿದರೂ, ಬರಬರುತ್ತ ಎಸೆತಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಏರುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಈ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಆವರ್ತಾಂಕ /, ದ 
ನೆರೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ಪಿ ರಗೊಳು ) ವುದೆಂಬುದು ಸ್ವಯಂಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವ 
ನಿಚಾರ. ಸಾರ್ವತ್ರಿ ಚಡಗ ಯಾವುದೇ ಪ್ರಯೋಗ ಔ ಯ 
need ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ (n+n,+-- +n) 
ಅನುಕ್ರಮ ಅವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಕಿ ಯ ನಡತೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸ 
ಬಹುದು. ಘಟನೆ ಸಿ ನಡೆದ ಆವರ್ತನಗಳ ಸಂಖ್ಥೆ ಗ, 
my +m, ಇತ್ಯಾದಿಯಾಗಿ m,+m,+... 4-m, ಆಗಿ 
ರಲಿ. n+n,+-- +n, =N, ಮತ್ತು ಗ, +m, + 
ಒಂ, =M, ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದರೆ ಪ್ರಯೋಗದ ಗ, 
ಆವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿ ಘಟನೆ A ಯ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಆವರ್ತಾಂಕ 
MN. 

7 ನ ಮೌಲ್ಯ ಏರುತ್ತ ಹೋದಂತೆ 8, ತನ್ನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಏರಿಳಿತ 
ವನ್ನು ಕಳಕೊಂಡು ಒಂದು ಖಚಿತ ಮೌಲ್ಯ ದಬಳಿಸ್ಟಿ ರಗೊಳ್ಳು 

ತ್ತದೆ. ಈ ಲಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ಸಂಖ್ಯಾಕಲನೀಯ ತಿನ. 
ಹೆಸ ರು. ಇದು ಗಣಿತೀಯ ನಿಯಮವಲ್ಲ ಕೇವಲ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಸತ್ಯ. ಈ ವಸ್ತು ಸ್ಥಿ ತಿಯಿಂದಾಗಿ ಗ ಯನ್ನು A ಯ 
ಸಂಭವತೆಯ ಅಂದಾಜಾಗಿ ಬಳಸುವುದಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಟಿ ಸಿಗುತ್ತ ದೆ. 


ಕೆಲವು ಸಮಸ್ಯೆಗಳು : 


ಖೃ ಎರಡು ನಾಣ್ಯಗಳನ್ನು ಮೇಲೆಸೆದಾಗ ಅನೆರಡೂ 


ಲ ಲು ತೋರಿಸುವ ಸಂಭವತೆಯೇನು ? 
| ಗು ಗಾ ಸಾಮಾನ್ಯ ದಾಳಗಳನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ಉರು 


ಜಿಂ ನಳಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುವ 
_ ಏಳಕ್ತಿಂ Be ಇರುವ ಸನವತೆ 


೧೨ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
ಅವನು ಹಾರಿಸಿದ ಗುಂಡು ಗುರಿಗೆ ತಗಲದಿರುವ ಸಂಭವತೆ 


ili) ಇಸ್ಪೀಟು ಎಲೆಗಳ ಆಟ ಎಲ್ಲ (ಸಭ್ಯ)ರಿಗೂ 


೪) 


ಬಗ ಕಟ್ಟೊ ಂದರಲ್ಲಿ ೫೨ ಎಲೆಗಳು. ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ತರಹ. ಪ್ರತಿ ತರಹದ ಎಲೆಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ೧೩ ಕಟ ಸಿನಲ್ಲಿರುವ "ಎಲೆಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 


4, ಎರಡನ್ನು ಯಾದೃಚ್ಛೆ ಕವಾಗಿ ಆರಿಸಿದರೆ 
ಅವು ರಾಜ ರಾಣಿಯಾಗಿರುವ ಸಂಭವತೆ 
ಯೇನು? 


ಮೂರೇ ಮೂರು ಫಲಿತ ಡಿ ಔ8, ೮ ಸಾಧ್ಯ 
ವಿರುವ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಸಿ ಯ ಸಂಭವತೆ B ಯ 
ಸಂಭವತೆಯ ಇಮ್ಮಡಿ ಮತ್ತು ಔ ಯದ್ದು ಲಿ 
ಯದ್ದರ ಇಮ್ಮಡಿ ಎಂದಿದ್ದರೆ ಪ್ರತಿ ಫಲಿತದ 
೦ ೦ ೬) 
ಸಂಭವತೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 


ಒಬ್ಬ ಕೋವಿಗಾರ ಹೊಡೆದ ೧೦೦ ಗುಂಡುಗಳಲ್ಲಿ 
೬೨ ಗುರಿಗೆ ತಗಲಿಕೊಂಡವು. ಹಾಗಾದರೆ 


ಯೇನು ? 


4 

ಸಾ ಸಾರಾ ಈ 

—— ಎಡೆ - 
4 


ಹಳ್ಳಿ ಯ 4 ರದ ಅಂಗಡಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಬಚಾರಂದು 
kd ರಿಕ ಕಾರ್ಯನಿರತನಾಗಿದ್ದ. ಅವನ ನಾಯಿ ತನ್ನ ಯಃ 


2 ಸ 


ಮಾನನ ಕಾಲಬಳಿ ಗಿರಾಕಿಯನ್ನೇ ನೋಡುತ್ತ ನಾಲಿಗೆ. 


ಹೊರಚಾಚಿಕೊಂಡು ಬಿದ್ದು ಕೊಂಡಿತ್ತು. 
«ನಿನ್ನ್ನ ನಾಯಿಗೆ ನಿನ್ನ ಕಾರ್ಯ ಚತುರತೆಯನ್ನು ನೋಡುವುದು 
ತುಂಬ ಇಷ್ಟ ವೆಂದು ತೋರುತ್ತ ಜ್ರ ಅದಕ್ಕೆ ತಾ ರಿಕನ ಉತ್ತರ 


ನಿದು ವಿಚಾರ ಹಾಗಲ್ಲ ಸ್ವಾಮೂ. ಜಾ ಕಾರ್ಯ ಮುಗಿಸು: 
ಮೊದಲು ನಿಮ್ಮ ಕಿವಿಯ ಚೂರೊಂದನ್ನು ಕತ್ತ! ರಿಸಿಹಾಕುವ 
ಸಂಭವತೆ 1/, ದಷ್ಟೆಂದು ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ! '? 


ಗಿರಾಕಿಯೆಂದ್ಯ 


ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳು ( Mathematical Models ) 


9 ಡಾ. 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅಥವಾ 
ಎಚಿತವಾಗಿ ಗಣಿತದ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಯೇ ಇರು 
ತ್ತವೆ. ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲವಾಗಿ ಬರುವ ಸೂತ್ರಗಳು ಅಥವಾ 
ಮಸ್ಯೆ ಯ ಸೂತ್ರಗಳು ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರ (10810) ಹಾಗೂ 
ನಂಗ ಸ ಸಶಾಸ್ತ್ರ (56॥ theory)ದ ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಅಂಶತ: 
ಆದರೂ ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 
ಸಂತೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ನಿರತನಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿ "ಗಣಿತದ ಮಾದರಿ? 
ಳನ್ನು ತನ್ನ ಯಾವುದೇ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಮತ್ತೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 
ಗಣಿತಜ್ಞ "ಅಥವಾ ತರ್ಕಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು "ಮಾದರಿ'ಯನ್ನು “ನೈಜ 
ಜಗತ್ತಿನ, ಗಹನ ಸಿದ್ದಪ ಪ್ರವ ಮಾಣಗಳ ರಚನೆಯ ಇ 
೩ certain interpretation of an abstract axiom 
ystem in the 7681 world) ಎಂದು ಅರ್ಥೈಸುತ್ತಾರೆ. 


ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ವಯಂಪೂರ್ಣ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ 
ಕ ತಲೆ ಯೊ ಸ್‌ ವಿಧಾನದ ಚರ್ಚಿಯನ್ನು 
ವು ॥ ಡ್‌ RY ಶೇವೆ. ಇಂಥ ಚರ್ಚೆಯೇ ಗಹನ ಹಾಗೂ 
ಲ್ಲಿಯ abstract 8 & real worlds), 
ಗಳಲ್ಲಿಯ ಭಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಎತ್ತಿ 


Wd 


ಎಸ್‌. ಬಿ. ಚಿಕ್ಕೋಡಿಮಠ 


ಸತ್ರೃತೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೇಲಿನ ಸಂಶೋಧಕರ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳೆಲ್ಲ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ಸಂಶೋಧಕನು ಗಣಿತದ ಮಾದರಿ 
ಗಳನ್ನು ಅವಲ್ಲಂಬಿಸಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳಿಂದರೇನು? :--:ಮಾದರಿ'ಯ 
ಅರ್ಥ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಹಾಗೂ ವಿಜ್ಞಾ ಸ್ವ ನಿಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನ 
ಭಿನ್ನ ವಾಗಿದೆ. ಗಣಿತಜ್ಞ ಈ ಶಬ ನನ್ನು ತನ್ನ ಪ್ರಮೇಯದ 
ಭೌತಿಕ ಅಥವಾ ಸಾಮಾಜಿಕ ತಿಳುವಳಿಕೆಗಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸು 
ತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ, ತನ್ನ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಗಣಿತದ ಉಪ 
ಯೋಗಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ನಲ್ಲ = ಅ ವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾ ನೆ. ಈ 
ರೀತಿಯಾಗಿ ಮಾದಲಯನ್ನು “ಜ್ಞಾ ಸಕಶಕ್ಕೆ ಯನ್ನು ವೃ ದ್ದ 
ಸುವ ರೀತಿ” (*mnemonic A that a ಪಹಿಂ is 
always the other fellow’s system) ಎಂದು ವಿವರಿಸ 
ಬಹುದು. 


"ಮಾದರಿ ಶಬ್ದ ವನ್ನು ವ್ಯಾಖ್ಯಸುವಾಗ, ಗಣಿತದ 
ಹಲವಾರು ನಿಯಮಗಳನ್ನು llr Sle ದೆ. 
ಯುಕ್ತಿ ್ಲಿಡ್‌ನ ಭೂಮಿತಿಯ ಸ್ವತ.ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 


ಗ 
(axioms) ಈ ರೀತಿ ಇವೆ. ಅದರಲ್ಲಿಯ ಬಿಂದು ಮುತ್ತು ಕೇಖೆ 
ತೆ ಗಳು ವಿವರಿಸಲಾಗದ ಶಬ್ದ ಗಳು. 


ಪ್ರಥಮ ಸಿದ ೈಪ್ರಮಾಣ-ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ರೇಖೆಯೂ ಬಿಂದು 
ಗಳ ಸಂಗ್ರ ಹ 
೫... --ಅದರಲ್ಲಿ `ಕಿಷ್ಠ ಎರಡು ಬಿಂದು 
ಗಳಿರುತ್ತ ವೆ, 
Wy ಮತ್ತು ೪ ಬಿಂದುಗಳಾದರೆ ಅಲ್ಲಿ 
Ky ಯನ್ನೊ ಗೊಂಡ ಒಂದೇ 
ಒಂದು ಕೇಖೆಯಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಚತುರ್ಥ ಸಿ ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ--1, ಒಂದು ರೇಖೆಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಡೆ 
ಮೇಲಲ್ಲದ ಒಂದು ಬಿಂ ಕ್ಕೆ ಇರು 
ತೃದೆ. 

ಪಂಚಮ ) —L ಒಂದು ರೇಖೆ ಯಾದರೆ ೪ ಒಂದು 
1 ಮೇಲಲ್ಲದ ಬಿಂದು, ಆಗಳ 
ಯನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ರೇಖೆ 1ಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರದ ಲಿರು 
ತ್ತದೆ, 

ಇದೇ (ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ ೫) ಯುಕ್ಲಿಡ್‌ನ ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧವಾದ 


(ಸಮಾಂತರ ನರು ಭಾವನೆ? (Parallel EE 


ಒಂದು ಸಿದ್ಧಪ್ರ ಮಾಣರಚನೆ (axiom system) 
5 = (P, A) ಎರಡು ಸಂಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 
P ಮೂಲರೂಪಗಳ ಸಂಗ್ರಹ ಹಾಗೂ ಸ ಸಿದ್ಧಪ್ರ ಮಾಣಗಳ 
ಸಂಗ್ರಹ. ಮೂಲರೂಪಗಳೆಂದರೆ ಸೂಕ್ಷ ನಾಗಿ ವ್ಯಾಖ್ಯಿಸ 
ಲೃಡದ ಪದಗಳು ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಮೇಲೆಯೇ ಎಲ್ಲ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ಗಳೂ ರೂಪಿಸಲ್ರ ಟ್ಟ ರುತ್ತವೆ. ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳೆಂದರೆ ಸತ್ಯ 
ಹದು” ಕಲಿ ಸಂತಗೌನ ಪ್ರೇತಗಳ] ಇವುಗಳ 
ಮೇಲೆಯೇ ಪ್ರ ಮೇಯಗಳು (theorems) ರಚಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 
ಮೂಲ ಕಾನ ಮತ್ತು ಸಿದ್ಧ ಪ್ರಮಾಣಗಳು ವ್ಯಾ ವೈ ಯ 
ಅನಿಶ್ಚಿ ತತೆಯನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸುತ್ತ ವೆ; ಪ್ರ ತಾಜ 
ಸಿದ್ಧಪ್ರ ಮಾಣವೂ ಮೂಲರೂಪದ ಬಗೆಗಿನ ಖಚಿತ ಜ್ಞಾನ 
ವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 

ಯುಕ್ಲಿ ಡ್‌ನ ಸಿದ್ಧನ) ಮಾಣರಚನೆ ಎರಡು ಮೂಲ 
ರೂಪಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಬಿಂದು ರೇಖೆ ಮತ್ತು ೫ ಸಿದ್ಧ 
ಪ್ರಮಾಣಗಳು. ಯುಕ್ಲಿ ಡ್‌ನು ಭೂಮಿತಿಯನ್ನು ವಿಸ್ಮರಿಸಿ 
ದಾಗ, ಸಿದ್ದಪ ಪ್ರಮಾಣ ಹಾಗೂ ಸ್ವಯಾಸಿದ್ಧ ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
(Postulate) ಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು de ಆದರೆ 
ಎರಡರ ಸತ್ಯವೂ ಕಲಿ ಸತವಾದದ್ದೇ. ಸಿದ್ಧಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಸ್ವಯಂ ಸ ಸಷ್ಟವಾದವುಗಳು, ಸ್ವಯಂಸಿದ ಪ್ರಮಾಣಗಳು 
ಹಾಗಲ್ಲ. ಸ್ವಲ್ಪ ಅಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದರೆ ಆಗಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಈಗ 
ಉಳಿದಿಲ್ಲ ಅವೆರಡೂ ಈಗ ಪರ್ಯಾಯ ಪದಗಳಾಗಿವೆ. 

ಒಂದು ಸಿದ್ದಪ್ರಮಾಣ ರಚನೆ 5s ಯಿಂದ ರೂಸಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಗಣವನ್ನು 7 ಅಥವಾ 7(35) ಎಂದು 
ತಿಳಿಯುವಾ. ಆಗ ಗಣಿತ ರಚನೆ (Mathematical 
System), (P, A, T) ಯು ಒಂದು ಸಿ WN ರಚನೆ. 
ಈ ರಚನೆಯು ಅದರಿಂದಲೇ ರೂಪಿಸಲ ))ಟ್ಟ ಪ್ರಮೇಯಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಚು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಲ ್‌ ಟಟ emcee 


ಒಂದು ಸಿದ ಪ್ರಮಾಣ ರಚನೆ 5 ಯ ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾ 

A ಯು ಉಳಿದೆಲ್ಲ ದ ಸ ಮಾಣಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಥಲ 

ದಿದ'ರೆ ಅದಕೆ, ಸ್ವತೇತ್ರ ಸಿದ್ದ ಪ್ರ ಮಾಣ ೨ ಎಂದು ಹೇಳುವರು. 


೦ ದ್ವಪ್ರಮಾ ತಾಣಗಳನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ರ 
ಸ್ವತಂತ್ರಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ ರಚನೆ (1806008661 
axiom System). ಇಂಥ ಒಂದು ಸ್ವತಂತ್ರಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾ 
ರಚನೆಯು ವಿರೋಧಾತ್ಮಕ ವಿವರಣೆಗಳಿಗೆ ಅವಕಾಶಕೊಡದಿದ್ದ 


ಅದು ಸಿರ (೮೦೫0515107 ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. | 


ಯುಕ್ಲೆಡ್‌ನ ಸಮಾಂತರ ಸ್ವಯಂಸಿದ್ಧಪ್ರ ಪಮಾಣ 
(Parallel Postulate A 5) ಸ್ವತಂತ್ರವೇ y ನಿನು ಶ್ರ ವುದ 
೧೯ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅತಿ ಹಡ “ಮಸೆ ಯಾಗಿತ್ತು 
ಆ ಸ್ವಯಂಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ ಸ್ವತಂತ್ರವ್ಲ ಎನ್ನು ವುಡು ಏಕಾ 
ಪ್ರಾಯವಾಗಿತ್ತು ಏಕೆಂದರೆ ಅದು ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ ೧ ಹಾ 
೪ ನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿತ್ತು. ಸಿದ್ಧಪ ಪ್ರಮಾಣ ೫ ರ ಮೂಲವನು 
ಸಂಶೋಧಿಸಲು ಹೊರಟ ಘನಿ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳು ಅಯು 
ಕ್ಲೀಡ ಭೂಮಿತಿ ಜ್‌ ಟಿ ಜ್‌ ಯತೆ 
ಸಾಗಿದವು. ಅಯುಕ್ಲೀಡ ಭೂಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಭಾಗಗಳಿದ್ದು 
ಒಂದಕ್ಕೆ ಅತಿನರವಲಯ ಭೂಮಿತಿ ( 8೧೮೯೦1 
Geometry ) (Bolyai-Lobachewski independen 
1) ಯೆಂದೂ ಇನ್ನೊಂದಕ್ಕೆ ಪರವಲಯ ಭೂಮಿತಿ (Elliptic 
geometry Riemann) ಯೆಂದೂ ಹೆಸರಿಸಲಾಯಿತು. 


ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ ರಚನೆಯ ವಿವರಣೆಯೆಂದರೆ ಮೂಲ 
ರೂಪಗಳ ಅರ್ಥ ವಿವರಣೆ ಸಿದ್ಧಪ್ಪ ಪ್ರಮಾಣರಚನೆ (3) 
ವಿವರಣೆಯ ಫಲಿತಾಂಶವೇ ಅದರ ಮಾದರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ, ಮಾದರಿಯ ಕಟು ಿನಿಬ್ಬಾದ ಉಪಯೋಗ. 


ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆ (Research 5086170):-- ' 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸಂಗ್ರಹಗಳ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ಯಮಾಡದೆ 
ಕೇವಲ ಪ್ರ ಮೇಯಗಳನ್ರ ಡಿ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ತತ ಗಳನ್ನು. 
ಹೇಳುವುದು ಅತಿ ವಿರಳವಾದರೂ ಅಸಾಧ್ಯದ ಮಾತೇನಲ್ಲ. 
ಸುಪ್ರ ಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ. ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ ಷಸ ದಾರಿಯನ್ನು | 
ಅನಿಸಿದ ನನು. 


| 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿಷಯಸಂಗ್ರ ಹ ಅಥವಾ ದತ್ತದಿಂದ' 
(experimental data) ಸಿದ್ಧಪ್ರ ಮಾಣಗಳ ವಕೆಗಿನ ಚಿಕ್ಕ 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗುವಾಗ ತತ ನಿರ್ಮಾಣ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಹಾರಿ 


ಹೋಗಬಹುದು. ಸಮಾಜನಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ದತ್ತದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಸಾಗುವಾಗ ಹಲವಾರು ತತ್ವಗಳ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗುತ್ತವೆ, 
ಅವನ್ನೇ ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣಗಳೆಂದು ಭಾವಿಸಬೇಕು. ಆಮೇಲೆ 
ಹೆಪ್ರಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ ಕೊನೆಗೆ ಪ್ರಯೋಗಸಿದ್ಧ ತತ್ವಗಳನ್ನು 
ೇಳಬೇಕು. 

ಪ್ರಯೋಗಾತ್ಮಕ ಹಾಗೂ ಗಹನ ಈ ಎರಡೂ ಜಗ 
ತಿನ ನಡುವಿನ ದಾರಿಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವಾಗ ವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
ಡ್ನಬರುವ ಅಡ್ಡಿಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು... ಸಂಶೋಧನಾ 
ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹ ಹಾಗೂ ವಿಷಯ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು 
ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ಮಾಡದೆ 
ತ್ವಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಬಹು ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ. ಆದರೆ ಕೆಲವು 
ಉಶೋಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಧಿಡೀರ್‌ ತತ್ವನಿರ್ಮಾಣವೂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಶೋಧದ ರೂಪರೇಷೆ (Sketches of Discovery )— 
... ಹಲವಾರು ಸಂಶೋಧಕರ, ಗಣಿತಜ್ಞರ ಸಂಶೋಧನಾ 
ಜನೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದಾಗ ಒಟ್ಟು ಸಂಶೋಧನಾಯೋಜ 
ನೆಯ ಕಲ್ಪನೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಈಗ ಯುಕ್ಸಿಡ್‌ನ ಯೋಜನೆಯಿಂದ 
ುವರಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬಹುದು. ಕೆಳಗಿನ ಆಕೃತಿ ಯುಕ್ಲಿ 
ಡನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇಜಿಪ್ರದವರು ಅರಿತಿದ್ದ 
ಭೂಮಿತಿಯ ತತ್ವಗಳು 


ಆಕೃತಿ-೧ 
ಯು ಡನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆ 


| 
ಯುಕ್ಲಿಡ್‌ ಭೂಮಿತಿಯ ಜನಕನೆಂದು ಸುಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ಪಾಗಿದ್ದರೂ ಅವನು ಗಣಿತದ ಮೂಲಶೋಢಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಭೂಮಿತಿಯ ಸಂಗ್ರಹದತ್ತ ಗಮನಹರಿಸಿ ಆ ದಿಪಿಸಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಾರ್ಯುಮಾಡಿ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಕಾಣಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ನೀಡಿದನು. ಯುಕ್ತಿ ಡ್‌ನಿಗಿಂತ ಮೊದಲೇ ಇಜಿಸ್ತ 


ದವರು ಭೂಮಿತಿಯ ಮೂಲತತ್ವಗಳನ್ನು ಅರಿತುಕೊಂಡಿದ್ದರು. 


ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳ 
ಆ ಗಹನತೆ, ಸಾರ 


ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳು ಔತ 


ಅದರಲ್ಲಿ ಸೈಥಾಗೋರಸನ ಪ್ರಮೇಯವೂ ಒಂದು. ಇಜಿಪ್ಪಿ 
ಯನ್ನ ರು ಭೂಮಿತಿಯ ಸೂತ್ರ, ಅವುಗಳ ಬೆಲೆ ಮುಂತಾದವು 
ಗಳ ಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ಪಡೆದುಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ 
ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದ ಬಲಭಾಗದ ಚೌಕಾಂಗವನ್ನು ಇಜಿಪ್ಪಿ 
ಯನ್ನರಿಗೆ ಅರ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ಗ್ರೀಕರು ಆಯಾ ಸೂತ್ರಗಳ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿದರು. ಅದಲ್ಲದೆ ಯುಕ್ಲಿಡನ 
ಸಮಕಾಲೀನರು ಭೂಮಿತಿಯ ಹಲವಾರು ತತ್ವಗಳನ್ನು ಅಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿದರು. ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಆ ಹಲವಾರು ತತ್ವ 
ಗಳಿಂದಲೇ ಯುಕ್ಲಿಡ ೫ ಸಿದ್ದಪ್ರ ಮಾಣಗಳನ್ನು ಆಯ್ದು 


ಕೊಂಡನು. ಸುಪ್ರಸಿದ್ದ ಹಾಗೂ ಬಳಕೆ ಯಲ್ಲಿದ್ದ ಭೂಮಿತಿಯ 
ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ, ಕೆಲವು ಹೊಸ ಪ್ರಮೇಖುಗಳಿಗೆ 


ತರ್ಕ ಪೂರ್ಣವಾದ, ಸಮಗ್ರವಾದ ವಿವರಣೆಸನ್ನು ನೀಡಿದನು. 
ಈಗಿನ ಜ್ಞಾನದಮಟ್ಟಿಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಯುಕ್ಲಿಡ್‌ನ ಪ್ರಮೇ 
ಯದ ಕಾರ್ಯ ಕಠಿಣವೆಂದು ಅನ್ನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಆಗಿನ 
ಕಾಲಕ್ಕೈ ಮಾತ್ರ ಅದು ಅಪೂರ್ವವಾದ, ಅಮೂಲೃವಾದ 
ಸಿದ್ಧಿ ಯಾಗಿತ್ತು. 

ನ್ಯೂಟಿನ್‌ :- -ಯುಕ್ಲಿಡನಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಕಾರ್ಯ 
ಕ್ಷೇತ್ರ ನ್ಯೂಟಿನ್ನನದು. ಸಂಖೋಧನಾ ಯೋಜನಾಕೃತಿಯ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಚೌಕಾಂಗವನ್ನೂ ಅವರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದನು. 
ಅವನು ಇನ್ನೂ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದಾಗಲೇ ದೃಷ್ಟಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 
(೦01೦5) ಮತ್ತು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗೆಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿದ್ದನು. ಹೀಗಾಗಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ದೆಸೆಯಿಂದಲೇ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಗ ಜಗತ್ತನ್ನು ಆತ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ್ದನು. 
ಆದರೂ ಆತನ ಪ್ರಮುಖವಾದ "ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳು? 
ಸ್ವಂತ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲಗಳಲ್ಲ ಅವನಿಗಿಂತ ಹಿಂದಿನ 


ಸಂಶೋಧಕರ ಸಂಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನವು ಅವಲಂ ಬಿಸಿವೆ. 


ವಿಷಯ (ವಿಷಯ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ? ಸಂಗ್ರಹ 


ತಾಹಿಯಿ೦ಂದ ಕಲನಶಾಸ್ರದ 
ನಿಯಮಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಆಕೃತಿ ೨ 


ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆ 


೧೬ 


ನ್ಯೂಟನ್ನನ "ಚಲನೆಯ ನಿಯಮ' : ಗೆಲಿಲಿಯೋನ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಆಕೃತಿ ೨ ರಲ್ಲಿ 
ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆಯ ಬಲಭಾಗದ ಒಂದು 
ಚೌಕಾಂಗವನ್ನು ಗೆಲಿಲಿಯೋನಿಗೆ ಅರ್ಪಿಸಲಾಗಿದೆ. ನ್ಯೂಟನ್ನನ 
"ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳು' ಸರ್ವವಿದಿತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಅವು 
ಗಳನ್ನಿಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿಲ್ಲ. ನ್ಯೂಟನ್‌, ಪ್ರಯೋಗಸಿದ್ದ ಜಗತ್ತನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಗಹನ ಜಗತ್ತನ್ನು ಸಮೀಕರಣಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರ ವೇಶಿಸಿದ, 
ಅವನ ಈ ಕಾರ್ಯ ಭಿನ್ನ ಕಲನ ಮತ್ತು ಅನುಕಲನ (differen- 
tial & integral calculus) ಗಳ ಶೋಧಕ್ಕೆ ಎಡೆಮಾಡಿ 
ಕೊಟ್ಟಿತು. ಬೇರೆಯವರು ಇದೇ ವಿಷಯವನ್ನೇ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ರೀತಿಯಿಂದ ಶೋಧಿಸಿದರೂ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಹಾಗೂ ಲಿಬನೀರು 
ಸ್ವತಂತ್ರ ವಾಗ್ಮಿ ಭಿನ್ನ ಕಲನ ಮತ್ತು ಅನುಕಲನಗಳು ಅನು 
ಲೋಮ ಕ್ರಿಯೆಗಳು (618: 76711೩1100 & integration 
were inverse processes) ಎಂದು ಜಗತ್ತಿಗೆ ಬಹಿರಂಗ 
ಪಡಿಸಿದರು. 


ಕಾಸಿ (€೩uಂhy) ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ (೦೩103125) ಅವಶ್ಯ 
'ವಿದ್ದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುವವರೆಗೂ ಅದು ಗಣಿತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಒಂದು ಭಾಗವೆಂದು ಖಚಿತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ ಅದ 
ಕ್ಳ್ಯಾಗಿಯೇ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆಯ ಆಕೃತಿ ೨ 
ರಲ್ಲಿ ಎಡಭಾಗದ ಕೆಳ ಚೌಕಾಂಗವನ್ನು ಕಾಸಿಗೆ ಅರ್ನಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಆ ಚೌಕಾಂಗ್ಯ ಕಾಸಿ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ನೀಡಿದ 
ಕಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಈ ಹೊಸ 
ನಿಭಾಗ-ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ-ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಪ್ರಮೇಯಗಳನ್ನು ಒದ 
ಗಿಸಿತು. ಅದರ ಹೇಳಿಕೆಗಳೆಲ್ಲ ಪ್ರಯೋಗಸಿದ್ಧವಾಗಿ ಸತ್ಯವೆಂದು 
ಕಂಡುಬಂದವು. 


ಐನ್‌ ಸ್ಟಿ ನ್‌ :--ನ್ಯೂ 'ಟಿನ್ನನ "ಚಲನೆಯ ನಿಯಮ” 
ದಿಂದಲೂ ಗ ಖಚಿತವಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶದ ಚರ್ಯೆಯನ್ನು 
(behaviour of light) ತಿಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಅದಲ್ಲದೆ ಮೈಕಲ್ಸನ್‌-ನೋರ್ಶೆ ಪ ಪ್ರಯೋಗವು ಈಥರ್‌ ಇಲ್ಲ 
ನೆಂದೇ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿತು. ಇವೆಲ್ಲ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ್ಳು ಆಲ್ಬ ರ್ಬಿ 
ಐನ್‌ಸ್ಟಿ (ನ್‌ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಸೇಖೋಧನೆಗಳನ್ನು, 
ವರಿ ಲು ನೆರವಾದವು. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಮೈಕೇಲ್ಸನ್‌ -ಮಾರ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಇತರರು 


ಆಕೃತಿ-೩ ' 
ಐನ*ಸ್ತ್ರೀನನ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆ ' 


| 

ನ್ಯೂಟನ್ನನಂತೆಯೇ ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ ಕೂಡ ತನಗಿಂತೆ 
ಮೊದಲಿನ ಸಂಶೋಧಕರ ವಿಷಯ ಸಂಗ್ರಹದ ಮೇಲೆಯೇ ತನ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದನು. ಐನ್‌ಸ್ಟೀ 
ಶುದ್ಧ ತಾತ್ವಿಕ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾಗಿದ್ದುದರಿಂದ ಸಂಶೋಧ 
ಯೋಜನೆಯ ಮೇಲಿನ ಬಲ ಚೌಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿ! 
ವಿಷಯಸಂಗ್ರಹವನ್ನಾತ gd ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅವ 
ಅಪರಿಮಿತ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಲಪಡಿಸಿದ್ದ ಅವುಗಳಿ 
ಜೀತಕವನ್ನು ತುಂಬಿದ. ಪ್ರಯೋಗದ ಸಿದ್ಧಪ್ರವಾಾಣವ 
ಪ್ರಕಾಶದ 'ಚಲಕೆಯ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಈ ರೀತಿ ಇ v2 


೧) ಯಾವುದೇ ಭೌತಿಕ ವಸ್ತು 
ವಾಗಿ ಚಲಿಸಲಾರದು. 


೨) ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗವು ಅದರ ಮೂಲದ ಸಿ ತಿಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಪ್ರಕಾಶಕ್ಕಿಂತ ವೇ 


೨ (ಶೂನ್ಯವೇಗದ) ಕಣದ 
೩) ೪ ವೇಗದ | ದ್ರವ್ಯ "ರಾತಿ (ಜಡತ್ವ) 
ಒಂದುಕಣದ be 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ (ಜಡತ್ವ) | ೧-೨೨0 
) 


= ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗ 


ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ ಮೂರೂ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಒಂದು ಸಿದ್ದ 
ಪ್ರಮಾಣರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷೇನಿಸಿದನು. ಇದರಿಂದಲೇ ತನ್ನ 


ಾನೇಕ್ಷತಾನಾದದ ತತ್ವಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದನು, ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ 
ವಾದದಲ್ಲಿಯ ಮಿತಿಯ ಸೂತ ವು (distance formula), 
ಅತಿಸರವಲಯ ಅಯುಕ್ಷೀಡ" ಭೂಮಿತಿಗೆ - ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ 
ಯೆನ್ನು ವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿ ದನು, ಹೀಗೆ ಸ ಸಾನೇಕ್ಷತಾ ವಾದವು 
ಅತಿ ಸರವಲಯ ಅಯುಕಿ ಶ್ಲೀಡ ಭೂಮಿತಿಗೆ ಭೌತಿಕ ಮಾದ 


ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳು ೧೭ 


ಹಿನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಮೂರನೆಯ ಆಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 

ುವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೈಕಲ್ಸನ್‌ ಮೋಲೆ? ಹೊಗಳಂವ- 
ಲಿನ ಬಲ ಚೌಕಾಂಗದಿಂದ ಪಾ ತ್ರರಂಭಿಸ್ಕಿ ನಂತರ ಪ 

ದ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ- ಬಲಭಾಗದ ಕೆಂಜೌಕಾಂಗಕ್ತ 

ಇಗಲಾಗಿದೆ. ನಂತರ ಆ ಶೋಧಗಳ ಸಂಕ್ಷಿಪ ತೆ ಕೆಳಗಡೆಯ 
ತಡಚೌಕಾಂಗದಲ್ಲಿದೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಎಡಭಾಗಕ್ಕೆ ಮೇಲಿನ 
ಕೌಕಾ: ಗದತ್ತ- -ಸಾಫೇಕ್ಷತಾವಾದದ ತತ್ವಗಳತ್ತ, ಸಾಗ 
ಸಾಗಿದೆ. ಕೂನೆಗೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ವಿಶ್ಠಿ ಷೆ ಮತ್ತೆ, ಪ್ರಥಮ 
ಕೌಕಾಂಗಕ್ಕೆ- -ಮೈಕಲ್ಲಿ ನ್‌. ಮೋರ್ಳೆ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೇ ಹೋಗ 
ಸೀತು. ಕೊನೆಗೊಮ್ಮೆ ಆ ಚೌಕದ ಸುತ್ತಲೂ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ುತ್ತಿ ತನ್ನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನೇ ವಿಲ ನಿಸಿ ಭೌತಿಕ ಆಳತೆ 
ಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌. 


. ಡಾರ್ಪಿನ್‌ : ಚಾರ್ಲಸ್‌ ಡಾರ್ನಿನ್‌ ತನ್ನ ಜೀವ 
ಗತಾನದ ಹೆಚ್ಚು ಸಮಯವನ್ನು ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜನೆಯ 
ಮುಂದೇ ಚೌಕಾಂಗಕ್ಟಾಗಿಯೇ ವ್ಯಯಿಸಿದನು. ಸರಕುಸಾಗಣೆಯ 
ಕಡಗಿನ ಅಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ ಜಲಪರ್ಯಟನ ಕೈಗೊಂಡಾಗಲೇ 
ಶವನ ಸಂಶೋಧನಾ ಜೀವನ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ತಾನು 
'ಂಡಂಥ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳನ್ನೂ ಆತ ಚಿಕಿತ್ಸಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ 
ರೀಕ್ಷಿಸಿದನು. ' ಅವುಗಳ ಮೇಲೆ ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾದ ಹಪ ಣಿ 
ಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿ ಸಿದನು. ನಂತರ ಅವನು ಈ ಎಲ್ಲ ಟಿಪ್ಪು ಣಿ 
ಳನ್ನೂ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯವನ್ನೂ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ 
ನು ಈ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಅತ್ಯುನ್ನತ ಫಲವೇ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಯೈ ಹಾಗೂ ವಿಕಾಸವಾದದ ತತ್ವಗಳು. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳೆಲ್ಲ ಒಂದೇ ಮೂಲದಿಂದ ಬಂದಿವೆಯೆಂದು 
ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಹೇಳುತ್ತದೆ ಡಾರ್ವಿನ್ನನ ವಾದ, ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿನ್ನವಾದ ವರ್ಗಗಳು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಆಯ್ಕೆಯಿಂದ ಮಾಡ 
ಟ್ಚಿವೆ. ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ ವರ್ಗಗಳು ಉಳಿದು 
ಗೊಳ್ಳ ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತ ವೆ. ಸಾಂದರ್ಭಿಕ ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ಹದ "ಆದ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿನರ್ಗಗಳು ಶಕ್ತಿಯುತವಾದರೆ 
3ನ್ನೂ ಕೆಲವು ಶಕ್ತಿಹೀನವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಮೇಲಿನ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಂಶೋಧನಾ ಯೋಜ 
ಮಾದರಿಗಳನ್ನೂ ವಿವರಣೆಯನ್ನೂ iN ke 
ಯೋಜನೆಯ ಅನುಕರಣೆ ಅವಶ ್ಯೈವೆನಿಸುತ್ತ ದೆ, 
ತೆ ರಕನೂ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಬಸಲು ಪಾ ಈತ 
ದರಲಿಯೇ ಭುಳುಗಿಹೋಗುತ್ತಾ ನೆ. ಕೊನೆಗೆ ಅವನು 
| ಸುಸಂಬದ್ಧ ವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಾನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ 


ಾ 


ವಿಷಯವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸು 
ವಾಗಲೇ ಅವನಿಗೆ ಹೊಸ ತತ್ವಗಳು ಗೋಚರಿಸುತ್ತವೆ. ನಂತರ 
ಅವನ್ನು ಸಂಕ್ರಿಪ್ಪ ಗೊಳಿಸಿ ಸೂತ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀಡಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆ ಸೂತ್ರಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಪ್ರಮೇಯಕ್ಕೆ ಅವನು ನಿವರಣೆಯುನ್ನೊದ 
ಗಿಸಬೇಕು. ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಆ ಸೂತ್ರ ಕ್ರೈ ಅಥವಾ ಪ 5 ಮೇಯ, 
ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆ rs 


ಮಾದರಿಗಳು ಹೇಗಿರಬೇಕು ? : ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಶಕ್ತಿಯುತ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಗಾಗಿ ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಮಾದರಿಯ ಬಳಕೆಗೆ ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ 
ಮಿತಿಯಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ, ಯುಕ್ತಾ 
ಯುಕ್ತ ವಿವೇಚನೆಯಿಂದ ಉಪ ಸೊ ಸಬೇಕು. ಹಾಗೆ 
ಮಾಡಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಮಾದರಿಗಳಿಂದ ನಾವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಯೋಜನ 
ವನ್ನು ನಡೆದುಕೊಳ್ಳಿ ಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಕೂಡ 
ಮಾದರಿಗಳ ಗ ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಆಗುತ್ತ ಲಿಜೆ. 
"ಮಾದರಿ? ಶಬ್ದ ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಹಲವರಿಂದ ಅತಿ ಸಂಕುಚಿತ 
ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಬಳಸಲ್ಪಡುತ್ತಿದೆ. ತಮ್ಮ ಉದ್ದೇಶಸಾಧನೆಗಾಗಿ 
"ಮಾದರಿ'ಯ ಅರ್ಥವನ್ನು ಸಂಕುಚಿತಗೊಳಿಸುತ್ತಾರೆ. 


"ಮಾದರಿ' ವಿಷಯದ ಸರಿಯಾದ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 
ನೀಡಬೇಕೇ ಹೊರತು ವಿಷಯದ ಬಗೆಗೆ ಗೊಂದಲವನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡಬಾರದು. ಮಾದರಿಯ ನಿಜವಾದ ಅರ್ಥ, ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸುವುದು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ "ಮಾದರಿ? ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಗೊಂದಲವನ್ನು ಂಟುಮಾಡಬಾರದು. 


ವೈಚಾರಿಕವಾಗಿ ಶೂನ್ಯವಾಗಿದ್ದು, ವಿಶಾಲವಾದ ಆಕೃತಿ 
ಯನ್ನು “ಮಾದರಿ” ಪಡೆದಿರಬಾರದು. “ಮಾದರಿ” ಚಿಕ್ಕ ದಾದರೂ 
ಚೊಕ್ಕ ದಾಗಿರಬೇಕು, ವಿಷಯ ಪರಿಷ್ಣು ತವಾಗಿರಬೇಕು. ಸೂತ್ರ 
ಗಳ ಸಂಕ್ಷಿನ ಕೃತೆಯನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಮಾದರಿಗಳು ಪ್ರಭಾವಯುತೆ 
ವಾಗಿರಟೇಳು. "ಮಾದರಿ? ಸಂಕ್ಷಿಸ್ಮವಾಗಿಯಾದರೂ ಸರಿ ಎಲ್ಲ 
ನಿಷಯವನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರಬೇಕು.ರಹಸ್ಯ ವಾಗಿಡುವುದು ಜ್ಞಾನದ 
ಉದ್ದೇಶವಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ "ಮಾದರಿ' ರಹಸ್ಯ ಪೂರ್ಣವಾಗಿರ 
ಬಾರದು. 


"ಮಾದರಿ'ಗಳು ಹೊಸ ಪ್ರಮೇಯ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ದಾರಿ 
ಮಾಡಿಕೊಡಬೇಕು. ಆದರೆ ಅದು ಅನಶ್ಯವೇನಲ್ಲ. ಸಿದ್ಧ 
ಪ್ರಮಾಣರಚನೆಯಲ್ಲಿಯ ವೈಚಾರಿಕ ರೀತಿ ಕಲ್ಪನಾಲೋಕ 


೧೮ 


ದಲ್ಲಿರುವಂತಹ ಹಾಗೂ ಚಮತ್ಕಾರಪೂರ್ಣವಾದ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಗೆಟಕುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಮುಂದೆ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಅಳೆಯುವಾಗಲೂ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಗಣಿತದ ಹಲವಾರು ವಿಭಾಗಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಯೋಜನ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿವೆ. ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗಳು ಸಿದ್ಧಪ್ರಮಾಣ 
ರಚನೆಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಪುಷ್ಟಿಗೊಂಡವು. ಫಲಪ್ರದ ಮಾದರಿಗಳು 
ಅಧಿಕ ಉತ್ಪಾದನಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಹೊಸ 
ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಮೂಲಶೋಧನೆಯ ನಂತರವೇ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ, 
ಬಹು ವಿಶಾಲವಾದ ಫಲವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಗಣಿತಜ್ಞನ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೋಡಿದರೆ ಈ ಮೂಲ 
ಶೋಧನೆ ಅಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಮೇಯಗಳಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತ್ತದೆ. ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಗಣಿತದ ಮಾದರಿಗೆ 
ಗಹನ ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಜ್ಞಾನ ಜಗತ್ತಿನ ಮಹತ್ವವನ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಸುತ್ತ ವೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಾ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


[ಆಧಾರ F. Harary— What are Mathen 
tical Models and what they should be ?] ಇ 
[Biometrie—Praximetrie 2611 (1971) 1- 


ತ್ಡ 
|} 
| 
(| 


೧೯೩೦ ರಿಂದ ೧೯೭೨ ರ ವರೆಗಿನ ಕಾಲ ಜರೀಸಸ್ಯಗಳ 
xeridophytes) ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ಗಣನೀಯ 
ವಧಿ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಈ ಜರೀ ಸಸ್ಯಗಳ ಗುಂಪು ನಾಳ 
ಯೆ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ಒಂದು 
ಹತ್‌ ಗುಂಪಿನ ನಾಳಮಯ ಸಸ್ಯಗಳು ಯಾವುದೋ 
ವ್ಯಕ್ತ ಕಾರಣದಿಂದ ಭಾರತದಲ್ಲಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿ 
ಇದ್ಯಂತ ದೀರ್ಫಕಾಲದವರೆಗೆ ಅಷ್ಟಾಗಿ ಸಸ್ಯವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಕ್ಷೈಕ್ಕೆ ಬಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕಳೆದ ೪-೫ ದಶಕಗಳಿಂದ ಸಸ್ಯ 
ಜ್ಞಾನಿಗಳ ಲಕ್ಷ್ಯ ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಹೊರಳಿ ಜರೀ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಇಹ್ಯರಚನೆ ವಿತರಣೆ, ವರ್ಗೀಕರಣ ಇತ್ಯಾದಿಗಳಷ್ಟೊ ಅಲ್ಲದೆ 
ವುಗಳ ತಳಿವಿಜ್ಞಾನ, ರೋಗನಿಜ್ಞಾನ, ರಚನೆ, ಉಗಮ 
ತ್ಯಾದಿಗಳ ಬಗೆಗೂ ಕೆಲಮಟ್ಟಿನ ಜ್ಞಾನ ಸಂಗ್ರಹೆವಾಗಿದೆ. 
ಂತಹ ಪ್ರಮುಖ ಜರೀ ಸಸ್ಯವರ್ಗಗಳ ಇತ್ಮೀಚಿನ ವರದಿ 
ಳನ್ನು ಕ್ರಮಾನುಸಾರವಾಗಿ ಹಾಗೂ ಸಂಕ್ಟಿಸ,ವಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ 
'ರಿಶೀಲಿಸಬಹುದು. 


ಕೈಕೊಪೋಡಿಯೇಸಿ 


೧೯೩೭ ರಲ್ಲಿ “ಚೌಧರಿ” ಎಂಬುವರು ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೇ 
ಭ್ರವಿರುವ ಲೈಕೊಪೋಡಿಯಮ್‌'' ಸಸ್ಯಗಳ ೩೫ ತಳಿ 
ಕೈಭೇದಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಜತೆಗೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸು 
ಶ್ರಿದು ಹಾಗೂ ವರ್ಗೀಕರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪೋಷಕವಾದ ಒಂದು 
ಸೊಚಿಸಂಕೇತವನ್ನು (ಹೀ), ಒದಗಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೪೨ ರಲ್ಲಿ 
ಘೋಷ್‌ ಎಂಬುವರು ಲೈಕೊಪೋಡಿಯಮ್‌'' ಸಸ್ಯದ 
ಎಂದು ತಳಿಜಾತಿಯಲ್ಲಿ (Lycopodium Phlegmaria) 
ತಿಷಳಿಬೀಜಾಣುಕೋಶವುಳ್ಳ ಬೀಜಾಣುಪತ್ರವನ್ನು (twin 
jporangiate sporophyll) ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೪೮ 
ಲಲ್ಲಿ "ಮಹಾಬಲೆ' ಎಂಬುವರು ಅಪ್ಪುಗಿಡದ ಸ್ವರೂಪವುಳ್ಳ 
"ಡೈಕೊಪೋಡಿಯವ್‌್‌'? ಸಸ್ಯದ ಒಂದು ತಳಿಪ್ರಭೇದ ಅಥವಾ 
ಸಾತಿಯಲ್ಲಿ (1.. 1801110111) “ಪ್ರೊಥ್ಯಾಲಸ್‌” (Protha- 


ಜರೀಸಸ್ಮಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ (೬610೪) ಭಾರಶೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕೊಡುಗೆ 


ಅ ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 


1125) ಎಂಬ ಹಂತದ ರಚನೆಯನ್ನು, ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ವಿವರಿಸಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಆ “ಪ್ರೊಥ್ಯಾಲಸ್‌'' ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ದಪ್ಪ 


ಶಂಕುವಿನಾಕಾರದ ಕೇಂದ್ರಭಾಗವು ಇದ್ದು, ಅದರ ಮೇಲೆ 
"(ಅರ್ತಿ ಗೋಪಿಯ” (1೦0೮8೦೫71೩) ಎಂಬ ಸ್ತ್ರೀ ಜನನಾಂಗ 
ಗಳು ಇದ್ದುದು ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ಪಾರ್ಶ್ವ 
ಬದಿಯ ಓಸಿಲುಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಖಾಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಎರಡು ಸ್ತ್ರೀ 
ಜನನಾಂಗಗಳು ಇದ್ದು ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ೧೯೫೭ ರಲ್ಲಿ 
"ಮೆಹತ' ಮತು "ವರ್ಮ' ಎಂಬುವರು ಹಾಗೂ ೧೯೫೮ ರಲ್ಲಿ 
"ನಿನ್ನ್‌ (Ninan) ಎಂಬುವರು ಕೆಲವು “ಲೈ ಕೊಪೋಡಿ 
ಯವರ” ಸಸ್ಯಗಳ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಗುಣಿತ ವರ್ಣತಂತು 
ಗಳು (ಅಂದರೆ ೧-೧೩೬, ೧೬೫. ೧೭೦ ಇತ್ಯಾದಿ, ಇದ್ದು 
ದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೬೩ ರಲ್ಲಿ "ಬಾಂಭಿ' ಮತು "ಪುರಿ? 
(Bhambie and Purl) ಎಂಬುವರೂ ೧೯೬೫ ರಲ್ಲಿ 
"ಬಾಂಭಿ' ಎಂಬುನರೂ ಲೈಕೊಪೋಡಿ ಯಮ್‌ ಸಸ್ಯದ ಅನೇಕ 


೨೦ 


ತಳಿ ಪ್ರಭೇದ ಅಥವಾ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಂಡದ ತುದಿರಚನೆ. 
ಅದರ ಆರಂಭ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳ ವಿಂಗಡಣೆ ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ 
ಪೈಕೊಪೋಡಿಯನು್‌ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಮಂದಗತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ತಳಿ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಚಪ್ಪ ಟಿಯಾದ 
ತುದಿಭಾಗವಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಕಿಯುವ ಕೆಲವು 
ತಳಿಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ತುದಿಭಾಗವು ಶಂಕುವಿನಂತೆ ಚೂಪಾಗಿದ್ದು 
ಅದು ಅತಿಸಣ್ಣ ಎಲೆಗಳ ಹಾಗೂ ಪತ್ರಾಂಕುರಗಳ ಮಧ್ಯದಿಂದ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಚಾಚಿಕೊಂಡಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
«ಲ್ರೈಕೊಪೋಡಿಯಮ್‌? ಸ ಸೃತಳಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಹೊರಬದಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಂಬದಂತಹ ಉದ್ದುದ್ದ ಕೋಶಸಾಲುಗಳೂ ಮತ್ತು ಒಳಬದಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಸಾಲುಪದರುಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಕೋಶ 
ಸಮೂಹವೂ ಇರುವುದುಂಟು. ಅದರಿಂದ ೧೯೬೫ ರಲ್ಲಿ "ಬಾಂಭಿ' 
ಎಂಬಾತನು ಒಂದು ಪತ್ರಾಂಕುರದ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಒಂದೇ 
ಕೋಶವಿರದೈ, ಒಂದು ಕ ಕೋಶ ಸಮೂಹನೇ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವುದುಂಟು, 
ಹೀಗಾಗಿ ಎಲೆಗಳ ವಿಂಗಡಣೆ ಹಾಗೂ ಜೋಡಣೆಯೂ ವಿವಿಧ 
ತಳಿಜಾತಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ಲಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಒಂದೇ ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಭಿನ್ನ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವಂತೆ ತೋರಿಬರುತ್ತದೆ. 


ಸೆಲಾಜಿನೆಲ್ಲೇಸಿ: ೧೯೪೨ ರಲ್ಲಿ ಮಜುಮ್‌ದಾರ್‌ 
ಎಂಬುವರು ೩ ತಳಿ ಪ್ರಭೇದ ಅಥವಾ ಜಾತಿಯ “ಸೆಲಾಜಿನೆಲ್ಲ” 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಸ್ಕಗಳ ಕಾಂ ಂಡ ಮಧ್ಯ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಖಾಲಿ ನಿವೇಶನ ಅಥನ 
ಸರ? (Medullation) ಉಂಟಾಗುವುದನ್ನು, ಅಂಥ 


«ಸೈ ಫನೊಸ್ಪೀಲಿ” (Siphonostele) ಎಂಬ ವಸ್ತುಸ್ತಿ 
೪) ಕ 
ಸರ್ಟಾಣವಾಗುವುಡ ಡಿ, ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೪೩ 6 


ಚೌಧರಿ ಎಂಬುವರು ಶುಷ್ಪ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಒಂಡ 
ತಳಿಜಾತಿಯ ಆಸೆಲಾಜಿನೆಲ” ಸಸ್ಯದ (5, bryopteris 
ಅಂತರ ರಚನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಸ್ಪ್ರೀಲಿ 
(81010) ಎಂಬ ಭಾಗವು ಕುದುರೆ ಲಾಳದಾಕಾರ ಇಲ್ಲಃ 
ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಒತ್ತಿದಂತೆ ಚಪ್ಪಟೆ ಯಾಕಾರ ಹೊಂದಿರುತ್ತಡೆ 
ಅದು ಪಟ್ಟಿ ಯಾಕಾರ ತಾಳಿದೆ ಬದ “ಪ್ರೋಟೊಸ್ವೀ ಬಿ 
ಯಂತಹ ಕೆ ಹೊಂದಿದ್ದು, ೨ ವಾ ಕೆ 
ಆ” ಕ ಹೂಂ ೧೯೪೪ K 


ಸಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಶಿಷ್ಟ. ಬಗೆಯ ಶಿಲೀಂಧ್ರ ತಿಳಯಿಡ 4 
(Melanopsamma Fini&oit} ಪಂಶೀಲಿಸದ್ದಾರೆ. ೧೯೪ 
ರಲ್ಲಿ ಆಲ್ಸ್ಟ್ರೋನ್‌' (61600) ಎಂಬಾತನು ೪೬ ಭಾರತೀ 
ತಳಿಜಾತಿ 'ನಸಿಲಾಜಿನೆ ್ರ» ಸಸ್ಕಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಿದ್ದಾ ನೆ 
ಜತೆಗೆ ಅವುಗಳ ವಿತರಣೆ ಹಂಚಿಕೆ ಮತ್ತು ನಾಮ ವೈನಿಥ 
ಗಳನ್ನು ನಿವರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ ಪಾಣಿಗೃಹಿ ಮತ್ತೆ 
ಚೌಧರಿ ಎಂಬುವರು ಪೂರ್ವ ಭಾರತ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದ ಮ 
೮ ಹೊಸ ತಳಿಜಾತಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೬೬ 
"ಎಸ್‌. ಸಿ. ಶರ್ಮ' ಎಂಬುವರು ಕೆಲವು 1; ಸೆಲಾಜಿನೆಲ್ಲ ಸ 
ಗಳ ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷ ಅಧ $ಯನ_ ನಡೆಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಕೆಲ! 
ಭಾರತೀಯ ತಳಿಜಾತಿಗಳ ಬಹಿ ರ್ಮಗಳ ವೈವಿಧ್ಯ ತೆಗ 
ಬಗೆಗೆ ಅವರು ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಧ $ಯನ ವತೀಲನೆಗಳನ್ನು ನಡಿಸಿ! 
ವುದೂ ಉಂಟು, , 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೆಲವು ಜರೀ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೋಶಗ 
ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅತ್ತ ಧಿಕವಾಗಿರುವುದು ಕಂಡು 
ತ್ತದೆ ಉದಾ “ಪ್ರೈ ಕೊಪೋಡಿಸುಮ್‌' ನಲ್ಲಿ ೧-೧೬ 
೧೭೦, “ಆಫಿಯೊಗ್ಗಾ ಸಮ್‌” ಸಸ್ಸ ಲ 0ಎ ೩೦. ಆ 
ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತ ವಾಗಿ ಕೆಲವು ಒದ ಸಸ್ಯಗಳು ಅತಿ ಕನಿ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಯ ವರ್ಣತಂತುಗಳನ್ನು he ನರ ಕಂಡ 
ಬಂದಿತೆ. ಉದಾ-- “ಸೆಲಾಜಿನೆ ಸಸ್ಸದಲ್ಲಿ ೫ಎ ೯-೧ 
ಇದರಿಂದ ಪ್ರಾಯಶಃ ಅತಿ Nu ಸಂಖ್ಯೆಯ ವರ್ಣತಂತೆ 
ಗಳುಳ್ಳ ಕೆಲವು ಸರಳ ಜರೀಸ ಸೃಗಳಿಂದಲೇ ಅತ ಧಿಕ ವ 
ತಂತುಗಳುಳ್ಳ ಕೆಲವು ಜಕರ ಜರೀ ಸಸ್ಯಗಳು ತ 


ಜರೀ ಸಸ್ಕ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕೊಡುಗೆ ೨೧ 


ನಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಜತೆಗೆ “ಫರ್ನ್‌? ಸಸ್ನಗಳ 
ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ""ಬಹುಗುಜಿತತ್ವ'? (Poly- 
ploidy) ಎಂಬ ನಿಯಮವು ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಎಂಬುದೂ ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
“ಬಹುಗುಣಿತತ್ವ” ಎಂಬ ಸ್ಥಿತಿ ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿ. ಕಂಡುಬರುವು 
ದುಂಟು. ಇದಕ್ಕೆ "ಬ್ರಹಾಮ್‌' ಮತ್ತಿತರು ೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ 
ನಡೆಸಿದ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳು ಪುಷ್ಟೀಕರಿಸುತ್ತವೆ. 


""ಸೆಲಾಜಿನೆಲ್ಲ? ಸಸ್ಯದ ಅನೇಕ ತಳಿಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಬುದ್ಧ 
ಕಾಂಡದ ತುದಿಭಾಗವು ಮೇಲಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಚಪ್ಪಟಿಖಾಗಿರು 
ತ್ಮದೆ. ಅದರಿಂದ ಪಾರ್ಶ್ವಸಮತೆ'' (Lateral Symmetry) 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಗ್ರತುದಿಯುಲ್ಲಿ ೩-೫ ಬಾಚಿಸುಂತಹ 
ಕೋಶಗಳು (wedge shaped cells) ಪಾರ್ಶ್ರಬದಿಗೆ ಬಾಗಿ 
ದಂತಿದ್ದು, ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡವೂ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಕೋಶದ್ರವ 
ವುಳ್ಳವೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಉಳಿದ ಕೋಶಗಳು ಏಕರೂಪದ 
ವಾದರೂ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಕೋಶದ) ವವುಳ್ಳ ವಾದರೂ, ಅವುಗಳ 
ಹೊರಗೆ ಒಂದೇ ಸಾಲಿನ ಕೋಂಸದರು ಇದ್ದು, ಒಳಗೆ ಅನೇಕ 
ಫೋಶ ಸಮೂಹಗಳು ಇರುವುದುಂಟು. ಇದಕ್ಕೆ "ಬಾಂಭಿ' 
ಮತ್ತು “ಪುರಿ” ಎಂಬುವರು ೧೯೬೩ ರಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಪರಿಶೀಲನೆ 
ಗಳೇ ಸಾಕ್ಷಿ ೧೯೬೬ ರಲ್ಲಿ "ಬಾಂಭಿ' ಎಂಬುವರು “ಸೆಲಾಜಿನೆಲ್ಲ” 
ಸಸ್ಯದ “ಟ್ರಿ ಬಿಕ್ಯುಲೆ'' (Trabeculae) ಎಂಬ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ 
ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೀಲನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ “ಟ್ರಿ ಬಿಕ್ಕುಲೆ? ಎಂಬುದು 
ಒಂದು ಕೋಶಕ್ಷಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕೋಶಗಳಿಂದಾಗಿದ್ದರೆ, ಆಗ 
ಆಸ್ಟ್ರೀಲಿ? ಯ (51610) ಪಕ್ಕಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕೋಶನೇ ನಿಜವಾದ 
«ಎಂಡೊಡರ್ಮಲ್‌ ಕೋಶ” ಆಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯ. ಉಳಿದ 
ಕೋಶಗಳೆಲ್ಲವೂ “ಕಾರ್ಟಕಲ್‌ ವಲಯ” ದಿಂದ ಬಂದಿರ 
'ಬೇಕೆಂದು ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈಕ್ಕಿಸಿಟೇಸಿ: 

೧೯೬೪ ರಲ್ಲಿ "ಪಂತ್‌' ಮತ್ತು "ಮೆಹರ' ಎಂಬುವರು 
««ಈಕ್ವಿಸಿಟಮ್‌'' ಮತ್ತು ಕೆಲವು hii ತಭಭ 
Ae «ಪತ್ರರಂಧ್ರ'' (Stomata)nಳ > li ಮೇಲ 
ಪಂಶೀಲನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಪತ್ರರಂಧ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯು 
«ಬೆನೆಟಿ ಟೀಲಿಸ್‌?' (೫0716111 tales) ಎಂಬ ವರ್ಗದ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲೆಲ್ಪ ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಅವು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ph 
(syndetocheilio type) ಇರುವುದ 
ರಂಧ್ರದ ಮಾತೃ ಕೋಶವು ೨ ಅನುಕ್ರಿಣಾ ೪ ೪. 


ಸೀಳಲ್ಪಟ್ಟು ೩ ಕೋಶಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ೭ ಪಾರ್ಶ್ವ ಕೋಶಗಳು 
ಪೂರಕ ಕೋಶಗಳಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಮಧ್ಯಕೋಶವು ಮಾತ್ರ 


ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ವಿಭಜನೆಹೊಂದಿ ೭ ರಕ್ಷಕ ಕೋಶಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
೧೯೫೫ ರಲ್ಲಿ "ನಿನನ್‌' (111088) ಎಂಬುವರು ನಡೆಸಿದ 
ಪರಿಶೀಲನೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಏಕಗುಣಿತ ವರ್ಣತಂತುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಅಧಿಕವೇ ಆಗಿರುತ್ತದೆ ಅಂದರೆ 0 ಎ.೧೦೮. 


೧೯೬೯ ರಲ್ಲಿ "ಮೋಹನರಾಮ್‌' ಮತ್ತು "ಚಟರ್ಜಿ? 
ಎಂಬುವರು ಬಂದು ತಳಿಜಾತಿಯ ಈಕ್ವಿಸಿಟಮ್‌' ಸಸ್ಯದ 
«ಲಿಂಗಾಣುಜನಕ ವನ್ನು (Gametophyte of Equise- 
tum ramosissimum) ಯಮುನಾನದಿ ತೀರದಬಳಿ ಸಂಗ್ರ 
ಹಿಸಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ “ಬೀಜಾಣು 
ಜನಕದ' ಮೇಲೆ (Sporophyte) ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
ಬೀಜಾಣುಗಳು ಮೂಲತಃ “ದ್ವಿಲಿಂಗಿ”ಗಳೇೇ (Bisexual) 


೨೨ 


ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಬೀಜಾಣುಗಳು ಮೊಳೆತು “ಲಿಂಗಾಣುಜನಕ” 
re (Gametophyte) ಈ ಲಿಂಗಾಣುಜನಕದ 
ಹಃ (ಗಂಡು-ಹೆಣ್ಣು) ಹಾಗೂ ಪರಿವರ್ತನೆ ಕೆಲವು 
ರಿಸರ ಘಟಕಗಳಿಂದಲೇ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತ ಡೆ, 
ಟಿರಿಡೇಸಿ ಮತ್ತು ಪಾಲಿಪೋಡಿಯೇಸಿ: ೧೯೫೨ 
ರಲ್ಲಿ "ನಾಯರ್‌? ಮತ್ತು "ಕಚರೂ' ಎಂಬುವರು ಮೇಲ್ಮ' ಬೈದ 
ಕೇಫ ಧ್ನ? (Fern) ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ (Lepto Sporan- 
giate Ferns) (" ಸುಂಧಾನಿಯ” (Antheridium) ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಪರಿಶೀಲನ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೫೮ 
ರಲ್ಲಿ "ವಾರ್ಡ್ಲಾ' (Wardlaw) ಮತ್ತು ೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ 
"ವಾರ್ಡ್ಸಾ' ಮತ್ತು "ಶರ್ಮ' ಎಂಬುವರು ಫರ್‌ ಸ ಸಸ್ಯ ದಲ್ಲಿ 
ನೀಜಾಣುಧಾನಿ ಪುಂಜದ ಬೀಜದಾಸನದ” (Sons 
placentum) ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗೆಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಅದು ಎಲೆಯ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ “ವರ್ಧನ 
ಕೋಶ” (meristematic) ದಂತಿದ್ದು, ಅದು ಅಲ್ಲಿ ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯ (0611) ಕೇಂದ್ರ ಬಿಂದುವಾಗಿ ಆರಂಭಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 
ಕ್ರ ಮೇಣ ಪ 5 ಜನನಹಂತ ಪಕ್ವಗೊಂಡ ಮೇಲೆ ಈ ಬಿ/ಜಾಣು 
ಧಾನಿಪುಂಜಗಳು (5011) NR: A ತಮ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಸಂಬಂಧಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ, ಅವು ಎಲೆ 
ಯಂಚಿನಲ್ಲಿಯೇ ಆಗಲ್ವ ಇಲ್ಲವೆ ಅಂಚಿನ ಒಳಬದಿಯಲ್ಲೇ 
ಆಗಲೀ, ಇಲ್ಲವೆ ಎಲೆಯ ಕೆಳಬದಿಗೇ ಆಗಲೀ ಹೋದಿಕೊಂಡು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತ "ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ೧೯೩೬ ರಲ್ಲಿ "ಬವರ್‌? 
(Bower) ಎಂಬಾತನು ವಂಶಾನುಗತವಾಗಿ ಸಾಗಿಬರುವುವೆಂದು 
ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಿದ್ದ ಅಂತಹ ಕೆಲವು ನಿನರಣೆಗಳು, ಈಗ 
ಜೂಡ್‌ ನಿಶಿಷ್ಟ ಸ ಸಸ ತಳಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತಹ 
WM rbhg ವ್ಯಕ್ತಿ (ಜೀನಿ)ಗತವಾಗಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯಾಗಿಯೇ ಬರುವುದೆಂ ತಲ್ಲೂ ಕೇವಲ ವಿಕಾಸ ಮಾರ್ಪಾಟು 
ಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅಲ್ಲವೆಂತಲ್ಲೂ ೧೯೫೮ ಮತ್ತು ೧೯೬೮ 
ರಲ್ಲಿ "ವಾರ್ಡ್ಲಾ' ಮತ್ತು ೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ "ವಾರ್ಡ್ಸಾ' ಮತ್ತು 
ಶರ್ಮ' ಎಂಬವರು ಸಿದ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ವ್ರ "`ಟಿರಿಡೇಸ 
ಮತ್ತು “ಪಾಲಿಪೋಡಿಯೇಸಿ” ಗುಂಪಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಣ 
ತಂತುಗಳ ಬ್ಯ dl ಪ್ರಮಾಣವು (Haploid Neale 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ೨೯-೩೦ ರ ವರೆಗೆ ಇದ್ದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸ್ವ 
ಅದಕ್ಕೂ ಚ ಇರುತ್ತದೆ, ಅಂದರೆ ಗವ ೩೫-೩೬. ಗಳು 
ರಲ್ಲಿ "ನ ನಾಯರ ಎಂಬುವರು ಜರೀ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ 
ಬೀಜಾಣು ಮಾದರಿಗಳ ಬಗೆಗೆ ಮತ್ತು ಈ ಬೀಜಾಣು ರಚ 


ಆಅ 


ನ ತಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರ 


ಕೆಯ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ರೂಪಿಸಿದ ವರ್ಗೀಕರಣಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು | 
ಮಹತ್ವ ನೀಡಿದ್ದಾರೆ. ೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ “ನಾಯರ್‌? ಮತು] 
(ಕಾರ ಎಂಬುವರು ಫರ್ನ್‌ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಲಿಂಗಾ 

ಜನಕದಲ್ಲಿ (Gametophyta) ಕಂಡು ಟಾ ವಿವಿಧ 
ಮಾದರಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ; 


ಒಟ್ಟಾರೆ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಫರ್ನ್‌ ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳೆಲ್ಲ' 
ದರ ವರ್ಗೀಕರಣ ಕ್ರಮಗಳು ೧೯೩೭ ರಲ್ಲಿ "ಚೌಧರಿ' ೧೯೪ 
ರಲ್ಲಿ ಆಲ್ಸ್ಪ್ರೋಣ ನ್‌ (Alstone), ೧೯೫೮ ರಲ್ಲಿ "ಗುಪ್ತ? 
ಮತ್ತು "ಭಾರದ್ವಾಜ, ೧೯೬೧ ರಲ್ಲಿ "ಪಾಣಿಗ್ರಹಿ' ಮತ್ತು 
"ಚೌಧರಿ, ೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ ಏಬ್ರಹಾಮ ಮತ್ತಿತರು ಮುಂ 


ದವರಿಂದೆಲ್ಲ ಸಾಕಷ್ಟು ವೈನಿಧ್ಯಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟವೆ. 


ಅಂತೆಯೇ "“ಫರ್ನ್‌' ಜಾತಿಯ ಸಸ್ಯಗಳ ಬಾ 
ಮತ್ತು ಅಂತರರಚನೆಗಳು ೧೯೫೨. ರಲ್ಲಿ ಪುರ ಮತ್ತು "ಗಗ್‌ 
೧೯೬೩ ರಲ್ಲಿ "ಬಾಂಭಿ' ಮತ್ತು "ಪುರಿ ೧೯೬೫- ೬೬ ಫೆ 


ಥರ್ನ್‌ (ಜರೀನಿಹ) 


"ಬಾಂಭಿ' ಎಂಬುವರಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ನಿರೂಪಣೆ 
ಗೊಂಡಿವೆ. ಬೀಜಾಣು ಕಚನಾವೈಿಧ್ಯ ತೆಗಳು ೧೯೬೪ ರಲ್ಲಿ 
"ನಾಯರ್‌ ಎಂಬುವರಿಂದ ಪ ದ್ರ ಕಟಿಗೊಂಡಿವೆ. 


ಜರೀಃ ಸಸ ಶಾಸ್ತ್ರಕ್ಕೆ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಕೊಡುಗೆ ೨೩೭ 


೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ ಲಿಂಗಾಣುಜನಕದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು 
ನರ್ಗೀಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯ ಬಗೆಗೆ 
ನಾಯರ್‌ ಮತು. (ಫೌರ್‌ ಎಂಬುವ ೫ ನಂತೀಲನೆಗಳು ಗಮ 
ರಾರ್ಹವಾಗಿವೆ. ೧೯೬೦ ರಿಂದ ೧೯೭೨ರ ವರೆಗೆ ಫರ್ನ್‌ ಸಸ 
ಸಳ ರಚನೆ ಉಗಮದ ಬಗೆಗಿನ ಪರಶೋಧನೆಗಳು ಶರ್ಮ” 
ನಿಂಬುವರಿಂದಲೂ ೧೯೬೮ ರಿಂದ ೧೯೭೨ ರ ವರೆಗೆ ಫರ್ನ್‌ 
ನಾತಿಯ ಸಸ್ಕಗಳ ಪರಿಸರ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳು 
'ಬಿ. ಗೋಪಾಲ್‌? ಎಂಬವರಿಂದಲೂ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಬಂದಿವೆ. ಆದರೆ ಎ ಬಕ್ಮಿಂತಲೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಕ್ಷ ಸಸೃಗಳ 
ಬಗೆಗೆ "ಮಹಾಬಲೆ' ಎಂಬುವರ ಕೊಡುಗೆಯು ಅದ್ವಿ ತೀಯ 
ಹಾಗೂ ps ಏಕೆಂದರೆ ಅವರು ಜರೀ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ನಿವಿಧ ಮಹತ್ವದ ಅಂಶಗಳ ಬಗೆಗೂ 
ಅಷ್ಟ ಷ್ಟು ಲಕ್ಷ್ಯ ಪೂರೈ ಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಸಂಬಂಧ 


ಮಾರ್ಸಿಲಿ ಯೇಸಿ : 
"ಕೊಲ್ಹ ಟಿಕರ್‌? ಎಂಬುವರು 
(Marsilea Poonensis) ಅಂತರ್‌ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಜೀನ 


೧೯೩೭ ಮತ್ತು ೯೯೪೦ ರಲಿ 


[ao] 

ತಾ ಇ ಆಧ್ರೆ 
ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ? ಸಸ್ಸದ 
ಬವ ಇತ 

ಖಣ 


| 


ಮಾರ್ಸೀಲಿಯ 
ಚಕ್ರ ವನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾ ರಿ ಈ ಸಸ್ಯದ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ಣ 
೦೨ 
ತ ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 15೧೬ "ಮಜುನ ದಾರ್‌ ಎಂಬುವರು 
] ಬೇರು 
ಯ” ಸಸ್ಯ ದಲ್ಲಿ ೫ ಆಗಂತುಕ ಬೀ 
೧೯೪೪ ರಲ್ಲಿ ವತಾರ್ಸಿಲಿ ಸ `ನ 


ಗಳ ವರೆಗೆ: ನಿಯಮಿತವಾಗಿ ಬೇರು ೆಕಳದಿದ್ದ ನ್ನು 


ದ್ದಾ ರೆ. ಹೀಗೆ ಆಗಂತುಕ ಬೇರುಗಳು ಹೊರಬರುವಾಗ ಮುಖ್ಯ 
ಬೇರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೆಡೆ ಕಿಂಡಿ ಅಥವಾ ಬಿರುಕು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
೧೯೪೮ ರಲ್ಲಿ "ಮಹಾಬಲೆ' ಮತ್ತು "ಗೋರ್ಜೆ' ಎಂಬುವರು 
ವಿನಿಧಬಗೆಯ ಕಿಶೋರಾವಸ್ಥೆಯ ಎಲೆಗಳನ್ನು (Juvenile 
aves) ವಿವರಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಸಸ ಬದ ಅಕ್ಷವು ಸೀದ ಎತ್ತರವಾಗಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಸಸ, ವು ಈ. ಎಳೆಯದಿದ್ದಾಗ ಕಾಂಡದಲ್ಲಿ 
«ಫ್ರೊ (ಟೊಸ್ಟೀಲಿ'ಯ (Protostele) ಸಿ ಸಿ ತಿಯು ಕಂಡು ಬರು 
ತ್ತದೆ ಸಿಜಿ ಸಸ್ಯವು ಬೆಳೆದಂತೆ ಸೆಲಿದ ಮೇಲೆ ಚಪ್ಪಟೆ 
ಅಥವಾ ಅಡ್ಡಡ್ಡವಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತದೆ... ಆಗ ಅದರ ಕಾ 
ದೊಳಗೆ ಒಸೊಲೆನೊಸ್ಬೀಲಿ (Solenostele) ಎಂಬ ಸ್ಥಿತಿ 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. pe ಸಸ್ಯದ ಮತ್ತೊಂದು 
ತಳಿಜಾತಿಯುಲ್ಲಿ (Regnelldum) ಫ್ಲೋಯಿಮ್‌'' 
(Phloeim) ಮತ್ತು "ಒಳಕಾರ್ಟಿಕ್ಸ್‌'? (Inner cortex) 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ ಕ್ಟೀರಕೋಶಗಳು (Latex cells) 
ಇರುವುದನ್ನು ಆತನು ಸ೭ಶೀಲಿಸಿದ್ದಾನೆ. ೧೯೫೩ ಮತ್ತು 
೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ "ಗುಪ್ತ' ಎಂಬುವರು ರಾಜಾಸ್ಲಾನ್‌ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ 
ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ?? ಸಸ್ಯದ ಕೆಲವು ಹೊಸತಳಿ ಜಾತಿಗಳನ್ನು 
(M. rajasthanensis, var Ballardii ಮತ್ತು. 
minuta var indica) ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 


ಮುಂದೆ ೧೯೬೨ ರಲ್ಲಿ "ಗುಪ್ತ? ಎಂಬುವರು "ಮಾರ್ಸಿ 
ಲಿಯ” ಸಸ್ಯದ ಮೇಲೆ “ಬ ದೀರ್ಫ ಪ್ರಬಂಧ ಬರೆದು 
ಅದರಲ್ಲಿ ಈೇಷವಾಗಿ ಸಸ್ಯದ ವರ್ಗೀಕರಣ ಮತ್ತು ಜೀವನ 
ಚಕ್ರಗಳ ಬಗೆಗೆ ವಿವೇಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. "ಪುರಿ ಮತ್ತು "ಗಗ್‌? 
ಎಂಟೆ ೧೯೫೩ ರಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ ಸಸ್ಮದ ಬೀಜಾಣು 
ಫಲದ (Sporocarp) "ಬಾಹ್ಯ ರಚನೆಯ ಬಗೆಗೆ ಇರುವ ವಿವಿಧ 
ಟೀಕೆ ಬಪ್ಪ ಣಿ ಅಥವಾ ಅರ್ಥವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್ದಾ ರೆ, 
ಅದರಿಂದ ಅರಂಭದಲ್ಲಿ (ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ” ಸಸ್ಯದ ಎಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಪರ್ಣಿಕೆ'ಗಳು (೫1೧೧೩) ಇದ್ದು ಅವುಗಳೆಲ್ಲ 
ಒಂದೇ ಬದಿಗೆ ರೂಪುಗೋಡಿರಬೇಕು ಎಂದು ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ 
ಬಂದುದುಂಟು, ಬರಬರುತ್ತ ಬರಡು ಎಲೆಯಲ್ಲಿ (Sterile 
16೩1) ತುದಿ ಪರ್ಣಿಕೆಯೊಂದನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಪ್ರಾಯಶಃ ಉಳಿದು 
ವೆಲ್ಲ ಉದುರಿ ಹೋಗಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ಫಲೋತ್ಪಾದಕ ಎಲೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಡಾ leaf) bd ಪರ್ಣಿಕೆ ಮಾತ್ರ ಉಳಿದು 
ಕೊಂಡಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ೧೫-೨೦ ಪಾರ್ಶ್ವ ನರ್ಣಿಕಾಂಕೆಗಳು 
(Pinnula) ಇದ್ದು "ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಕವಲೊಡೆದು ಒಂದೇ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ 
ಬೀಜಾಣು ಪುಂಜ?ಗಳನ್ನೂ (5011) ಹೊಂದಿದ್ದವು. ಒಂದು 


೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಬದಿಯ ಪರ್ಣಿಕಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಶ್ವ ಸಂಯೋಗ ಏರ್ಪಟ್ಟು, 
ನಂತರ ಇನ್ನೊಂದು ಬದಿಯ ಪರ್ಣಿಕಾಂಶದೊಂದಿಗೆ ಉಂಟಾದ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ ಬಂದು ಮುಟ್ಟಿದ ಅಥವಾ ತೆರವಿಲ್ಲದ ರಚನೆ 
ಯಾಗಿ, ಅದು “ಬೀಜಾಣುಫಲ” (500700೩0) ಎನಿಸಿ 
ಕೊಂಡಿತ್ತು. ಇದು "“ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ” ಸಸ್ಯದ “ಬೀಜಾಣು 
ಫಲ”ದ ಬಗೆಗೆ ಬಹು ಸಮ್ಮತವಾದ ಒಂದು ಅರ್ಥ ವಿವರಣೆ 
ಎನ್ನಬೇಕು. ಇದನ್ನು ೧೯೬೯ ರಲ್ಲಿ "ಫಾಸ್ಟರ್‌' ಮತ್ತು 
"ಗಿಫರ್ಡ್‌' (Foster & Gifford) ಎಂಬುವರೂ, ೧೯೬೩ 
ರಲ್ಲಿ ಸ್ಫೋರ್ನ್‌' (500780) ಎಂಬುವರೂ ಅನುಮೋದಿಸಿ 
ದ್ದಾ ರೆ. 


೧೯೬೮ ರಲ್ಲಿ "ಬಿ. ಗೋಪಾಲ್‌? ಎಂಬುವರು ಪಾಂಡಿಚೇರಿ 
ಯಲ್ಲಿ “ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ” ಸಸ್ಯದ ಮತ್ತೊಂದು ಹೊಸ ತಳಿ 


ಜಾತಿಯನ್ನು ( 1/1. Maheswari ) ಕಂಡು ಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 
ಜತೆಗೆ ಅನಾನುಕೂಲ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ “ಪ್ರವರ್ಧನಕಾರಕಗಳು? 
(Propogues) ಉಂಟಾಗುವುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಮುಂಡೆ 
೧೯೬೮ ರಲ್ಲಿ "ಮಾರ್ಸಿಲಿಯ'' ಸಸ್ಯದ ಪರಿಸರ ಸಂಬಂಧವನ್ನೂ 
ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುವಾಗ್ಗ ಆ ಸಸ್ಯದ ಬೀಜಾಣುಗಳು ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಮೊಳೆಯುವವು ಎಂತಲ್ಕೂ ಅದಕ್ಕೆ ಉಷ್ಣಾ 

ಶದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ೨೫೨೮ ನಿಂದ ೩೫9೦ ವರೆಗೆ ಇರುತ್ತ! 

ಯೆಂತಲೂ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಮೇಲಾಗಿ ಬಾನಿಗಳಲ್ಲಿ “ಮಾರ್ಸಿ 
ಲಿಯ” ಸಸ್ಯ ತಳಿಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಬ 


4 
ತ 


ತಳಿಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ತರಹದ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗು. 


ತ್ತವೆ ಎಂದು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


9 ದಾ, 


ನಮ್ರ ದೇಶವು ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಪ್ರಗತಿ 
ಕುನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಬದ್ಧ ಕಂಕಣವಾಗಿ ನಿಂತಿದೆ. ಹಿಂದುಳಿದ 
ಸಮ್ಮ ದೇಶವು. ಆರ್ಥಿಕ ಮುಗ್ಗ ಟ್ವನಲ್ಲಿದೆ. ಇಂತಹ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಲ್ಲರುವಾಗ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕ್ಯಾ ಗಿ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ವಿನಿಯೋಗಿಸ 
ಹುದೇ ಇದೊಂದು. ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ. ಇದರಿಂದ 
ಕೇಶದ ಅಭ್ಯು ದಯಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಉಪಯೋಗ, ಇದರ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ 
ಹೇನು ? ಈ Su ಸದುಪ Ran 
4 ವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದು ಮಹತ್ವದ್ದಾ 


ಜಾ ನಕಾಗಿ ಬಂಡವಾಳದ ಅವಶ್ನಕತೆ : 
wy $ 


ದೇಶದ ಆರ್ಥಿಕ ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಏಳಿಗೆಯಾಗ 
ಕಾದರೆ ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆ, ವ್ಯಾಪಾರಗಳ ಪ್ರ ಗತಿಯಾಗ 
ಕು. ust ಧಾನ್ಯಗಳ ಉತ್ಪನ್ನ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಬೇಕು. 
ಯಂತ್ರೋಪಕರಣಗಳು, ಬಟ್ಟಿ ಮತ್ತು "ಉಪಯುಕ್ತ “ಇಸು ಗಳೆ 
ಯಾರಿಕೆಯಾಗಬೇಕು. ro ಸುಧಾರಣೆಯಾಗಚಬೇಕಾ 
ದರೆ ದೇಶ ಸರದೇಶಗಳೊಡನೆ ವ್ಯಾಪಾರ ಹೆಚ್ಚಾಗಬೇಕು. ಇವು 
ಗಳಿಂದ ಸಮಾಜದ ಸುಧಾರಣೆಯಾಗಲು ಸಹಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ, 
ಇಂತಹ ಕೃಷಿ, ಕೈಗಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಾರಗಳ ಪ್ರಗತಿಗೆ 
ಬಂಡವಾಳ "ಹಾಕಿದರೆ. ಖಾಜ ಕಸಯೇಕವಾಗಿ, ದೇಶದ ಕರ 
ಸ್ಥಿತಿ ಉತ್ತ ಮಗೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಈ ಕೃಷಿ ಸಾ 
ನ ಗತಿ ನಸಟೇಕಾದರೆ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಜ್ಞಾ ನ ಮತ್ತು ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರ ಗತಿಯಾಗಬೇಕು. ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಗತಿ 
ಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಸಾಶ್ಚಿ ಮಾತ್ಯ ದೇಶಗಳ pA 
ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಕೃಷಿ, ಕೈಗಾರಿಕೆ ಪ್ರ ಪೃಗತಿಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹು 
ದಲ್ಲವೆ! ಬರಿ ವೈಜ್ಞಾ, ನಿಕ ಜ್ಞಾ ನಪ್ರಗತಿ, ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ 
`ಡವಾಳ ತೆತ್ತರೆ ಏನು Wn ವಿಜಾ ಸ್ಲನಕ್ಟಾಗಿ 
ಖರ್ಚು ಮಾಡುವುದು ಬಿಳಿ ಆನೆಯನ್ನು ಸಾಕಿದ ಹಾಗೆ. ಹೊಟ್ಟೆ ಗೆ 
ಹಿಟ್ಟಿಲ್ಲ ಜುಟ್ಟಿಗೆ ಮಲ್ಲಿಗೆ ಅಂದಹಾಗೆ, ಆರ್ಥಿಕ ಮುಗ್ಗ ಟ್ಟ ಸಂ 


ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ ಬಂಡವಾಳ 


6 
ಉೊೃ೦, ಅಪ್ಪಾಸ್ವಾಮಿರಾವ 


ರುವ ನಮ್ಮ ದೇಶವು ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಟಾಗಿ ಬಂಡವಾಳ ಹಾಕುವುದು 
ಯೋಗ್ಯವೇ ಎಂಬ ಶಂಕೆ ರಾಜಕಾರಣಿಗಳ, ಸಮಾಜ ಸುಧಾರ 
ಕರ್ಕ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರ ಮನಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಮೂಡುವುದು ಸಹಜ. 
ಈಗಿನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ನಿಜಾ ಕ್ಕಾಗಿ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಹಾಕು 
ವುದು ಅಸ್ಟು ಬತಕರವಲ್ಲನೆಂದು ನಂಬಿರಬಹುದು. ಆದರೆ 
ಈ ಧೋರಣೆ ಸರಿಯಲ್ಲ. ಪರದೇಶದವರನ್ನು ನಂಬಿ, ಅವರ 
ನೇತೃತ್ವ ದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್ರ ಪೃಗತಿಗಳೆನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತೇ 
ಪಮ ಭನನಲಂಜತೆಯ ಜು ಪರಾವಲಂಬನ 
ಎಂದಿಗೂ ಪ್ರಗತಿಪರವಲ್ಲ, ಹಾನಿಕರ. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರ ನೆರವಿನಿಂದ 
ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆ ಪ ಪ ಪ್ರಗತಿಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸುತ್ತೇವೆಂದು 
ನಂಬಿ ನಡೆದರೆ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಲಿತಿ ಸುಧಾರಿಸಿದರೂ 
ಕಡೆಗೆ ಅದು ಕುಸಿದುಬೀಳಜೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ತಳಪಾಯ 
ವಿಲ್ಲದ ಕಟ್ಟಡದ ಹಾಗೆ. ಇದರಿಂದ ದೇಶದ ಅಭ್ಯು ದಖಕ್ಕೆ ಹಾಸಿ; 
ಸಮಾಜದ ಳಿಗೆ ಅಡಚಣಿ, ದೇಶದ ಅಧೋಗತಿಗೆ ತಳಿ. 


ವ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಅದರ ಆವಶ್ಯಕತೆ 


ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಂಥ ಉಪಯುಕ್ತ ಉದ್ಯಮಗಳ 
ಪ್ರ ಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಜ್ಞಾ ನ ಅವಶ್ಯ ಕ. 
ಪಾಶ್ಚಾ ತ್ಯ ಜನಾಂಗದ ಅಭು ಡಯಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಉನ್ನ ys 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಗತಿಯೇ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ. ಹಿಂದುಳಿದ ದೇಶಗಳು 
ಆರ್ಥಿಕ ಸಾಮಾಜಿಕ, ವ್ಯಾ ವಹಾರಿಕ್ಕಕ ಕೃಷಿ, ಕೈಗಾರಿಕಾ ಪ್ರಗತಿ 
ಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಪ್ರಗತಿ ಆವಶ್ಯ ಕ, 
ಈಪ್ರ ಗತಿಯು ದೇಶದ ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಗಣನಾ (. 
ಪಾಶ್ಚಾ ತೃ ರ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ಅನುಕರಣೆ ಮೊಟ್ಟ 
2488. ಪ್ರಗತಿಪರವಾಗಿ ಕಂಡರೂ “ಣೆಗೆ ದೇಶದ ಭ್‌ 
ಗತಿಗೆ Ges ss. ಆದುದರಿಂದ ಯಾನ ಡೇಶನೇ 
ಆಗಲಿ ಅದು ಸುಧಾರಿಸಬೇಕಾದರಿ ಆ ದೇಶದ ಜನಾಂಗದವರ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಮುನ್ನಡೆಯನ್ನು ಸ್ವತಃಗಳಿಸ 


ಶ್ತ 
೨೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ ' 


ಬೇಕು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಪಾಶ್ಚಿ ಮಾತ್ಗರ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮತ್ತು 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನಗಳ ಆಸ ಕೆ ಪಡೆದರೆ NE: ವಿಜ್ಞಾನ 
ಪ್ರಗತಿಗೆ ಸಹಾಯವಾಗಬಹುದು, ತ್ವರಿತವಾಗಲೂಬಹುದು. 
ಆದರೆ ಈ ನಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಗತಿ ದೇಶದ ಆರ್ಥಿಕ, ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವ್ಯಾವಹಾರಿಕ ವಾತಾವರಣಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರಬೇಕು. 
ಇದೇ ದೇಶದ ಸರ್ವತೋಮುಖ ಪ್ರಗತಿಗೆ ನಾಂದಿ. ಆದುದ 
ರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ಎಂದಿಗೂ ನಷ್ಟಕರವಲ್ಲ, ಪ್ರಗತಿಪರವು. ತಳಪಾಯ ಗಟ್ಟ 
ಇದ್ದರೆ ತಾನೆ ಕಟ್ಟಿಡ ಭದ್ರವಾಗಿರುವುದು. 


ಮೂಲ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತ ನಿಜಾ ನಗಳ ಹೊಂದಾಣಿಕೆ: 
ಜಟ 


ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಳಾಗಿ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು 
ದೇಶದ ಪ್ರಗತಿಯ ದ್ದ ಷ್ಟ್ರಿಯಿಂದ ಒಂದು ಮಹತ್ವದ ಧೋರಣೆ 
ಯೆನ್ನ ಬಹುದು. ಆದರ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ, 
ಭೌತಿಕ, ಭೂಗರ್ಭ, ಜೇವನಿಜ್ಞಾನಗಳ ಅರಿವು ಸಂಶೋದನೆ 
ಗಳಿಗೆ ಬಂಡವಾಳ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕೆ ಅಥವಾ ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಿಜ್ಞಾ ಸ್ಲಾನಗಳಿಂದ ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ವ್ಯಾವಸಾಯಿಕ ಕ್ಲೈಗಾರಿಕಾ 
ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪ್ರ ಗತಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸ ಬೇಕೆ ನದೇ ಒಂದ ಡೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ. ಉಪಯುಕ್ತ 
ವಿಜ್ಞಾ ಫ್ಲಿನಗಳ ಅರಿವು-ಸರಿಚಯ- ಪ್ರಗತಿಗಳಿಂದ ಕಃ ಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆ 
ಔದ್ಯನ ಮಿಕ ಉಪಯುಕ್ತ ಉದ್ಯಮಗಳಿಗೆ RE: . 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಂಡವಾಳ ಹಾಕಿದರೆ ಲಾಭದಾಯಕವೂ, ಪ್ರಗತಿ 
ಪರವೂ ಆಗಬಹುದೆಂಬುದು ಅನೇಕ ತಜ್ಞ ರ ಅಭಿಮತ. ಅದಕೆ 
ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ ಸ್ಲಿನಗಳು ಅರಿವು ಸಂಚಯ, ಸಂಶೋಧನ 
1 ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನದ ಆಸರೆ ಆವಶ್ಯಕ. ಮೂಲ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ನಿಜ್ಞಾ ಸ್ವ ನಗಳು ಬಂದರ ಹೊಂದಿಕೊಂಡ 6 
ರಿಂದ. ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು ಸಮಂಜಸವಲ್ಲ. ಅಲೆ 
ಗ್ಸಾಂಡರ್‌ ಫೆ ಎೇಮಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ಲಿನಿಯು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ 
ಎಂಬ ಜೀವಾಣುಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿ ರುವಾಗ ಈ 
ಜೀವಾಣುಗಳ ವಿನಾಶಕಾರಿಯಾದ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಎಂಬ ರಾಸಾ 
| ಯನಿಕನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಅದು ಈಗ ದೊಡ ಶೈ ಕೈಗಾರಿಕಾ 
ಉದ್ಯಮವಾಗಿ ಎಷೊ ಫೀ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಸಿದೌ ) ಷಧವಾಗಿದೆ. ಮೇದೊ 
ಜೀರಕದ ಪಚನಕಿ ) ಯೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಹೋಗಿ 
ಬೆಂಟಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ವಿಜಾ ತ ನಿಯು ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ (Insulin) 
ಎಂಬ ಪ್ರದೀಸೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. "ಇದು ಮಧುಮೇಹ 
ರೋಗದ (Diabetes) ನಿವಾರಣೆಗೆ ಸುಜೀವಿನಿ. ಒಟ್ಟೊಹಾನ್‌ 
(Ottohan) ಎಂಬುವರು ಪರಮಾಣು ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸ ಶೋ 


ಧನೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಅಣ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಈ ಅಣುಶಕ್ತಿಯೇ ಅಣ 
ಬಾಂಬಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಮೂಲ. ಇಂದು ಅದು ಉಪಂ ; 
ಉದ್ಯ ಮವಾಗಿದೆ. ಸಸ್ತನಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಗರ್ಭಧಾ ಕೆಂ 
ಪ್ರ ದೀಷೆ (Hormones)nd ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಉಡ 
ದವು ಗರ್ಭನಿರೋಧಕ ಗುಳಿಗೆ, ವಂಕೆಗಳು. ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಃ 
ಯನ್ನು ಪಡೆದ ಖೊರಾನರವರು ಕೃತಕ ಗುಣಬಿ 1 
(Artificial genes) ತಯಾರಿ ಬಂದ ಆನುವಂಶೀಹ 
ರೋಗಗಳ ನಿವಾರಣೆಯಾಗಬಹುದೆಂಬ ಆಶೆ ಮೂಡಿಸಿದ್ದಾಕೆ 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಕ್ರಾಂತಿಯಿಂದ ಮಿಶ್ರತಳಿ ಜೋ 
ಗೋದಿ, ಭತ್ತಗಳನ್ನು ಬೆಳಸಿ ಆಹಾರ ಅಭಾವವನ್ನು ನೀಗಿಸಲ 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸಬೇಕಾದರೆ ; 
ವಿಜ್ಞಾನವಾದ ತಳೀಶಾಸ್ತ್ರದ (Genetics) ಅರಿವು, ಅನುಭ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಆವಶ್ಯಕ. ಅನೇಕವೇಳೆ ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ 
ನದ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಮೂಲ ವಿಜ್ಞಾನದ ಆಸರೆ ಪಡೆಯಜೇಕಾ 
ತ್ತದೆ... ಆದುದರಿಂದ ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳ ಜಾ ಕಿನ, ; 
ಡಯ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಎಷ್ಟು ಅವಶ್ಶ ಕಪ್ಪೋ ಅಷ್ಟೇ ಮೂಲ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳ ಜ್ಞಾ ನ ಅನುಷ ಆವಶ್ಯ ಕ. ಅವೆರಡು: 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡು 'ಚೆಳೆಡರಲ್ರವೇ ವಿಜ್ಞಾ ನಪ ಪ ಸ ಗತಿಯಾಗುವುದೆ 


ನಿಜಾ ನನದ ಪ ಪ್ರಗತಿಯೇ ದೇಶದ ಅಭ. ದಕ್ಕೆ ಹೆದ್ದಾ ರಿ 


ಳ್ಳ 
+ 
ತ 
|] 
) 
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ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸುವ ಬಂಡವಾಳದ ಸಮಷಯೋಗ 
ಮೂಲ ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ ನ್ಲಿನ ಪ್ರಗತಿಗಳನ್ನು ಸಾಧಿಸ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕ ಉದ್ಯ, ಮಗಳು, ದೇಶದ ಸಂಶೋ 
ನಾಲಯಗಳು. ಮತ್ತು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ಲಯಗಳು ಒಂದಗ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡು ಕೆಲಸ ಮಾಡಣ . ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ವಿಜ್ಞಾ 
ಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸುವ ಬಂಡವಾಳ ಸದುಪ ಯೋಗವಾಗಲಾರದ. 
ಕೃಷಿ, ಕೈಗಾರಿಕೆ, ದ್ಯ ಮಿಕ ಮತ್ತು ಉಪಯುಕ್ತ ೪ ವ್ಯವ 
ಗಳಿಗೆ ಉಪ ಸಜೆಗಗದಾಗುವ ವಿಜ್ಞಾನದ ಅನುಭವಃ 
ಯುವಕರನ್ನು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ಲಯಗಳು ತರಬೇತಿ ಮಾಡಿದಕ್ಕೆ 
ಕೈಗಾರಿಕೆ ಔದ್ಯಮಿಕ ಉದ್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಸಿಗಬಹು 
ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಸಂ; ಯೂ 
ಜಿಕದ ೫ ಜಾರ 
ನಡೆಯಬೇಕು. Mg 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮ ವಿಜ್ಞಾ 


ತ 


ರ ye 


ಉಪಯುಕ್ತ ವಿಜ್ಞಾ ್ಲಾನಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಸಂಶೋಧನಾಲಯ 

ನಡೆಸಿ, "ಅವುಗಳ ಫಲಗಳನ್ನು ಕೃಷಿ ಕೈಗಾರಿಕೆ 
ಮಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಪ್ರಗತಿ ಜೊಂದಡಬಷ ೬ 
8 ತತ್ವದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋ 
ದರೆ” ಅದು ಸದುಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ರೀತಿಯಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕಾಗಿ (ಕಾಸ್‌ ಬಂಡವಾಳ 
ನನ್ನು ಉ ಉಪಯೋಗಿಸಿ. ದೇಶದ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ತಾವೂ ಸಹ ಹಾಗೆಯೇ ಮಾಡಿದರೆ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಳಾಗಿ ಬಳಸುವ 
ಬಂಡವಾಳ ಸದುಪಯೋಗವಾಗಬಹುದು. ಈಗ ನಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕಾಗಿ 
ಅತ್ಯಲ್ಪ ಬಂಡವಾಳವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿ ದ್ದೆ (ವೆ. ಅದು 
ನೇಶದ ಬಂಡವಾಳದಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಶೇಕಡ ೩ ಭಾಗದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ. 
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ವಿಜಾ ಪಕ್ಕಾ ಗಿ ಬಂಡವಾಳ ೨೭ 


ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಣವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರೆ 
ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಬಹುದೆಂಬುದು ನಮ್ಮ ಮತ, ಬಂಡ 
ನಾಧನೆಲ್ಲನನ್ನು ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಳಾಗಿ ಹಾಕಬೇಕೆಂದು ವಾದಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ. 
ವಿಜಾ ಸ್ನ ಪ್ರಗತಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವಷ್ಟು ಹಣವನ್ನು ನೀಡಿದರೆ. 
ದೇಶದ ನ ಗತಿಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 


ಬಂಡವಾಳವೆಲ್ಲ ವಿಜ್ಞಾನಕೆ ಎನಬೇಡ 
ನೀಡಬೇಡ, ನೀಡದೇ ಇರಬೇಡ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಪ ) ಗತಿಯನ್ನು 

ಬಿಡಬೇಡವೆಂದ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ” 


ಬೃಭ್ರಮ 


೨ ಡಿ. ಆರ್‌. ಬಳೂರಗಿ 


ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವಾಗ ಕಣ್ಣು ತುಂಬಾ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕಣ ನ್ನು ಪ್ರ ತ್ಯ ಕ್ಷನಾಗಿ ಈ ಕಾರ್ಯುಕ್ಕೆ ಉಪ 
'ಯೋಗಿಸುವದು ಸ ಸಾಧುವಲ್ಲ. ತಾವರೆ ವಾಸ್ತ ಎಕತೆಯುನ್ನೇ 
ಅದು ತಿಳಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆಂಬ ಭರವಸೆಯಿಲ್ಲ. ಕಣ್ಣಿನ ಅಕ್ಬಿಸಟಲ 
(Retina)ದ ಮೇಲೆ ಶಂಕು (೮೦876) ಮತ್ತು ಸರಳು 
(₹06)ಗಳೆಂಬ ಎರುಡು ಬಗೆಯ ಅಂಗಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಿ 
ಗಂಟಕೊಂಡಿರುವ ನರಗಳು ಮೆದುಳಿನೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕಪಡೆದಿರು 
ತೆನೆ. ಅಕ್ಷಿಸಟಲದ ಮೇಲೆರಗಿದ ಪ್ರಕಾಶವನ್ನು ಶಂಕು ಮತ್ತು 
ಸರಳುಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಪಂದನೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ಕಿಸುತ್ತವೆ. 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಸ್ಪಂದನೆಗಳು ನರಗಳ ಮೂಲಕ ಮೆದುಳನ್ನು ತಲುಪು 
ತ್ತವೆ. ಈ ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಸ ಶ್ರಂದನೆಗಳನ್ನು ಮೆದುಳು ದೃಸಿ ಷ್ಟಿ ಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಅರ್ಥೈಸುತ್ತ ದೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ನಿಜಾ ನಿಗಳಿಗಿನ್ನೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ಕಲ್ಪನೆಯಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವುಯೋಕು ವೃ ಶ್ಯ 
ನೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು "ತು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನಿಂಗಡಿಸಲಾಗುತು.ಜ. 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಚದರಿ ಕಣ್ಣನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಜೆಳಕು 
ಅಕ್ಷಿನಟಿಲದ ಮೇಲೆ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಪೃತಿಬಿಂಬ. ಎರಡನೆಯ 
ದಾಗಿ ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಅರ್ಥೈಸುವಲ್ಲಿ ಮೆದುಳಿಗಿರುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. 


ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಮೂರು ಮುಖ್ಯವಾದ ಲಕ್ಷಣ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅದರ ಆಕಾರ, ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ವರ್ಣ ಇವು 
ಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ನಾವು ಕಣಿ ನಿಂದ 
ಕಾಣಲಸಾಧ್ಯವಾದ ಗುಣಧರ್ಮಗಳೂ ಕೂಡ ವ ಸು ವಿಗಿರು 
ತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ವಸ್ತುವಿನ ತೂಕ, ಉಷ್ಣತೆ ಮುಂತಾ 
ದವು. ತಾತ್ವಿಕವಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ. ವರ್ಣವು ವಸ್ತುವಿನ 
ಮೇಲೆ ಎಷ್ಟು ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಬೀಳುತ್ತ ದೆಂಬುದನ್ನು 


ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಲ್ಲದಿ 
ಗಳಿಂದ ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಒಂದು ಸಲಕ್ಕೆ ಒಂದು ದಿ 
ನಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಾವು ನೋಡಬಳ್ಲೆವಷ್ಟೆ. ಮತ್ತು ಆರಿ 
ನೋಡಿ ಅದರ ಆಕಾರವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅದು ನಿಜವಾದ ಆಕಾರಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯ 
ವೇನಲ್ಲ. ವಾಸ್ತ್ರವಿಕವಾಗಿರುವಡಕ್ಕಿಂತಲೂ ಭಿನ್ನ ಗಿ 
ತೋರುವ ಮತ್ತು ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಂದೊಂದು ದಿಕ್ಕಿ 
ನೋಡಿದಾಗ ಒಂದೊಂದು ತೆರನಾಗಿ ಕಾಣುವ ವಿದ್ಯವ T 
ವನ್ನು ವೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ (Visual Illusion) ಯೆಂದು ಕರೆಯ 
ತಾರೆ. 


ದೃಷ್ಟಿಭ್ರ ಮೆಯ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. ಫೆ 
ನ್ನಿಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ವಸ್ತುಗಳು 
ಚಿಕ್ಕವಸ್ತು ಗಳಿಗಿಂತ ಹಗುರಾಗಿ ತೋರುತ್ತ ವೆ ಇದನ್ನು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಿಕೊಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಒಂದು 
ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಒಂದು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುವ ಎರಡು 
ಬಕೀಟುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ, ಅವುಗಳ ತೂಕವು ಸಃ | 
ನಾಗುವಂತೆ ಅವೆರಡರಲ್ಲಿ ಉಸುಬನ್ನು ತುಂಬಿರಿ. ಈಗ ಅವೆ! 
ಡನ್ನು ಒಂದೊಂದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿದಾಗ, ದೊಡ್ಡೆ 
ಬಕೀಟು ಹಗುರಾಗಿರುವಂತೆಯ್ಕೂ ಚಿಕ್ಕ ಬಕೀಟು ಭಾಕೆ 
ವಾಗಿರುವಂತೆಯೂ ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಬಕೀಟು ಅದಕೆ 
ಗಾತ್ರದ ಕಾರಣದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಭಾರವಾಗಿರಜೀಕೆಂದು ನಾವು 
ಫರ್ವಛಾಿೊಗ ತರ್ಕಿಸಿರುತೆ ತ್ನೇವೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ತರ್ಕ 
ತಲೆಕೆಳಗಾಗುವದರಿಂದ ಅವೆರಡೂ ಬಕೀಟುಗಳ ತೂಕ ಸ; )ಿ 
ನಾಗಿರುವದರಿಂದ-ಈ ರೀತಿ ಭ್ರ ಮೆಯುಂಟಾಗುತ್ತ ಜಿ. ಅದೀ 
ಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಒಂದು ತೂಕದ ಬಟ್ಟು , ಅಷ್ಟೇ ಭಾರದ ಅಲೂ 
ಮಿನಿಯಂ ಪಾತ್ರೆಗಿಂತ ಭಾರನಿದ್ದ ತೆ ನಮಗೆಸಿಸುತ್ತ ದಿ. 


ದೃಷ್ಟಿಭ್ರ್ರಮೆಯ ನಿಷಯವಾಗಿ ಪ್ರಾಚೀನ ಗ್ರೀಕರಿಗೂ 
ಳುವಳಿಕೆಯಿತು,. ಆದರೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು 
(ವಲ ಕಳೆದ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ನೀಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
೮೩೨ ರಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ಸ್ವೀಡನ್ನಿನ ನಿಸರ್ಗ ನಿಜ್ಞಾನಿ 
ಎಲ್‌. ಎ. ನೆಕ್ಕರ್‌, ಸ್ಥಾಟಲಂಡಿನ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಡೇವಿಡ್‌ 
ಬ್ರೂಸ್ಟರನಿಗೆ ಈ ವಿಷಯವಾಗಿ ಪತ್ರವೊಂದನ್ನು ಬರೆದ. ಅವನು 
ತನ್ನ ಪತ್ರದಲ್ಲಿ "ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿರುವ ವಜ್ರಾಕೃತಿ 
Rhಂmbಂಂid)ಯ ಆಳವು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ದಿಕ್ಸಿನಿಂದ ನೋಡಿ 
ದಾಗ ತಿರುವುಮುರುವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. (ಚಿತ ೧ ನೋಡಿರಿ) 
ಇದು ಘನದ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಯೂ ಸತ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ.” ಮ್‌ ಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಎರಡೂ ಆಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ A 8 C D ಯನ್ನು 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣೆ ದುರಿಗೆ ಹಿಡಿದು ನೋಡಿದಾಗ ಅದು ಮುಂದಿನ 
ಮುಖವಾಗಿಯೂ, ಔ8 ೫7 ೮ ೫1ನ್ನು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣೆದುರಿಗೆ 
ಹಿಡಿದಾಗ ಅದು ತಳದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆಯೂ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

ತೆ 


ಅಲ್ಪ ಕಾಲಾನಂತರ, ನೆದರ್‌ಲ್ಯಾಂಡಿನನರಿಗೆ ಅನೇಕ 
ದಿನಗಳಿಂದ ಪರಿಚಿತವಾಗಿದ್ದ ಉದಾಹರಣೆಯೊಂದನ್ನು ಡಬ್ಲೂ. 
ಜೆ. ಸಿನ್ನೆಡೆನ್‌ ವರದಿಮಾಡಿದನು. ಅವನ ವರದಿಯ ಮೇರೆಗೆ 
ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ಅನಿಲಚಕೃದ ತೋಳುಗಳನ್ನು ಓರೆಯಾಗಿ 
ಅಥವಾ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ ಅದು ವಾಸ್ತವಿಕ 
ವಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನ ನಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿದಂತೆ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅರ್ಥ ನಮ್ಮ ಅಕ್ಸಿನಟಿಲದ ಮೇಲೆಯೇ 
ಈ ರೀತಿಯಾದ ಬಿಂಬವು ಮೂಡಿರುತ್ತದೆಂದಲ್ಲ. ನಮ್ಮ 


ದೃಷ್ಟಿ ಭ್ರಮೆ 


ಚಿತ್ರ ೧ 


೨೯ 


ಸ್‌ ತಿಹಾ 
ನೆಕ್ಕರ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ 


ಮೆದುಳು ಈ ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನೇ ಹೀಗೆ ಅರ್ಥೈಸುತ್ತದೆ. = 
ನಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ನಾವು ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸರಳ ಪ್ರಯೋಗ 
ಮಾಡಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ತೆಳುವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ ತಂತಿ 
ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಸುಮಾರು ೩ ರಿಂದ ೫ ಸೆಂ. ಮೀ. 
ಗಾತ್ರನಿರುವ ಚಿತ್ರ ೨ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಘನವನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. ಅದಕ್ಕೊಂದು ಹಿಡಿಕೆಯಿರಲಿ. ಘನದ ಹಿಡಿಕೆಯ 
ಮೂಲಕ ಅದನ್ನು ಸುಮಾರು ೫೦ ರಿಂದ ೭೫ ಸೆಂಟನೀಟಿರು 
ಗಳಷ್ಟು ದೂರ ಹಿಡಿದು ಒಂದೇ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ ಅದರ ಒಂದು 
ಮೂಲೆಯನ್ನು ದಿಟ್ಟಿಸಿ ನೋಡಬೇಕು. ತರುವಾಯ ದೂರ 
ದಲ್ಲಿದ್ದ ಮೂಲೆಯು ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕು. (ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ರೂಢಿ ಬೇಕು) ಈಗ ಘನವನ್ನು 


ಸ 


ಚಿತ್ರ ೨ 


ಕ್ಲಿತಿಜ ಸಮಾಂತರ ಅಥವಾ ಕೃತಿಜ ಲಂಬ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗಿಸಿ 
ದರೆ ಅದು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ತಿರುಗಿಸಿದ್ದರೆ ನಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ತಿರುಗಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

ಹೆಚ್ಚು ಗೊಂದಲಕ್ಸೀಡುಮಾಡುವ ದೃಷ್ಟಿ- 
ಮೆಗಳೆಂದರೆ ವಸ್ತು, ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕಾರದಲ್ಲಾಗುವ 
ವಸ್ಪಿತ ವಿಕೃತಿಗಳು (Distortions). ಈ ಬಗೆಯ 


ವಿಕೃತಿಗಳು ಮನೋವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಸವಾಲಾಗಿ ಣೆ ನಿಂತಿವೆ. 
ವಿಕೃತಿ ಭ್ರಮೆಗೊಂದು ಸರಳ ಉದಾಹರಣೆಯೆಂದರೆ, ಕ್ಷಿತಿಜ 
ಸಮಾಂತರ-ಕ್ಷಿತಿಜ ಲಂಬ ಭ್ರಮೆ ಇದನ್ನು ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಹೆಲ್ಮ ಹೊಲ್ಪ ನ ಸಹಾಯಕ ವಿಲ್‌ಹೆಲ್ಮ ವುಂಡ್‌ ಎಂಬಾತ 
ಚಿತ್ರಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಅವನನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಮನೋವಿಜ್ಞಾನದ 
ವಿತಾಮಹನೆಂದು ಕಕೆಯಲಾಗಿದೆ. ಭೂಲಂಬರೇಖೆಯು 
ಅಷ್ಟೇ ಉದ್ದಳತೆಯ ಕಿತಿಜ ಸಮಾಂತರ ರೇಖೆಗಿಂತ ಉದ್ದವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆಂದು ವುಂಡ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಇದು ಸತ್ಯವೂ 


D 


A c B 
ಚಿತ್ರ ಷಿ 
ವಿಲ್‌ಹೆಲ್ಮ ವುಂಡ್‌ ಚಿತ್ರಿಸಿದ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ 
ಹೌದು. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೩ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯು 
ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಅದು ವಿಕೃತಿಗೊಂಡಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆಂದು 
ವುಂಡ್‌ ವಾದಿಸಿದ್ದಾನೆ. | 


ಮಾ) 


WNIT 
IN 


eee 


ಚಿತ್ರ ೫ ಹೆರಿಂಗ್‌ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ದೃಷ್ಟಿಭ ಮೆ 


೧೮೬೦ ರಲ್ಲಿ ಜೋಹಾನ್‌ ಪಾಗೆಂಡಾರ್ಸ್‌ ರೇಖಾ-ಸ್ಲಾ 
& | 
ಪಲ್ಲಟ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರ ಮೆಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಓಸಿದನು. ಅದನ್ನು ಚಿ; 


ಗೆ 


ಪಾಗೆಂಡಾರ್ಸ್‌ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ : ಇಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡರೇಖೆಯ ಎರಡು ಭಾ 
ಗಳು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯ ಗುಂಟ ಇದ ರೂ ಅವು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯ 


ಗುಂಟಿ ಇದ ೦ತೆ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ. ಷ್ಟ 
ಎ [ue 
1 


೪ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು ವರ್ಷದ ತರುವಾಯ ಅಣಕ 

| 4 
೧೮೬೧ರಲ್ಲಿ ಇವಾಲ್ಲ ಹೆರಿಂಗ್‌ ಎಂಬಾತನು ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಫೆ 
ಯನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಒಂದು ಹೊಸ ಬಗೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನು 
ನೀಡಿದನು. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೫ರಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿರು 
ಎರಡು ದಪ್ಪ ರೇಖೆಗಳು ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ಪರಸ್ಪರ ಸಮಾಂತೇ 


ಚಿತ್ರ ೪ 


“ರಾ 1 


ವಾ ಹೆ 
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ದೃಷ್ಟಿ ಭ್ರಮೆ ೩೧ 
ಗಿವೆ. ಆದರೆ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬಿ ದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೭ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಈ 
ರುದ ವಾಗಿರುವ ನ ಚ್ಯಿಮಾನನನು 'ತೋರ್ಪಡಿಸುವ ಚಿತ್ರ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ A 8 ಮತ್ತು €D ಗಳ ಉದ್ದಳತೆಗಳು ಸಮ 


ಶರಾ 


(ಯ ಭೂ“ 


3 ಕ್‌ 


ತ 


ಚಿತ್ರ-೬. 
ಪ 
ಫುಂಡ್‌ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ : ಇದರಲ್ಲಿ ದಪ್ಪವಾಗೆಳೆದ ಎರಡು ಸರಳ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಮಧ್ಯ ಹತ್ತಿಕ್ಕಿದಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಿಜವಾಗಿ ಅವೆರಡೂ 


ಠ್‌ ೨ 
ಸಮಾಂತರ ಸರಳ ರೇಖೆಗಳಾಗಿವೆ. 


ಇ 
ನನ್ನು ೧೮೯೫ರಲ್ಲಿ ವುಂಡ್‌: ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು. ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರ ನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಗಜ ಕಡ್ತಿಯಿಂದ ಅಳತೆಮಾಡಿ ಇದನ್ನು 
ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. pt ' ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಆದರೆ ನೋಟಕ್ಕೆ AB 
೧೮೮೯ ರಲ್ಲಿ ಫ್ರಾಂರು ಮ್ಯೂಲರ್‌- -ಲೈರ್‌ ಎಂಬಾ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿಯೂ CDs ಅದಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ ಯೂ 
ತನ: ದೃಷ್ಟಿಭ್ರ ಮೈಯನ್ನು ೦ಟುಮಾಡುವ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ರೇಖೆಗಳ ಅಂ ಚುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಶರಃ 
ಸುವ ಸ್ಯ ಹದಿನೈದು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು. ಇವು ಚಿಹ್ನೆಗಳೇ ತೊರಣವೇ ಮ್ಯೂಲರ"-ಲೈರ್‌ ವಾದಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಕ್ಷೀಪಿಯಿಡಿಗೆ ಒಲೆದ ಶರ: ಚಿನ್ಹೆಗಳು ನಮ್ಮ ಗಮನವನ್ನು 
ರೇಖೆಯ ಕೇಂದ್ರದೆಡೆಗೆ ಹಾಗೂ ರೇಖೆಯಿಂದ ದೂರ ಒರೆದ 
8 ಶರಃಚಿನ್ಹೆಗಳು ನಮ್ಮ ಗಮನವನ್ನು ಕೇಂದ್ರದ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿ 
ನಲ್ಲಿಯೂ ಸೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ತತ್ರರಿಣಾನುವಾಗಿ ಒಂದು ರೇಖೆ 
ಚಿಕ್ಕ ದಾಗಿಯೂ ಇನ್ನೊಂದು ಹನಿ ದೀರ್ಥವಾಗಿಯೂ ತೋರು 
1 ತ್ತದೆ. ಇದೇ ವಿದ್ಯಮಾನವನ್ನು ಧರಿ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
D ಇನ್ನೊ ಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ವಿವರಿಸಿದ, ಅವನ ಸಿದ್ದಾಂತದ 
ಮೇರೆಗೆ ಶರ!ಚಿಹ್ನೆಗಳು ಮಧ್ಯ ರೇಖೆಯೊಡನೆ ಲಘು ಕೋನ 
ಶೆ ವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದು ಚಿಕ್ಸದಾಗಿಯೂ, ವಿಶಾಲ 
ಕೋನವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತಿ ದ್ದರೆ ಅದು ದೀರ್ಥವಾಗಿಯೂ, 

ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ವಾಸ್ತವಿಕವಾಗಿ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ ಬಿಡಿಸಿದ ಚಿತ್ರವು 
ಎರಡು ಆಯಾಮಗಳದ್ದಿರುವಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕುದಾ 


| 
( 
1 


A 


ಹ 
[ಳ್ಳ ಬೊ ೃಷ್ಟಿ ಭ್ರಮೆ } ಇಲ್ಲಿ AB ಮತ್ತು €Dಗಳ 
ಡೆ. ಇದ್ದ: ಸಸ ಚಿಕ್ಕ ದಾಗಿಯೂ cD ಹೆಚ್ಚು 

ದೀರ್ಫ | ತೋರುತ್ತ ದೆ. 


ಜೆ ಕ 


೩೨ 


ಹರಣೆಯಾಗಿ ಚಿತ್ರ ೮ನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದೆ, ಇದು ಆಳಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ದೃಷ್ಟಿಭ್ರಮೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮೆಟ್ಟಿಲುಗಳು ಎಲ್ಲಿಂದ ಆರಂಭ 
ವಾಗುತ್ತನೆಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುವದೇ ಇಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಮೂರು 
ಆಯಾಮಗಳ ವಸ್ತುವನ್ನು ನಾವು ನೋಡಿದಾಗ, ನಮ್ಮ ಅಕ್ಷಿ 
ಪಟಲದ ಮೇಲೆ ಮೂಡುವ ಬಿಂಬವು ಮಾತ್ರ ಎರಡು 
ಆಯಾಮಗಳದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವನ್ನು ಮೆದುಳು 
ಯಥಾವತ್ತಾಗಿ ಅರ್ಥೈಸಬೇಕು. ಹಾಗೆ ಅರ್ಥೈಸುವಲ್ಲಿ 
ಮೆದುಳು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುವದರಿಂದ ಈ ವಿಧವಾದ ದೃಷ್ಟಿ- 


ಚಿತ್ರ ಲೆ 
ಇದರಲ್ಲಿ ಆರಂಭದ ಮೆಟ್ಟಲನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಿರಿ 


ಸ್ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೋಪಾನ : 


ಭ್ರಮೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ ವಸ್ತುವನ್ನು ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ 
ನಾವು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಆದರೆ ಚಿತ್ರ ೯ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾದ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ರಚಿಸುವದು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


| 
| 
ನಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಯು ಚಂಚಲಗೊಂಡಾಗ ಒ 

ಆಕೃತಿಯು ಎರಡು ಸ್ಪಿತಿಗಳಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ ತೋರುತ್ತದೆ. ಇ 
ಏ೦ ಟಿ ೧೧ 

ಗಳನ್ನು ದ್ವಂದ್ವಾರ್ಥದ ಆಕೃತಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾಕೆ 
ಇಂತಹ ದ್ವಂದ್ವಾರ್ಥದ ಆಕೃತಿಯೊಂದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೧೦೮ 


NS, 


ಚಿತ್ರ ೧೦ 


| 
| 
ತೆರೆದ ಪುಸ್ತಕ 


ನಿಗಭಿಮುಖವಾಗಿ ಕಂಡರೆ ಇನ್ನೊಂದು ಸಲ ಆಚೆ ಬದಿ 


ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಇದು ತೆರೆದ ಪುಸ್ತಕ. ಇದು ಒಂದು ಸಲ ಡೆ 
ತೆರೆದಂತೆ ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಮನಾದ ಕ್ಷೇತ್ರ ಫಲವಿರುವ, ಚಿತ್ರ ೧೧ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿ 
ದಂತಹ ಎರಡು ಕಟ್ಟಿನ'ಫಲಕಗಳನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಿ ಒಂದರ ಮೇಳ 
ಒಂದನ್ನಿರಿಸಿ ದೂರದಿಂದ ನೋಡಿರಿ, ಆಗ ಕೆಳಗಿನ ಹಲಗೆಯು 
ಮೇಲಿನ ಹಲಗೆಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ತೋರುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ 


DE 
SD 


ಚಿತ ೧೧ 
J 


ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಅದಲು ಬದಲು ಮಾಡಿದರೂ ಕೂಡ ಕೆಳಗಿ! 
ಹಲಗೆಯೇ (ಮೊದಲು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಕಂಡ) “ಜಿ ಟ್‌ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ವ 


ನ ್ಲಿ ತೊಡೆಯಿರಿ. ಈ ಚಕ್ರವನ್ನು ನಿದಾನವಾಗಿ ತಿರುಗಿಸ 
ಗರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅದು ನೇರಳೆ, ನೀಲಿ, ಹಸಿರು, ಹಳದಿ ಹೀಗೆ 
ಶೆ ಬೇರೆ ವರ್ಣದ್ದಾಗಿ ಕಾಣಿಸತೊಡಗುತ್ತ ದ. ಚಕ್ರದ 
`ರಿಭ ಮಣವೇಗವು ಪ್ರತಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ ೪ ರಿಂದ ೧೫ ಸುತ್ತುಗಳ 
ುತಿಯಲ್ಲಿರಬೇಕು. ಹೀಗೆ ವಿವಿಧ ವರ್ಣಗಳು ಕಾಣಿಸುವದಕ್ಕೆ 


/(/ 


¥ ಚಿತ್ರ ೨ 
ಕಾರಣವೇನೆಂದರೆ, ಅಕ್ಷಿಪಟಲದ ಮೇಲಿನ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳು 
ನಿವಿಧ ವರ್ಣಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚು ಸಂವೇದಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
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[ 
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ಟ್ಟ ಭಿ 


ದೃಷ್ಟಿಭ್ರನೆ 44 


ಅಂದರೆ ನಾವು ಅಕ್ಷಿನಟಿಲದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಿಂದುವನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಅದು ಉಳಿದ ವರ್ಣಗಳಿಗಿಂತ ಒಂದು ವರ್ಣಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಂವೇದಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಿಲ್ಲೆಯು ತಿರುಗಿದಾಗ, 
ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣವು ಅಕ್ಷಿನಟಿಲದ ಮೇಲೆ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ವಿವಿಧ ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ವಿನಿಧ ವರ್ಣಗಳು ಎದ್ದು ಕಾಣು 


ತವೆ. 


ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಈ 
ನಿಷಯವಾಗಿ ನೀಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಮೃಗಜಲವೂ ಕೂಡ ಒಂದು 


ವಿಧವಾದ ದೃಷ್ಟಿಭ | ಮೆಯೇ. ದೃಷ್ಟಿಭ ಮೈ ದೃಷ್ಟಿಯ 
ದೋಷವಲ್ಲ, ಅದೊಂದು ನೈಸರ್ಗಿಕ ನಿದೃಮಾನ. 
* 3% 


| 
| 
ಬಡವರ ಬಂಧು “ಜೋಳ” 


ಫ್ರಿ ಮಹದೇವಮ್ಮ 
96 ಸ. ಪದ್ಮ ಉಮಾಪತಿ 


ಮಾನವನಿಗೆ ನೀರು, ಗಾಳಿ ಹೇಗೆ ಅಗತ್ಯವೊ ಹಾಗೆಯೇ 
ಆಹಾರವೂ ತುಂಬಾ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಉತ್ತಮ ಆಹಾರವು 
ಒಳ್ಳೆ ಯ ಆರೋಗ ಕೈ ಅತ್ಯ ಗತ್ಯ. ಕಳೆದ ಸು ಶತಮಾನ 
AG ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ ಗಳ" ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹಾಗೂ ವ್ಯ ವ 
ಸಾಯ ಉತ ನ್ನ್ನ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚಟ ಕಿನ ಅಸಕ್ತಿ ಖಡಿ ನಮ್ಮ 
ದೇಶದ ಬಡ ಸೆ ಮುಖ್ಯ ಅಪಾರಾ ಜೋಳಕ್ಕೆ ಹೆಚಿ ಕಿನ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇದೆ. ದೇಶದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ ಗಳ ಕೊರತೆ 
ಇರುವುದರಿಂದ ಜೋಳದ ಉಪಯೋಗದ ತಿಳವಳಿಗೆ ಅತ್ಯಾ 
ವಶ್ಯಕ, 


ಉತ್ಪಾದನೆ : ಪ್ರಸಂಚದ ಮುಖ್ಯ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳ 
ಉತ್ಸ ತ್ರಿ ಯಲ್ಲಿ ಜೋಳವು ಮೂರನೆಯ ಸಾ ತನವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 
ಅಮೆರಿಕಾ ಮತ್ತು ಆಫ್ರಿಕಗಳ ಅಧಿಕ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಜೋಳ 
ವನ್ನು ಬೆಳೆಯುವ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳು ನಮ್ಮ ಹಶದಲ್ಲ ಜೋಳವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬೆಳೆಯುವ ರಾಜ್ಯ ಗಳೆಂದರೆ ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರ ಕರ್ನಾ 
ಟಿಕ್ಕ ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶ ಮತ್ತು ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ. ಜೋಳವನ್ನು 
ಸಾಧಾರಣವಾದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯಬಹುದು. ಹೆಚಿ ಕಿನ 
ನೀರಾವರಿಯ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. « ಅಜಿ ಬಹುಕಾಲ ಈ ಧಾನ್ಯ ವನ್ನು 
ಕೆಡದಂತೆ ಶೇಖರಿಸಿಡಬಹುದು, 


ಜೋಳದ ರಚನೆ: ಜೋಳವು ಇತರ ಧಾನೃಗಳಂತೆ 
ತನ್ನದೇ ಆದ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆಕ್ಕ ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. (ಚಿತ್ರ ೧ನ್ನು 
ನೋಡಿ) ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಜೋಳವು ೪ ಮಿ. ಮಿ. ಉದ್ದ, 


೩.೫ ಮಿಮಿ, ಅಗಲ ಮತ್ತು ೩ ೫ಮಿ ಮಿ ದಪ್ಪ ವಾಗಿರು 


೫ ಈಲೇಖ ನನನ್ನು ಮಹದೇ ೇವನ್ಮು 


ಚಿತ್ರ-೧ 
ಜೋಳದ ಕಾಳಿನ ಆಕೃ ತ್ರಿ 


ತ್ತದೆ. ಇದರ ಬಣ _ವು ಬಿಳುಪು ಕೆಂಪು ಹಳದಿ ಅಥವಾ ಕಂದು 
ಬಣ್ಣ ವಾಗಿರಬಹುದು. ಭ್ರೂಣ ಭಾಗವು ಪೌಷಿ ನಿಸಾ 
ಪ್ರೋಟೀನು, ಖನಿಜಲನಣಗಳು ಮತ್ತು ಜೀವಸ ತ್ರ ಸಗಳನ್ನೊ 

ಗೊಂಡಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೋಳವನ್ನು ಪಾಲಿಶ್‌ ಮ ದಿ 
ಹಿಟ್ಟನ್ನಾ ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂ ದ ಅದಕೆ 
ಲಿರುವ ನಾಸ ಸಿಕಾಂಶಗಳು ನಷ್ಟವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಜೋಳದ ಸಂಯೋಜನೆ: ಜೋಳದ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಅದರ ತಳ್ಳಿ ಬೆಳೆಯುವ ಮಣಿ ಕನ ಗುಣ, ಹವಾಗುಣ, ಗೊಬ್ಬ ರ 
ಮತ್ತು ಇತರ ವ್ಯವಸಾಯ ನಿಧಾನಗಳನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಜೋತೆ 
ಮತ್ತು ಇತರ ಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಪೌಷ ಿಕಾಂಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣ 
ವನ್ನು ಪಟ್ಟ ೧ ರಲ್ಲಿ (ಪುಟ ೩೫) ಕೊಟ್ಟಡೆ: 


ಅನರು ಎಂ, ಎಸ್‌ಸಿ, ಪದವಿಗಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಪ್ರಬಂಧದ ಆಧಾರದಿಂದ ಬರೆಯಲಾಗಿದೆ. 


ಪಟ್ಟ 


ಕೆಲವು ಧಾನ್ಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸೆ. ಕ್ಯಾಲೊರಿ ಮತ್ತು 


೧೦೦ ಗ್ರಾಂ ಧಾನ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು | 


ಶಕ್ತಿ (ಕೆ. ಕ್ಯಾಲೊರಿ) 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌ (ಗ್ರಾಂ) 
ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ (ಗ್ರಾಂ) 
ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ (ಮಿ. ಗ್ರಾಂ) 
ಕಬ್ಬಿಣ (ಮಿ. ಗ್ರಾಂ) 
ಕ್ಯಾರೊಟೀನ್‌ (ಮೈ. ಗ್ರಾಂ) 
ಥಧಖಯಾನಿನ್‌ (ಮಿ. ಗ್ರಾಂ) 
ರೈಬೋಫ್ಲೇವಏಿನ್‌ (ಮಿ. ಗ್ರಾಂ) 
ನಯಸಿನ್‌ (ಮಿ. ಗ್ರಾಂ) 


*ಮೂಲ: 


ಸೋಳವು ಅಕ್ಕಿ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೊಟೀನನ್ನು 

ಂದಿಜೆ. ಅಲ್ಲ ಅದೆ ಇತರ ಪಾಸಿ ಕಾಂಶಗಳಾದ ಕಾ ;ರೊಟೀನ್‌ 
"ಏ' ಜೀವಸತ್ವ ದ ಪೊವಗೆಗಾಮಿನಸ್ತು ) ಮತ್ತು ಟಿ ಗುಂಪಿಗೆ 
ಸೇರಿದ ಜೀವನಸತ್ವಗಳು ಕೂಡ ಜೋಳದಲ್ಲಿ ಅಕ್ಕೆ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿದೆ. ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾರೊಟೀನ್‌ನ ಅಂಶ ಇತರ 
ತಳಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತ ಜೆ ಆದರೆ ಜೋಳದ ಪೊ,ಓಟನಿನ 
ಗುಣಮಟ್ಟವು ಅಕ್ಕಿ ಯ ಪ್ರೊಟೀನಿನ ಗುಣಮಟ್ಟಿ ತ್ತಿ ಂತೆಲೂ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ ಚೊರ ಅವಶ್ಯ ಕ 
೨ಮೆ ನೊ ಆಮ್ಲಗಳ (ಪ್ರೊಟೀನಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ) ಕೊರತೆ 
ತಿ 8 ನಾಗನ "ಕೆಲವು ಮಿಶ್ರತಳಿ ಜೋಳಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ 
ತ 19ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೊಟೀನಿನ ಅಂಶ 
ವಿದ್ದರೂ, ಅವುಗಳ "ಗುಣಮಟ್ಟ ಉತ್ತಮವಾಗಿರುವುದಿಬ್ಬ. 
ಅದ್ರ ರಿಂದ ಮಿಶ್ರ ತಳಿ ತಜ್ಞರು 3 ಅಂಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕಾ 
ದ ದು ಅಗತ್ಯ. ಕೆಂಪು ಜೋಳದಲ್ಲಿ "ಟ್ಯಾನಿನ್‌? (Tennin) 
ಮತ್ತು ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು ಗಳಿವೆ. ಈ ಜೋಳದಿಂದ 
ತ: ಶಾರಿಸಿದ ಆಹಾರಗಳು ಅಷ್ಟಾಗಿ ರುಚಿಕರವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
೨9 ಜಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಜೀರ್ಣವಾಗುವುದಿಲ್ಲನೆಂದು ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 
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೧ 
ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶಗಳ ಪ್ರಮಾಣ.* 
ಜೋಳ | ಅಕ್ಕಿ | ಗೋಧಿ | ರಾಗಿ 
೩೪೯ ೩೪೫ ೩೪೧ ೩.೨೮ 
೧೦.೪ ೬.೮ ೧೨.೧ ೭.೩ 
೭೨1೬ ಹ ೬೯.೪ ೭೨.೦ 
೨೫.೦ ೧೦.೦ ೪೮.೦ ೩೪೪.೦ 
೫.೮ ೩.೧ ೧೧.೫ ೬.೪ 
೪೭ 0 ೨೯ ೪5 
೦.೩೭ 0.೦೬ 0.೪೯ 0೪೨ 
0.೧೫೩ 0೦.೦೬ 0.೨೯ 0.೧೯ 
೩.೧ ೧.೯ ೪,೩ ೧.೧ 
ಜೋಳವನ್ನು ಇತರ ಧಾನ್ಯಗಳು, ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳು 
ಮತ್ತು ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜಗಳೊಡನೆ ಸೇರಿಸಿ ಸೇವಿಸುವುದರಿಂದ, 
ಅದರ ಪ್ರೊ`ಟೀನಿನ ಮೌಲ್ಯ ಉತ್ತಮವಾಗುವುದು. 
ಜೋಳವನ್ನು ನಯಗೊಳಿಸುವಿಕೆ: ಇತರ ಧಾನ್ಯ 
ಗಳಿಗೆ ರ ಜೋಳವನ್ನು ಜೀರ್ಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು 


ಸ್ವಲ್ಪ ಕಷ್ಟ. ಇದಕ್ಕಿರುವ ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣಗಳಲ್ಲಿ ಜೋಳದ 
ಹೊರಫದರೆದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ನಾರಿನ ಅಂಶವು "ಒಂದಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ, ಹೊರಪದರಗಳಲ್ಲಿ "ಫೈಟನ್‌' (Phytin) ow 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿದ್ದು, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಹೀರುವಿಕೆಗೆ ಅಡ್ಡಿ 


ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಹೊರಪದರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಜೋಳದ ಪೌಷ್ಟಿಕತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಬಹು 


ದೆಂದು ಕೆಲವರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಅಲ್ಲದೆ ರುಚಿಕರ ಖಾದ್ಯವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಏಕೆಂದರೆ ನಾರಿನ ಅಂಶದಿಂದಾಗಿ 
ಜೋಳದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ನಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಚಿಮುಕಿಸಿ, ನಂತರ ಒನಕೆಯಿಂದ 
ತೆಗೆದು ನಯ ಮುಾಡುನ್ರದು 


ಮೊದಲು ನೀರನ್ನು 


ಕುಟ್ಟ, ಹೊರ ಪೊರೆಯನ್ನು 


೩೬ 


ನಮ್ಮ ಪೂರ್ನಿಕರ ಪದ್ಧತಿ ಇದರಿಂದ ಹೊರಪೊರೆಯನ್ನು 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೆಗೆದುಹಾಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಕುಟ್ಟುವಾಗ ಕಾಳುಗಳು ಒಡೆಯುವ ಸಾಧ, ತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಕಾಳುಗಳು ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಹೀಗೆ ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಜೋಳ 
ವನ್ನು ಪುನ ಒಣಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಮೈಸೂರಿನ 
ಕೇಂದ್ರ ಆಹಾರ ಸಂಶೋಧನಾಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ 
ನಯಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ತಂದಿದ್ದಾರೆ. 
ಯಾಂತ್ರಿಕವಾಗಿ ನಯಗೊಳಿಸುವುದರಿಂದ ಶೇಕಡಾ ೫೦ ಕ್ಕೂ 
ಮಿಗಿಲಾಗಿ ನಾರಿನ ಅಂಶವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಬಹುದಲ್ಲದೆ 
ಭ್ರೂಣದಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಕೂಡ ನಷ್ಟವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಈ ರೀತಿ ಪಾಲಿಷ ಮಾಡಿದ ಜೋಳವನ್ನು ಹಿಟ್ಟಿಗಾಗಿ ಮಾತ್ರ 
ವಲ್ಲದೆ ವಿವಿಧ ಗಾತ್ರದ ರವೆಯ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಇದರಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಆಹಾರಗಳು ರುಚಿಕರ 
ಹಾಗೂ ಆಕರ್ಷಣೀಯವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ನ 


ಜೋಳ ಮತ್ತು ಸೆಲಾಗ್ರ ಸೆಲಾಗ್ರ ರೋಗವು 
"ನಯಸಿನ್‌” ಎಂಬ ಜೀವಸತ್ವದ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಪ್ರೊಟೀನಿನಲ್ಲಿರುವ ಟ್ರಪ್ಟೋಫೇನ" (60100887) 
ಎಂಬ ಅಮಿನೋ ಅನ್ಲುವು ದೇಹದಲ್ಲಿ "ನಯಸಿನ್‌' ಜೀವಸತ್ವ 
ವಾಗಬಲ್ಲ ಪೂರ್ವಗಾಮಿವಸ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಬ್ರಪ್ಟೋಫೇನ್‌ 
ಕೊರತೆಯಿಂದಲೂ, ಅದರ ಪರಿವರ್ತನ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅಡ್ಡಿ 
ಯಾದಾಗಲೂ “"ನಯಸಿನ್‌' ಜೀವಸತ್ವದ ಕೊರತೆಯುಂಟಾಗಿ 
ಪೆಲಾಗ್ರ ಬರುವ ಸಂಭನನಿಜಿ. ಚರ್ಮರೋಗ್ಯ ಅತಿಚೇದಿ, 
ಮತ್ತು ಮಾನಸಿಕ ಅಸ್ವಸ್ಥತೆ ಮುಂತಾದ ಚಿಹ್ಮೆಗಳಿಂದ ಈ 
ವ್ಯಾಧಿಯು ಗೋಚರವಾಗುವುದು. ಭಾರತದ ಅನೇಕ 
ಪ್ರಾಂತಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರೋಗವು ಮಾ ನು 
ಸವೂಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಜೋಳವನ್ನೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ 
ಕಜಚೋಗಿಸುವ ಜನರಲ್ಲಿ ವ್ರ ರೋಗವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಹೈದರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿರುವ ರಾಷಿ ಪ್ರೀಯ "ಪೋಷಣಾ 
ಸಂಸ್ಥೆಯ ತಜ್ಞರ ಸತತ ಪರಿಶ್ರಮದಿಂದ ಜೋಳ ಮತ್ತು 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪೆಲಾಗೃ ರೋಗಕ್ಕೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ ಇ 
ದ್ಹಾರೆ. 


ಜೋಳದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಸಮತೋ 
ದಲ್ಲಿಲ್ಲದೆ. ಇರುವುದರಿಂದ ಪೆಲಾಗ್ರ ರೋಗವು ಪ್ರಾಪ್ತವಾಣಿ 
ತ್ತದೆ. "ಲ್ಯುಸಿನ್‌' (1000176) ಎಂಬ ಅಮಿನೋ ಅಷ್ಟ ಮ 
ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಜೋಳದಲ್ಲಿರುವ “ಟ್ರಪ್ಪೊ 
ಫೇನ್‌' (1170100887) ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲವು "ನಯಸಿನ್‌ 
ಜೀವಸತ್ವವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳು ವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ಜೋಳವನ್ನೇ ಪ್ರಧಾನ ಆಹಾರವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವವರಥ್ರಿ 
ಪೆಲಾಗ್ರ ರೋಗವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇವರು ಜೋಳೆಡ 
ಜೊತೆಗೆ ಇತರ ಆಹಾರಗಳನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಸೇವಿಸಬೇಕು. ಮಿಶ್ರಾಹಾರ ಸೇವನೆಯೇ ಇವರಿಗೆ ಸಿದ್ಧಾ | ; 
ಇತರ ಧಾನ್ಯಗಳು, ಬೇಳೆಕಾಳುಗಳು, ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೀನನ್ನು ಮತ್ತು “ನಯಸಿನ್‌ 1 
ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಜೋಳದ ಪೋಷಣಾಂಶಗಳ ಉಔ 
ಯುಕ್ತತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಗೊಳಿಸಬೇಕು. 


ಜೋಳದಿಂದ ತಯಾರಿಸಬಹುದಾದ ಖಾದ್ಯಗಳು 
ಜೋಳವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭಕರಿ ಎಂಬ ಖಾದ್ಯದ ರೂಪಿ 
ದಲ್ಲಿ ಸೇವಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಯಗೊಳಿಸಿದ ಜೋಳದ ರವೆಯಿಂ 
ಉಪ್ಪಿಟ್ಟು, ಇಡ್ಲಿ, ದೋಸೆ ಮುಂತಾದ ರುಚಿಕರ ಆಹಾ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಜೋಳದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿ 
Ns ಜನಪ್ರಿಯವಾಗುತ್ತಿ ದ. ಜೋಳದ ಮಾಲ್ಟ 
ಮಕ್ಕಳ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಅಕ್ಕಿ ರೊಟ್ಟ ಬೆ ಡ್‌ 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ AAA “ಟ್ಟ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ರುಚಿ ಕೆಡದಂತೆ ಉಪಯೋಗ. ಹ 
ದೆಂದು “೪ಡುಬಂದಿದೆ ಹೀಗೆ ಜೋಳವನ್ನು ಅನೇಕ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪೋಷಣಾ ಲಾಭಿ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿದೆ. 


ಹ 
ಅ ಸ್ರ. 


“ಸಸ್ಯ, ವಿಜ್ಞಾನ ಅಥವಾ ಅಧ ಯನು, ಒಂದು 
ತಾತ್ವಿಕ, ನಿರ್ಮಲ "ಹವ್ಯಾಸ. ಅದು ಜ್‌ ಹೆಣ್ಣು 
ರ ಕೃಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಿಯ. ಏಕೆಂದರೆ ಪುಷ್ಪಗಳ ಆಕರ್ಷಕ 
ಬಣ್ಣ, ಸುವಾಸನೆ, ಸೊಬಗು, ಸೊಗಸು ಇತ್ಸಾದಿಗಳೇ ಮುಖ್ಯ 
ರಣವಾಗಿರಲೂಬಹುದು. ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ 
ಳ ಅಧ್ಯಯನ-ಪರಿಶೀಲನ ಕಾಲಕ್ಕೆ ತೊಟ್ಟ ಅರಿವೆ ಅಂಚಡಿ 
ಳು ಹೊಲಸಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಕ್ಸ ತಸನಲ. ಪ್ರಾಣಿ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರ ಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಿ 
ರ್ಗಂಧ್ಯ “ರಕ್ತ ಸಿಂಚನ ಇತ್ಯಾದಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ, ಜತೆಗೆ ಕ್ಸ 
ಯಿಗಳನ್ನು ಸುಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳುವ ವ ಪ್ರಸಂಗಗಳಿರುವುದಿಲ್ಲ. 

ಂತೆಯೇ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ನತ್ತು ಜಾ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ, ಯನ 
ರಿಶೀಲನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಲಿಷ್ಟ ಕೆ ಬೇಸರ 
ರಿಸುವ ಇಲ್ಲವೆ ತಲೆ ತುರಿಸುವ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಎದು 
ಸುವ ಆವಶ್ಯ ಕತೆಯೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. Ren ಗಂಟಿಗಟ್ಟ ಲೆ 
ನಿಂತು, ಪರಿಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಬೆಕಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಮೈಮೇಲೆ 
ಅಮ್ಲ-ದ್ರಾವಣಗಳು ಬೀಳುವ ಸಂಭವ ಕಡಿಮೆ ಬೆಂಕಿಯೊಂದಿಗೆ 
ಜಾಡಿ, ಮ್ಸೆ ಕ್ಸೈ ಸುಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಗಾಬರಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ.” 
ಎಂಬ ಹೆಲಪಾಕು ಭ್ರಾ ಮಿಕ ಕಲ ನೆಗಳು ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರ 


ಮನಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಇರುವುದು A) ದೆ. 
ಆದರೆ ಇಂತಹ ಊಹಾಕಲ್ಪ ನೆಗಳಿಗೆ, ನಿಜವಾದ ವೈಜ್ಞಾ 
ನಿಕ ಆಧಾರಗಳೇನೂ ಜವ; ಇದು ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಪರಿಣತರಿಗೆ ವೇದ್ಯ ವಾದ ಸಂಗತಿ. ಇಂದಿನ ಆಧುನಿಕ ಜಗತ್ತಿ 
ನಲ್ಲಿಯಂತೂ «ಸಸ್ಯಜನ್ಯ ಶಕ್ತಿ” ಎಂಬುದು (Plant power) 
ಒಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜಲಶಕ್ತಿ, ಅಣುಶಕ್ತಿ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಗಿಂತ 
ಕಡಿಮೆ ಏನಲ್ಲ. ಪ್ರಾ ಯಶ, ಅವುಗಳಿಗಿಂತ ಒಂದು ಪಟ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚಿ ನದೇ ಆಗಿದೆ ಪೀಡೆ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯ ಸ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 


Human History” ಇ೦ಬ ಪ ಬಂಧದ ಮೇಲೆ pes, 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ 


೨ ಡಾ. ಪಿ. ಎಸ್‌ 
ಎಂ. ವಿಸ್‌. ಎಸ್‌ 
9 ಡಾ. ಶೆ. ನಟಿರಾಜ 


* ದೆಹಲಿ ವಿಶ ಶೈ ನಿದ್ಯಾಲಯುದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದ ಮುಖ್ಯ ಸ್ಸ ರಾಗಿದ್ದ ದಿನಂ 


ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ" 


ಎ ಚಿಕ ಗ ಲ್ಲಾಂಯ್ಯ 
* ರಾವ್‌ 


ಗಳನ್ನು ದೊರಕಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವುದಕ್ಕೆ ಗ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲ 
ದಿಂದಲೂ ದೂರ ದೂರ ಫ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಹೋಗಿದ್ದಾ ರೆ. ರಾಷ್ಟ್ರ 
ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ನಡುವೆ ಕಡ ಹೋರಾಟಗಳೂ ನಣೆದಿನೆ. ಸಸ್ಯ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗಾಗಿ ದೀರ್ಥಪ್ರ ವಾಸ ಪರ್ಯಟನಗಳನ್ನು 
ಕೈಕೊಂಡಿದ್ದಾ ರೆ ಅದಕ್ಕಾ ಗಿ ಹೊಸ ಹೊಸ ಭೂಪ್ರ ದೇಶಗಳನ್ನು 
ಗೆದ್ದು ಆಕ್ರ ಮಿಸಿಕೋಡಿದ್ದಾ ಶೆ. ಮಾನವನ ಗಂ 
ಇತಿಹಾಸದ ಉದ್ದ ಕ್ಕೂ ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಇಂತಹ ನಿದರ್ಶನ 
ಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. 


ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಮೂಲ (ಸಂಗ್ರಹೆ)ಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಒಂದಲ್ಲ 
ಒಂದು ಬಗೆಯ ಇತಿಮಿತಿ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. ಆದರೆ ಸಸ್ಯಜನ್ಯ 
(ಮೂಲ) ಶಕ್ತಿ ಮಾತ್ರ, ಸೂರ್ಯ ಚಂದ್ರರಿರುವ ತನಕ, 
ಮತ್ತು ಈ ಪೃಥ್ವಿ ಯ ಮೇಟಿ ಜೀವಿಗಳಿರುವ ತನಕ, ಅಬಾಧಿತ 
ವಾಗಿ Me ಲೇ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ 
ಸ್ನಜನ್ನ ಶಕ್ತಿ ನೀರು ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸ್ವಯಂ 
hl ತರಲೇ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಇಲ್ಲಿ ಮಾನವನ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ನು ಪಾತ್ರ 
ವಹಿಸಿದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಸಸ್ಯ ಹಾಗೂ ಸ ಸಸ್ಯ ಸಂಪಮ್ಮ್ಯೂ 
ಗಳನ್ನು ವಿವೇಚಿಸುವಾ. 


ಮಸಾಲೆ ಅಥವಾ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳು: 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಯಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲನೆ ಖು ಸ್ತಾ ನ 
ಮಸಾಲೆ ಅಥವಾ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತು ಗಳಿಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಇಂದು 
ಈ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಅಗ್ಗ ಬೆಜೆಯವೂ, ಸಾಮಾ 
ನ್ನವೂ ಆಗಿರುವು ದು ಫಂ Ki ಜಿಯೇನೋ ನಿಜ ಆದರೆ 
ನಾಗರಿಕತೆಯ ಪೂರ್ವೇತಿಹಾಸ ಕಾಲಕ್ಕ ಈ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತು 


ಗತ ಪ್ರೊ. ಪಂಚಾನನ್‌ ಮಹೇಶ್ವರಿ ಇವರ “Plants and 


೩೮ 


ಗಳ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ 
ಅವುಗಳ ಸಾಗಣೆ ಮುಂತಾದುವೆಲ್ಲ ಒಂದು ರೋಮಾಂಚಕಾರಿ 
ಸಾಹಸ ಕಥೆಯೆನಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗಾಗಿ ನಡೆದ 
ಭೌಗೋಲಿಕ ಪರಿಶೋಧನೆಗಳು ಆರ್ಥಿಕ ಹೋರಾಟ, ಅನ್ಯ 
ದೇಶಗಳ ಆಕ್ರಮಣ ಇತ್ಯಾದಿ ಒಂದು ರೀತಿಯವಾದರೆ, 
ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾನವ ಸಹಜ ಕಳವು, ಸುಲಿಗೆ 
ದರೋಡ್ಕೆ ಅಸೂಯೆ, ವೈಮನಸ್ಸು ಇತ್ಯಾದಿಗಳಿಗೆ ಲೆಕ್ಕವೇ 
ಇಲ್ಲ. 


ಭಾರತದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸುವರ್ಣ ಅಧ್ಯಾಯ 
ಅಥವಾ ಯುಗವಿತ್ತು. ಆಗ ಇಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಹಾಲು ಜೇನು 
ಹರಿಯುತ್ತಿತ್ತು. ದೇಶ ಮತ್ತು ಜನತೆ ಅತೃಂತ ಸುಭಿಕ್ಷ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಜನರ ಆರ್ಥಿಕ ಸ್ಪಿತಿಗತಿಗಳು ಸುಭದ ಪ್ರವಾಗಿದ್ದವು 
ಎಂದೆಲ್ಲ ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ” ನಿಶೇಶೀ ಪ್ರವಾಸಿಗಳಾಗಿದ್ದ 
ಘ್ರಗಾಸ ಸ್ಮನೀಸ್‌' ನಂತಹವರ ಭಾರತ ವರ್ಣ ನೆಯನ್ನು ನಂಬುವು 
ದಾದಕ್ಕೆ ಆಗಿನ ಭರತಖಂಡದಲ್ಲಿ ಬರಗಾಲ- ಕ್ಲಾಮು ಎಂಬುದೇ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆಗ ಸಸ್ಯಸಂಸನ್ಮೂಲಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಣಸಿಗೆ (Pepper- 
piper nigrum) ಅಗ್ರಪ ಪ್ರಾಶಸ್ಕೃನಿತ್ತು. ಅದಕ್ಕೆ ಅಂತರ್‌ 
ರಾಸ್ಟ್ರೀಯ ಮಹತ್ವ ಬೇಡಿಕೆ ಇತ್ತು. ಈಜಿಪ ಸ್ಟ್‌ ತ ದಕ್ಷಿಣ 
ಯುರೋಪ್‌ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ. ರಾಜಕ 
ಸಾಮಂತರು ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ ಧನಿಕರಷ್ಟೆ ಈ ಮೆಣಸನ್ನು 
ಮ್ಮ ದೈನಂದಿನ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಸೇವಿಸಬಲ್ಲ ಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದರು. 
ಅದನ್ನು ತಕ್ಕಡಿಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ತೂಗುವಾಗ್ಯ ಒಂದುಕಡೆ ಭಂಗಾರ 
ಇನ್ನೊಂದುಕಡೆ ಈ ಮೆಣಸನ್ನು ಇಟ್ಟು ತೂಗಿ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದ 
ರಂತೆ. 


ಮೊದಲು ಪರ್ಷಿಯನ್ನರು ಭಾರತದಿಂದ ಈ ಸಂಬಾರ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಂಟಿಗಳ ಮೇಲೆ ಸಾಗಿಸಿ, ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ 
ಮತ್ತು ಇಟಲಿ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರುತ್ತಿದ್ದರು. ನಂತರ ಕ್ರ 


ವ್ಯಾಸಾರವನ್ನು ಅರಬ್ಬರು ಅವರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾರಾಟ 
ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಮುಂದೆ ಮಲಬಾರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


ಲವಂಗ, ಜಾಜಿಕಾಯಿ ಮುಂತಾದ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳ 
ವ್ಯಾಪಾರವನ್ನು ಬೆಳೆಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಆದರೂ ಅವು ಆಗ್ನೇಯ 
ಏಷಿಯಾ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಂದಲೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬರುತ್ತಿದ್ದವು. ಭಾರತ 
ಆಗ ಈ ಬಗೆಯ ಸಂಬಾರವಸ್ತುಗಳನ್ಸೆ ಲ ಸಂಗೃಹಿಸಿ 
ಪೌರ್ವಾತ್ಯ-ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸುವ ಪ್ರಮುಖ 
ಗುತ್ತಿ ಗೆದಾರನಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಅರಬ್ಬರು ಈ ಸಂಬಾರ 
ವಸ್ತುಗಳ ಮಾರಾಟರಹಸ್ಯದಲ್ಲಿ ಶತಮಾನಗಳವರೆಗೆ ಮಹತ್ವದ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ್ದರು. ಅವರು ಇತರ ದೂರ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶ 
ಗಳ ವರೆಗೆ ಈ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಭಾರತದಿಂದ ಕೊಂಡು 
ಸಾಗಿಸುವಾಗ, ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಪಡಬೇಕಾದ ದುರ್ಧರ ಪ್ರಸಃ 
ಗಳನ್ನೂ ದುರ್ಗಮ ಸನ್ನಿ ವೇಶಗಳನ್ನೂ ಕಾಡುಪ್ರಾಣಿ! 
ಹಾವಳಿಯುನ್ನೂ, ಸಮುದ್ರ-ಸಾಗರಗಳ ಪೆಡಂಭೂತಗಳನ 
ಅತಿರಂಜಿತಗೊಳಿಸಿ ಇತರರು ಈ ಹವ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಮುಂದೆ ಬರದೇ 
ತಡೆಹಿಡಿದಿಟ್ಟಿ ದ್ದರು. ಈಜಿಫ್ಸಿಯನ್ನರು ಮತ್ತು ವೆನಿಸ್‌ ನಗರ 

ಇಟಾಲಿಯನ್ನರು ಭಾರತದೊಡನೆ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳ ಬ! 
ಇರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ ವ್ಯಾಪಾರದಿಂದ ಅವರ ಸ್ಥಿತಿಗತಿಗಳು ಬಹ 
ಉಚ್ಛಾ ಯ "ತಿಗೆ ಬರುವಂತಾದವು.ಇದನ್ನು ನೋಡಿ ಕೆಲವು 
ನರೋನ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳ ಜನತೆ ಅಸೂಯೆ ಆಸಾ 
ಸ WE ಆಗ ಆ ದೇಶಗಳು ಬರಬರುತ್ತ ಈಜಿಪ್ಟಿ 
ಯನ್ನರು ಮತ್ತು ಇಟಾಲಿಯನ್ನರ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿ ಕೆ ಇಲ್ಲದೆಯೇ 
ಭಾರತದೊಡನೆ ನೇರವಾಗಿ ವ್ಯಾಪಾರ ಸಂಪರ್ಕವಿರಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ, 
ಬೇಕೆಂಬ ಆಕಾಂಕ್ಷೆ ಹಂಬಲ ತಾಳುತ್ತ ಬಂದವು. ಸುಮಾರ 
೧೧ ನೇ ಶತಮಾನದ ವೇಳೆಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಏಳ್ಗೆ ಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕೆಲನ 
ಮುಸ್ಲಿಮ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳು, ಮಧ್ಯಪ್ರಾಚ್ಯ ಮತ್ತು. ಏಕೋ | 
ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳ ಸ ಹಲವಾರು ಚಿಕ ಪುಟ್ಟಿ ಕದನೆಗಳೂ ದಾ 
ನಕ ನಡೆದವು. ನಂತರ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಶಾವಲಿ! ಅವುಗಳ 
ನಡುನೆ ವ್ಯಾಪಾರ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಗಳು ಸಿ ಿರಗೊಂಡವು. 


ಮುಂದೆ ೧೨೫೪ ರಿಂದ ೧೩೨೪ ರ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ "ಮಾಕೊನೆ 
ಪೋಲೊ' (Marco 0೦10) ಎಂಬುವವನು ದೀರ ಪ್ರ 
ಕೈಕೊಂಡು ತನ್ನ ತಂದೆ ಮತ್ತು ಚಿಕ್ಕಪ್ಪ ಶೈನೊಂದಿಗೆ ಫು 
ದೇಶಕ್ಕೆ ಹೋಡನು! ಆಗ ಅಲ್ಲಿನ ಪ್ರವಾಸ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಸೌರ್ವಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಅಗಾಧಸಂಪ ತನ್ನು ವಿವರಿಸಿದ್ದಾನೆ 
ಇದರಿಂದ ನಿರೋಪ್ಯರಿಗ "ಪೌರ್ವಾತ್ಯ ದೆತಗಳ ಜಾ ಸನ ಇನ್ನ ಸು 
ಹೆಚ್ಚು ವಂತಾಯಿತು. ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಜಶೇಷವಾಗಿ ಚೀನಾದ 
ಕರ್ಪೂರ ಮತ್ತು ಶುಂಠಿ ಈಸ್ಟ್‌ ತಂಡೀಸ್‌ ದ್ವೀಪಗಳ ಲವಂ | 
ಮತ್ತು ಜಾಜಿಕಾಯ್ಕಿ ಸಿರೊಜಿಕ ನಾಲಡಿಿ. ೩ ಮಲಬಾರ | 
ಮೊ ಮೆಣಸು ಮುಂತಾದ ಸಂಬಾರವಸ ಸ್ತುಗಳು ಅವಕೆ' 

| $ನನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸಿದವು. ಹೀಗಾಗಿ ಐರೋಪ್ಯ 
ಹಿನಿಲ ನಿವಾಸಿಗಳಿಗೆ ಪೌರ್ವಾತ್ಯ ದೇಶಗಳ ಭೌಗೋಲಿಕ 
ಪರಿಸ್ಪಿತಿ ಮತ್ತು ಸಾಂಬಾರವಸು ವಿನ. ನಿಧಿಗಳ ಬಗೆಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಚ್ಚ 
ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತ ಬಂದಿತು. ಇದರಿಂದ ೧೪೫೧-೧೫೦೬ ಲ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಲಂಬಸ್‌'ನ ಆಸ ಸಕ್ತಿ ಕೆರಳಿ ಭಾರತವನ್ನು. 
ಹುಡುಕಲೋಸುಗ ದೀರ್ಫ ಪ್ರವಾಸ- 'ಫರ್ಯಟಿನ ಕೈಕೊಂಡು 


ಇರಿತಪ್ಪಿ ಕಡೆಗೆ ಅಮೆರಿಕ ಖಂಡವನ್ನು ಶೋಧಿಸುವಂತಾ 
ತು. ಆದರೆ ಅವನು ನೆಲವೂರಿದ ಸ್ಥಳವೇ ಭಾರತನೆಂದು 
'ಲಕಾಲ ಭ್ರಮೆ ಹೋಗಿದ್ದುದೂ ಉಂಟು ಕಡೆಗೆ ಕೊಲಂಬಸ್‌ 
ನತ್ತು ಅವನ ನಂತರ ಪ್ರವಾಸ ಕೈಕೊಂಡವರು ಅಮೇರಿಕದಿಂದ 
(ಳ, ಗೆಣಸ್ಕು ಕಾಳುಗಳು, ಪೈನ್‌ ಆಪಲ್‌ ಅಥವಾ ಅನಾ 
ಸ್‌, ತಂಬಾಕು (ಹೊಗೆಸೊಪ್ಪು), ರಬ್ಬರು ಮುಂತಾದುವು 
ಳನ್ನು ಹೇರಿಕೊಂಡು ಹೋದರೇ ಹೊರತು ಸಂಬಾರ ವಸ್ತು 
'ಳನ್ನಲ್ಲ. 


*ವಾಸ್ಫೊಡಿಗಾಮಾ? ಭಾರತ ದೇಶದಿಂದ ನೌಕೆ ಅಧವಾ 
ಕಿಡಗಿನ ತುಂಬ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಅಮೂಲ್ಯ 
ಮುತ್ತು ರತ್ನಗಳನ್ನು ಸ್ವದೇಶಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋದನು. 
ನ್ನು ಕಂಡ ಇಟಾಲಿಯನ ೩ರು ಈಜಿಪ್ಸಿಯನ್ನರು ಮತ್ತು 
ರಬ್ಬರಿಗೆ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಅಸೂಯೆ ಉಂಟಾಯಿತು.ಕೃ ಮೇಣ 
ೇೀರ್ಚುಗೀಜರು ಭಾರತದ ತೀರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿ, ಅಲ್ಲಿಗೆ 
ರುತ್ತಿದ್ದ ಅರಬ್ಬಿ ಜನರನ್ನು ಹೊಡೆದೋಡಿಸುತ್ತ ಬಂದರು. 
ಂದೆ ತಮ್ಮ ಸೈನ್ಯಬಲದಿಂದ ಸಿಲೋನಿಗೂ ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರು. 
ಲಿ ಮೈಲುಗಟ್ಟಲೆ ಹರಡಿ ನಿಂತಿದ್ದ ದಾಲಚಿನ್ನಿ ಮರಗಳನ್ನು 
ಡಿ ಬೆಕ್ಕಸಬೆರಗಾದರು. ಹೀಗಾಗಿ ಅವರು ಸಂಬಾರ 
ಸುಗಳ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವನ್ನೇ ಗೆದ್ದವರಂತೆ 
ವಿಸಿದರು. ಇಷ್ಟಾದರೂ ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಸ್ಥ ಳದಿಂದ ಭಾರತದ 
ಡೆಗೆ ಸಮುದ್ರ ಸಾಗರಗಳನ್ನು ದಾಟಿ ಬರಲು ಸುಮಾರು 
ರು ತಿಂಗಳಷ್ಟು ದೀರ್ಫ ಕಾಲದ ಅವಧಿಯೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಮೇಣ ಅವರು ನೆಲೆಯೂರಿದ ಮೇಲೆ, ಮೂಲನಿವಾಸಿಗಳಾರೂ 
ನಾಲಚಿನ್ಲಿ ಮರದ ತೊಗಟೆಯನ್ನು ತಮ್ಮ ಅಪ್ಪ ಣೆ ಇಲ್ಲದೆ 
ಡಿಸಿ ಕಿತ್ತು ಬೆಳಸುವುದಾಗಲ್ಲೀಿ RT 
ಫರಾಧವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಘೋಷಣೆ ಹೊರಡಿಸಿದರು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಫ್ಪಿದಲ್ಲಿ ಅಂತಹವರಿಗೆ ಮರಣದಂಡನೆಯೂ ಕಾದಿತ್ತು. ನಂತರ 
| ಔರ್‌ ತೀರಪ್ರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಗೋನೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದು 
ಲೆಸ್ಸಿ ಅಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಕೋಟಿಗಳನ್ನೂ, ಸಂಬಾರ ವಸ್ತು ಗಳ 
ಗ್ರಾಣಗಳನ್ನೂ ಕಟ್ಟ ಸಿದರು. ಜೋರ್ಜ್‌! ಜರು ಈ ದೇಶ 
ಂದ ಸ್ವದೇಶಕ್ಕೆ ಕಂಡಿ ಹೋದ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ 
ಣಸ್ತು ಏಲಕ್ಕಿ, ದಾಲಚಿನ್ಸಿ, ಶುಂಠ್ಕಿ ನೌಕಾ ದೋಣಿಗಳಿಗೆ 
ಪಯುಕ್ಕ ನಾದ ತೆಂಗಿನ ನಾರು, ಮತ್ತು ಹಗ್ಗ ಮುಂತಾದು 
ವನ್ನೇ ಒಯ್ದುದು ಹೆಚ್ಚು. ಹೀಗಾಗಿ ಒಂದು ಕಾಲಕೈ 
ಪೋರ್ಚುಗೀಜರು ತಮ್ಮ ಸಂಸತ್ತು ಮತ್ತು ಅಧಿಕಾಗದಿಂದ 
ಅತ್ಯಂತ ಉಚ್ಛ್ರಾಯ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಂದರು. ಅದು ಸಮುದ್ರದ 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ ರ್ನ 


ಮೇಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವ ಹೊಂದಿ, ಯುರೋಪ್‌ ದೇಶಕ್ಕೇ ಸಮುದ್ರ 
ಸಾಗಣೆಯ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು ಅಥವಾ ರಾಜಧಾನಿ ಎನಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆ ಪೋರ್ಚುಗೀಜರು ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕದ ಬ್ರೆಜಿಲ್‌ 
ವರೆಗೆ ಹೋಗಿದ್ದರು. ಪೂರ್ವದ ಕಡೆ ಭಾರತವನ್ನೂ ದಾಟ 
ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳ ಗಣಿ ಎನಿಸಿದ ಜಾವಾ ಸುಮಾತ್ರಾ, 
ಮಲಕ್ಕಾ ದ್ವೀಪಗಳನ್ನೂ ಆವರಿಸಿದರು. ಈ ಪ್ರದೇಶಗಳ 
ಮೂಲ ನಿವಾಸಿಗಳನ್ನು ಗುಲಾಮರಂತೆ ಬಳಸಿಕೊಂಡು, 
ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಲೆಹಾಕಿ ಅಪಾರ ಲಾಭಗಳಿಸಿ, 
ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳ ಏಕಮೇವ ಸಾನ್ರಾಜ್ಯಾಧಿಸತಿಯಾಗಿ 
ಕೆಲಕಾಲ ಮೆರೆದರು. 


ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪೋರ್ಚುಗೀಜರು ಎನೆ ಸ್ಟೇ ಧೈರ್ಯ ಶಾಲಿ 
ಗಳ್ಕೂ 8 ಉದ್ಭಟರೂ, ಮತು. ನಿರ್ದಯಿಗಳೂ 
ಆದರೂ, ದೀರ್ಥ್ಫ್ಥಕಾಲ ಅತಿದೂರದಲ್ಲಿದ್ದ ಈ ಸಂಬಾರ ವಸ್ಸು 
ಗಳ ಸಾಮ್ರಾಜ ವನ್ನು ತಮ್ಮ ಹಿಡಿತದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು 
ಮ ಜೊತೆಗೆ ಅವರು ಡಚ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಷ್‌ 
ನಾವಿಕರ ದಾಳಿಗಳನ್ನು ಅನೇಕ ಬಾರಿ ಎದುರಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 
ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಹದಗೆಡುವುದಕ್ಕೆ ೧೫೮೧ ರಲ್ಲಿ ಸ್ಪೇನ್‌ 
ಮತ್ತು ಪೋರ್ತುಗಾಲ್‌ಗಳು ಒಂದೇ ಅಧಿಸತ್ಯ ಕ್ರೈ ಹ 
ಆಗ ಸ್ಪ್ಯಾನಿಷ್‌ ಜನರು ಪೌರ್ವಾತ್ಯ ಟ್‌? ಸಂಬಾರ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು, ಅಟ್ಲಾಂಓಕ್‌ ಪ್ರ ದೇಶದ ದ್ವೀಪಗಳಿಂದ 
ಮುತ್ತು, ಹವಳ, ರತ್ನ್ನಗಳನ್ನೂ ಭಾಗಾರವನ್ನೂ ತಂದು 
ತಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ ತುಂಬಿಕೊಂಡರು. 


ಮುಂದಿ ಬಂದ ಡಚ್ಚರು ಈ ದೇಶದ ಮೂಲನಿವಾಸಿಗಳ 
ಬಗೆಗೆ ಕೂ ರತನ ಮತ್ತು ಅಮಾನುಷತೆಯಿಂದ ನಡೆದುಕೊಂಡು, 
ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪೋರ್ಚುಗೀಜರಿಗಿಂತ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ "ಕೊಳ್ಳೆ ಹೊಡೆದುಕೊಂಡು ಹೋದರು. Won 
28 ಕಾಲಕ್ಕೆ ಚಿಕ್ಕ ರಾಷ್ಟ್ರ ವಾದ ಪೋರ್ಚು ಗಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಪಾರ 
ಸಂಪತ್ತು ಕೂಡಿಬಿದ್ದಿತು “ಇನ್ನೊ ಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇ 
ಚಿಕ್ಕ ರಾಷ್ಟ್ರವಾದ ಹಾಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ಅಪಾರ ಸಂಪತ್ತು 
ಸಂಗ್ರಹವಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಹಾಲೆಂಡ್‌ ದೇಶದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಡ ವಸತಿಗೃ ಹಗಳೂ, ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳೂ ಬೆಳೆದವು. ಸುಖ 
ಸಂತ್ಯಪಿ ಗಳಿಂದ. “£3 ಐಷಾರಾಮ ಜೀವನವನ್ನು ಕಳೆಯು 
ನಯಕ. ಹೀಗೆ ಮೊದಲು ಪರ್ಷಿಯಾ, ಅರೇಬಿಯ, ಇಟ 
ಲಿಯ ವೆನಿಸ್‌, ಮತ್ತು ಪೋರ್ತುಗಾಲ್‌ನ ಲಿಸ್ಪನ್‌, ಕೊನೆಗೆ 
ಹಾಲೆಂಡಿನ ಅಮಸ್ಟರ್‌ಡಾಮ್‌ ಜನರೆಲ್ಲ ಈ ಸಂಚಾರ ವಸ್ಸು 
ಗಳೆ ವ್ಯಾಪಾರದಿಂದ ಅತಿ ಉಚ್ಛಾ )ಯೆಸ್ಸಿತಿಗೆ ಬಂದರು. 


ಹಾಲೆಂಡಿನ ಡಚ್ಚರು ಸುಮಾರು ಒಂದು ಶತಮಾನದವರೆಗೆ 
ಈ ಸುಖ ಸಂಪತ್ತು ಗಳನ್ನು ಅನುಭವಿಸಿದರು. ಬರಬರುತ್ತ 
ಬ್ರಿಟಿಷರು ಡಚ್‌ `ಜನರೊ ಇಂದಿಗೆ ಸಖ್ಯಬೆಳೆಸಿ, ಈ ವ್ಯಾಪಾರ 
ದಲ್ಲಿ ತಾವೂ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಬಂದರು. ಆದರೆ ಡಚ್ಚರು ಹಿಂದೆ 
ಸರಿದ ಮೇಲೆ, ಬ್ರಿ ನರು ಪೋರ್ಚುಗೀಜರೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ 
ಕೊಂಡು ಡಚ್ಚರ "ಮೇರೆ ಭೂ ಮತ್ತು ನೌಕಾಕದನ ನಡೆಸಿ 
ಅವರನ್ನು ನ ಮೆಟ್ಟಿ ತುಳಿದರು. ೧೭೮೬ರ ವೇಳೆಗೆ 
ಬ್ರಿಟಿಷರು ಚೀನದ ಗ್‌ ನಂತರ ಸಿಂಗಪೂರ್‌, ಕೊನೆಗೆ 
ಹಾಂಕಾಂಗ್‌ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭುತ್ವ ಪಡೆಯುತ್ತ ಬಂದರು. 

ಮುಂದೆ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯ ಕಂಪನಿ ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
ತಳವೂರಿದ ಮೇಲೆ. ೧೮೫೭ ರ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಇಡೀ ದೇಶವನ್ನು 
ತಮ್ಮ ವಶಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರು. ಭಾರತ ದೇಶವು ೧೯೪೭ರಲ್ಲಿ 
ಸ್ವತಂತ್ರ ವಾಗುವವರೆಗೆ ಈ ದೇಶ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯ ದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಪ ರ್ರಮುಖ ಅಂಗವಾಗಿತ್ತು. 

ಹ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಬದಲು ಸಕ್ಕರೆ ಇಡೀ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಸ್ವಾದಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಪರಿ 
ಣಮಿಸಿದೆ. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ 'ಮೊದಲು ಮೆಣಸ್ಕು ಶುಂಠಿ ದಾಲ 
ಚಿನ್ನಿ ಮುಂತಾದ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳೇ ಸ್ಪಾ ನಿಷ್‌ ಪೋರ್ತು 
ಗೀಸ್‌, ಡಚ್‌ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಷ್‌ "ಜನರನ್ನು ಪೌರ್ವಾತ್ಸ ದೇಶ 
ಗಳತ್ತ, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷತಃ ಭಾರತದತ್ತ, ಆಕರ್ಷಿಸಿದವು 
ಎಂಬುದನ್ನು 'ಇದುವರೆಗೆ ಗಮನಿಸಿದ್ದಾ ಗಿಡೆ. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ 
ಅತ್ಯಂತ ಸಾಹಸಮಯ ನೌಕಾಪ್ರವಾಸ್ಕ ಭೌಗೋಲಿಕ ಅನ್ರ್ವೇ 
ಷಣೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಗೂ ಎಡೆಮಾಡಿ ಕೊಟ್ಟಿತು. ಆದರೆ 
೧೬, ೧೭ ಮತ್ತು ೧೮ ನೇ ಶತಮಾನದ ನಾವಿಕರಿಗೆ ಮೊದಲು 
ಎದುರಾದ ಕೆಲವು ಅಡ್ಡಿ ಅತಂಕಗಳು ಎಂದರೆ, ಸ್ಫರ್ವಿ, ಮಲೇ 
ರಿಯ ಮತ್ತು ಅತಿಸಾರ. ಮುಂತಾದ ರೋಗಗಳು. ಈ ಸಂಬಾರ 
(ಮಸಾಲೆ) ವಸ್ತುಗಳ ಅನ್ರೇಷಣೆಗೆಂದು ದೇಶ ಮನೆ ಬಿಟ್ಟು 
ಹೊರಟ ನಾವಿಕರಲ್ಲಿ ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಜನ ತಮ್ಮ ದೇಶ-ಮನೆಗಳಿಗೆ 
ಹಿಂದಿರುಗುವುದಾಗಲೇ ಇಲ್ಲ. ನೌಕಾ.ಜೋಣಿಗಳು ಕೂಡ 
ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಹಿಂದಿರುಗುವುದು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅನಿಶ್ರಿ ತ ಹಾಗೂ 
ಗಂಡಾಂತರದಾಯಕವಾಗಿತ್ತು. ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಹ್‌ ತೊದಕಿ 
ಗಂಡಾಂತರಗಳಿದ್ದ ರೂ, ಉಳಿದವರು ಈ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 
ಅಪಾರ ಹಣಗಳಿಸಿದರು. ಮುಂದೆ ಬರಬರುತ್ತ ಸಮುದ್ರ- 
ಯಾನ ಸುಗಮವಾಗುತ್ತ ಸಾಗಿತು. 
ಸುಗಂಧತೈಲಗಳು : 


ಸಂಬಾರ ವಸ್ತುಗಳು ಆಹಾರ ರುಚಿಗೆ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ, 
ಸುಗಂಧ ತೈಲಗಳು ಮಾನವರನ್ನು ಪರಸ್ಪರ ಆಕರ್ಷಿಸಲು 


(Essential oils) 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಅಷ್ಟೇ ಅನಶ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. ಈ ಸುಗಂಧತೈಲಗಳನ್ನು ಭಜಿ 
ಇಳಿಸಿ ಅವುಗಳಿಂದ ಸುಗಂಧದ್ರ ವ್ಸ ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಡಿ 
ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಾಗಿ "ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಾಃ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ಕೆ, ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಠ್‌ 
ಸಂಸ್ಕೃತ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಆಧಾರಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತ 
ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಭಾರತವೇ ಈ ಸುಗಂಧದ್ರವ್ಯ? 
ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಾಗಿತ್ತು. ಪ್ರಾಚೀನ ಈಜಿಪ್ಟ್‌; 
ರಾಜರುಗಳ ಪಟ್ಟಾ ಭಿಷೇಕ 'ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸುಗಂಧದ ವೈ 
ಅಭಿಷೇಕವೇ ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅಂತೆಯೇ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ರಿರ್ದಿ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ರಾಜಮನೆತನದ ಗೋರಿಗಳ ಆಂ) ಸುಗಂ[ 
ದ್ರ ವ್ಯ ಗಳ ಸಿಂಪರಣೆ ಜರುಗುತ್ತಿತ್ತು. ಕ್ರ. ಪೂ ೧೩೫೦ರ 
0 ರಾಜವಂಶದವರ ಭಾಯ್‌ ಗೋರಿಯನ್ನು ಅಗೆದು ನೋ 
ದಾಗ ೩೨೦೦ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರವೂ ಅಡರ್ಲಿದ ಸುಗಂಧದ್ರಃ 
ದಾನಿಗಳು ಸುವಾಸನೆಯನ್ನು ಬೀರುತ್ತಿದ್ದವಂತೆ. ಕ್ರಿಸ್ತನ ಜ ನ 
ವಾದಾಗ ಧಾರ್ಮಿಕ ಭಾವನೆ ಇದ್ದ ಅನೇಕ ಜನರು ಆತನ 
ತಾಯಿ "ಮೇರಿಗೆ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ಅಂಟು ರಾಳ, ಸುಗಂ 
ದ್ರವ್ಯ ಮೊದಲಾದ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಗೌರವಪೂರ್ವಕವಾ 
ಅರ್ಪಿಸಿದರಂತೆ. ಮೊಗಲರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಾಬರ್‌ನಿಗೆ ಗು 
ಹೂಗಳು ಬಹುಪ್ರಿಯವಾಗಿದ್ದ ವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅವನು ಹಲ 
ವಾರು ಬಗೆಯ ಸುಗಂಧ ತೈಲ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ಉತ 
ದಿಸಲು ಜನರಿಗೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುತಿ ತ್ತಿದ್ದನು. ನೂರ್‌ಜೆಹಾನ 
ಗುಲಾಬಿ ಅತ್ತರ್‌ ಬೆರೆಸಿದ ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ ಸಾ ನ ಮಾಡುತ್ತಿ ದ 
ಳಂತೆ, 
ಪರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಭಾ 
ತದ ಸುಗಂಧದ್ರವ್ಯಗಳು ಜನಪ್ರಿಯವಾಗಿದ್ದವು. ಎಲಿ 
ಬೆತ್‌ ರಾಣಿ (೧೫೩೩-೧೬೦೩) ಮತ್ತು ಸ್ಥಾಟ್ಲೆಂಡಿದ ರಾ 
ಮೇರಿ' ಎಂಬಾಕೆ ಈ ಭಾರತದ. ಸುಗಂಧದ ಪ್ರವ್ಯಗಳನ್ನೆ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿ ದ್ದ ರಂತೆ. ೧೫ ನೇ "ಲೂಯಿ? ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ 
ರಾದ "ಪಾಂಪ ಸಡೋರ್‌' ಎಂಬಾಕೆ ಈ ಸುಗಂಧದ, ಪ್ರವ್ಯಗಳಿ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೫೦೦,೦೦೦ ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಖರ್ಚು 
ತಿದ್ದ ಛೆ. hc ನಗರದಲ್ಲಿ ವಾದ್ಯಗಾರರ ಜತೆಗೆ ಹೋಗು 
ಜನರಿಗೆ ಕೆಲವು ಸಂಚಾರಿ ಜನರು ಈ ಸುಗಂಧದ್ರ ನ 
ಲೇಪಿಸಿ ಮಾರಾಟಮಾಡುತ್ತಿ ದ್ವರಂತೆ. ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ರೇಶದರಾ 
ಶ್ರ ಯದಲ್ಲಿ ರಾಜ ಮನೆತನದವರ ಸಾ ಸಾನ 
ಎದುರಿನಲ್ಲಿಯೇ ಈ RM. ೧ ಕ? ಣದ ನಳ: 
ನಡೆಯಬೇಕೆಂಬ ಆಜ್ಞೆ ಪ್ರಜ \ 
ಬಗೆಯ ಮಿಶ್ರಣದ ಸ 


ಇ 


೫ ್‌ 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ ೪೧ 


|. ದೊಡ ಸಮಾರಂಭಗಳು ನಡೆದ ಭವ್ಯ ಗೃ ಹಗಳಲ್ಲಿ 
ರಿ ಛಗಳಿಗೆ ೫ ಸುಗಂಧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಲೇಪಿಸಿ ಹಾರಾ 
: ತೆ ಇಡೀ ಕೋಣೆಯ ತುಂಬ ಸುವಾಸನೆ ಹಂಚಿಹೋಗು 
. ಅಂತೆಯೇ ದಾಸಿಯರು ಬಂದ ಅತಿಥಿಗಳನ್ನು ಸುಗಂಧ 
ನ್ನು ಗಳಿಂದ ಸಿಂಪಡಿಸಲ ಟ್ಟಿ ಬೀಸಣಿಗೆಗಳಿಂದ ಅವರ ಮೈಮನ 
ನನ್ನು ತಣಿಸುತಿ ತ್ತಿದ್ದರು. ಸಾರೋಟಗೆ ಕಟ್ಟಿದ ಕುದುರೆಗಳಿಗೂ 
ಂಧತ್ಸೆಲಗಳನ್ನು ಲೇಪಿಸಿ ಅಂತಹ ಸಾರೋಟುಗಳ 
ಬೀಲೆ ಗಾಳಿವಿಹಾರ ಅಥವಾ ವಾಯುಸಂ ಜಾರಕ್ಟೆ ಹೋದ 
9ಜಮನೆತನದ ಆಪ್ತೆ ಷ್ಟ ರು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಿಬಂದ ಸುವಾ 
ನೆಯನ್ನು ಆಘ್ರಾಣಿಸಿ ಆನಂದಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೆಲವು ಸೈನಿಕರು 
x ದೃದಲ್ಲಿ ಹೋರಾಡುವಾಗಲೂ ತಮ್ಮ ಬಳಿ ಅನೇಕ ಜು. 
ಗಂಧ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸೌಂದರ್ಯವರ್ಥಕ ವಸ್ತು 
ಳನ್ನು ಸದಾ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡೇ ಇರುತ್ತಿದ್ದರು 


3 ೧೮ ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಭಾರತದಿಂದ ಇಂಗ್ಲೆ ಡ್‌ ದೇಶಕ್ಕೆ 
ಫ್ರಾ ಗುತ್ತಿದ್ದ ಸುಗಂಧದ್ರವ್ಯಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಮಿತಿ ಮೀರಿ 
y ಗಿದ್ದ ಕಂದ, ಆಗಿನ ಬ್ರಿ ಭಷ ಪಾರ್ಲಿಮೆಂಟ್‌ ಇದಕ್ಕ 
'ಫೇಪಣೆ ಎತ್ತಿ ತು. ರಟ ಪಾರ್ಲಿಮೆಂಟನ ಕರಿ 
ದಸ್ಯರ ಪತ್ತಿ 'ಮತ್ತು ಬಂಧು ಬಾಂಧವರೇ ಈ ಸುಗಂಧದ್ರ ವ್ಯ 
ಳನ್ನು ತೇಗಿ ಬಳಸಿ, ತಮ್ಯ ಭೌ ಇರ್ಭನೆಯುು 
ಾಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿ ದ್ವರೆಂದೂ, ಹ ಕೇವಲ ಅಲ್ಪ ಕಾಲದ್ದು 
ತ್ತು ಕೃ ತಕ "ರೀತಿಯದು ಎಂದು ಅವರಿಗೆ ಬು ಹೆಚ್ಚು 
ನೀ  ಹಡಿಸುಲಿಲ್ರ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. 


ಡೆ ೧೮೬೮ ರಲ್ಲಿ "ಪರ್ಕಿನ್ಸ್‌' (Perkins) ಎಂಬಾತ ಸಸ್ಯ 
ಳಲಿ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಇರುವ "ಕೌಮೇರಿನ್‌' (Coumarin) 
2ಬ ಒಂದು ಸುಗಂಧ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸಿದ್ಧಗೊಳಿಸಿದನು. ಅದು 
ರ | 8ಬಿಯೇಸಿ' (Rubiaceae) ಸಸ್ಯವಂಶಕ್ರ ಸೇರಿದ ಒಂದು 
ಸ್ಯದಲ್ಲಿ (Asperula odorata) ಇದ್ದು, "ಪರಿಮಳ ರಾಸಾ 
ತಿವಿತ " ವಸ್ತುವಾಗಿತ್ತು. ನಂತರ "ನ್ಯಾಸಿಳಿನ್‌' (Wanillin) 
ನಂಬ ಒಂದು ಸುಗಂಧ ವಸ್ತುವನ್ನು ಲನಂಗದ ಎಣ್ಣೆ ಮತ್ತು 
ಕಲವು ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿರುವ "ಯುಜಿನಾಲ್‌' (Euginol) ಎಂಬ 

ಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಿಂದ (Oxidation) 
ಕ್ರಾದಿಸಲಾಯಿತು. 


[ae ಇಸುನಿಕ ತಜ್ಞರ ಭಟ್ಟ ಪಾತ್ರೆಗಳಿಂದ 
ಕತ್ತ " ಗೆಯ ಸುಗಂಧತ್ಯೆ - ಹೊರ 


ಇ ತೋಟಗಳಲ್ಲಿರುವ ತಾಜಾ ಅರಳಿದ 


ಗುಲಾಬಿ, ಮಲ್ಲಿಗೆ ಸೇವಂತಿಗೆ ಮುಂತಾದ ಪುಷ್ಪಗಳ ಸುವಾ 
ಸನೆಯಂತೆ ಘಮಘಮಿಸುತ್ತವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಸೇಬ್ಕು 
ಮಾವು, ಪಿಮರ್‌, ಕಿತ್ತಳ್ಳೆ ಅನಾನಸ್‌ eR ಫಲಗಳ 
ಸುವಾಸನೆಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಅಂತಹವುಗಳನ್ನು ಈಗ 
ಕೃತಕ ರೀತಿ ತಯಾರಿಸಿದ "ಫಲಸಾರ'ಗಳ (Essence) ಉತ್ಪಾ 
ದನೆಯಲ್ಲಿ ಒಳಸುವದುಂಟು, ನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ 
ಬಗೆಯ ತಿಂಡಿತಿನಸ್ಕು ಆಹಾರ, ಪೇಯಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆಲೂಗಡ್ಡೆ (ಬ ಬಾಟಿ) : 


ಜಗತ್ತಿನ ಆಹಾರ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಲೂಗಡ್ಡೆಯೂ ಒಂದು 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಪೆರು ಮತ್ತು ಬೊಲಿವಿಯ 
ಅದರ ಮೂಲ ನಿವಾಸಸ್ಥಾ ನ. ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಯನ್ನು ೧೫೭೦ 
ರಲ್ಲಿ ಸೆ NN ದೇಶಕ್ಕೆ ತಂದು 'ಬಿಳೆಸಲಾಯಿತು. ಮತ್ತು ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಜರ್ಮನಿ ಹಾಗೂ ಐಕ್ಲೆ ಂಡ್‌ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ 'ಈ ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಐರೋಪ್ಯ 
ಜನರಿಗೆ ಹಿಢಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ “ಪ್ರತಿರೋಧ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿಯೇ ಇತ್ತು. ಅದು “ಹಸ್ಮರೋಗನನ್ನು, ತರುವು 
ಸದು ಕೆಲವರು 'ಭಾವಿಸಿದ್ದ ಕ್ಕೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವರು ಅದರಿಂದ 
ಕ್ಷಯ, ಮುದುಡು ದೋಷ (Rickets) ಮತ್ತು ಕಂಠಮಾಲೆ 
(501018) ಮುಂತಾದ ರೋಗಗಳು ಬರುತ್ತವೆಂದೂ ಭಾವಿ 
ಸುತ್ತಿ ದ್ದು ದುಂಟು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರು ಅದರ ಉಲ್ಲೆ ಶೇಖ ಬೈ ಬಲ್ಲಿ 
ನಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದ್ದ ರಿಂದ ಅದು ನಿಷಿದ್ಧ ವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದ ರು. ೧೭೬೫ 
ರಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಒಂದು ಚುನಾನಣೆಯಲ್ಲಿ ಈ "ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಯ 
ನಿರುದ್ಧ ಕೆಲವು ಘೋಷಣೆಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸಲಾಗಿತ್ತು. 
೧೭೭೪ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಷ್ಯದ ಜನರು ಹಸಿವಿನಿಂದ ಬಳಲಿದರೂ ಈ 
ಆಲೂಗಡ್ಡೆ ಯನ್ನು ತುಚ್ಛೀಕರಿಸಿ, "ಅದಕ್ಕೆ ವಾಸನೆಯೂ ಇಲ್ಲ 
se ಇಲ್ಪ ಎಟಗಳೂ ಅದನ್ನು ತಿನ್ನ ಲಾರವು; ಅಂದ 
ಮೇಲೆ ಅದರ ಗೊಡವೆ ನಮಗೇಕೆ' ಎಂದು ನಿಷೇಧಿಸಿದ್ದು ಅಟಿ. 
ದೀರ್ಪಕಾಲದವಕೆಗೆ ಅದು ಬಡಜನರಿಗಷ್ಟೇ ಹೊರತು, 
ಸುಧಾರಿಸಿದ ಜನರ ಸೇವನೆಗೆ ಯೋಗ್ಯವಲ್ಲ ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. 
ಅನೇಕ ರೈತರು ತಮ್ಮ ಹಂದಿ, ಕುದುರೆ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಿಗೂ x ಂತೆ ತಿನ್ನಿಸಲು ಹಿಂಜರಿದರು. ಏಕೆಂದರೆ ಅಡೆ 
ರಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ನಿಷ ಸೇವನೆಯಷ್ಟು ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿಯೆಂದು 
ತಿಳಿದರು. ೧೭೧೨ ರಿಂದ ೧೭೮೬ p ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಈ ಆಲೂ 
ಗಡ್ಡೆ ಯವ್ಯ ವಸಾಯವನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾ ಬಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಪಷ ರಷ್ಯದ 
ಫೆ ಜಂಕ್‌” ಎಂಬುವನಿಗೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಅವನು ಆಲೂಗಡ್ಕೆ ಯ 


೪೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 
ಸಂಗತಿಯೇ. ಏಕೆಂದರೆ ರಬರಿನ ಬೆಳೆ ಮತ್ತು ನೃವಸಾಯ ದೆಂತಲೂ ಸೂಚಿಸಿದರು. ೧೭೭೦ ರಲ್ಲಿ "ಜೋಸೆಫ್‌ ಸ್ರೀಸ್ಟೈ, | 
ಬಹು ಇತ್ತೀಚಿನದು. ಅಂದರೆ ಸುಮಾರು ೧೫೦ ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚೆ (Joseph Priestely) ಎಂಬ ಒಬ್ಬ ಆಂಗ್ಲ ರಾಸಾಯ 
ಗಷ್ಟೇ ಬಂ ಹಿಡದ. ಇದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಜೋಳ, ಗೋದಿ, ತಜ್ಞ ನು ಅಕಸ್ಮಾತ್ತಾಗಿ ಪೆನ್ಸಿ ಲಿನಿಂದ ಬತ ಅಕ್ಷರಗಳ 


ಭತ್ತೆ, ಹತ್ತಿ, ನಾರು ತೆಂಗು ಮುಂತಾದವುಗಳು ಅತಿ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಬೆಳೆಯಲ್ಪಡುತ್ತಿನೆ 


"ಕೊಲಂಬಸ್‌'ನು ೨ನೇ ಸಾರಿ ಸಮುದ್ರ-ಸಾಗರ 
ಪರ್ಯಟಿನಕ್ಸೆ ಹೋದಾಗ “ಹೈತಿ” (1141101) ಎಂಬ ದ್ವೀಪ 
ದಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕ ಳು ಪೊಳ್ಳಾದ ಚಂಡನ್ನು ಪುಟಪುಟಸಿ ಫಾ 
ತ್ತಿದ್ದುದನ್ನು' "ಕಂಡನು. ಮುಂಜಿ En ನಂತರ ಈ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಸ್ಪೇನಿಗೆ ತರಿಸಿಕೊಂಡು ಪರಿಶೀಲಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಆದರೆ ಆ ಬಗ್ಗೆ ತಕ್ಷಣ ಏನೂ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆ, ಆಸಕ್ತಿ 
ಕಂಡುಬರಲೇ ಇಲ್ಲ. ಟ್‌ ರ ವೇಳೆಗೆ ಫಾ ಪ್ರಿನ್ಸ್‌ ಸಕದ ಒಂದು 
ವಿಜ್ಞಾ ಕ್ಲಿ ನಿಗಳ ತಂಡವು ಇದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಮಿಸ್‌ ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೇ 
ರಿಕದ. ಅಮೆಸಾನ್‌ ಕೊಳ್ಳಕ್ಕೆ ಕೆಲವು ಪರಿಶೋಧಕರನ್ನು ಕಳು 
ಹಿಸಿತು. ಈ ಜನ ರೆಬ ರಿನ ಅಂಶವು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಮರದ (Hrea 0೩21 Nab) ಹಾಲು ಅಥವಾ ಸಸ್ಯ 
(Latex) ಲಭ್ಯವಾಗುವುದೆಂದು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದರು. ಅಲ್ಲಿನ 
ಮೂಲ ನಿವಾಸಿಗಳು ಈ ಸಸ್ಯಕ್ಷೀರವನ್ನು (Latex) ಬಟ್ಟಿ ಬರೆ 
ಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೋಯದಂತೆ ಮಾಡಲು, ಶೀಸ್ಸೆ ಭರಣಿ, ಡಬ್ಬಿ 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಬಳಸುತ್ತಿ ದ್ದರು, ಮುಂಡ 
ಅವು ಕ್ರಮೇಣ ಮಸೆ ದೇಶಗಳನ್ನು ತಲಪಿದವು. ೧೭೫೫ 
ರಲ್ಲಿ ಫಾರ್ಟುಗಲ್‌ನ ದೊರೆಯು ಸುಮಾರು ೨ ಸಾವಿರ ಸೈನಿಕರ 
ಬೂರ್ಟಗಳನ್ನೂ, ಬೆನ್ನು ಚೀಲಗಳನ್ನೂ ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೇರಿಕದ 
“ಪಾರಾ” (08೩) ಬಂದರಿಗೆ ಕಳುಹಿಸಿ, ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ತೋಯದಂತೆ, ಸಸ್ಯಕ್ಟೀರ ಲೇಸನಮಾಡಿ ಕಳುಹಿಸಲು ಸೂಚಿ 
ಸಿದ. “ಪಾರ” ಎಂಬುದು ಅಮೆಸಾನ್‌ ಕೊಳ್ಳದ ಒಂದು 
ಪ್ರಮುಖ ಬಂದರಾಗಿದ್ದು, ಅಲ್ಲಿಂದಲೇ ರಬ್ಬರ್‌ ಜಗತ್ತಿನ 
ನಾನಾ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ರಫ್ತಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ೧೭೬೩ ರಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು 
ಫ್ರೆಂಚ್‌ ರಾಸಾಯನಿಕತಜ್ಞರು ಈ ಸಸ ಕ್ರೀರ'ನನ್ನು 
"ಬರ್ಫೆಂಟೈನ್‌'' (Turpentine) ನಲ್ಲಿ 30ಗಿಸಬಹುತೆಟತಲೂ 
ಅದನ್ನು ಸ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಆಸ್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಸ್ತ್ರ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಸಹಾಸುಕವಾಗುವ ಕೈಚೀಲಗಳು ನಳಿಕೆಗಳು, 
ಟ್ಯೂಬ್‌ಗಳು, ಮುಂತಾದ ಹಲವಾರು ವಸ್ಸು ಗಳನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸಬಹುದೆಂದೂ ಸೂಚಿಸಿದರು. ೧೭೬೮ ರಲ್ಲಿ "ಮ್ಯಾ ಕ್ಯೂರ್‌ 
(Macquer) ಎಂಬ ಶಸ ಸ್ತೃವೈದ್ಯನು ರಬ್ಬ! ರನ್ನು ಕರಗಿಸಲು 
ಬರ್ಫೆಂಟಿನ್‌ ಗಿಂತ “ಈಥರ್‌ (Ether) ಸುಲಭವಾಗುವು 


| 


ಈ "ರಬ ರಿನಿಂದ ಅ ಅಳಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು ದುದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದನು H 
ಈ ರಬ ರಿನ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ತುಂಡುಸರೆನ್ನು ಲಂಡನ್ನಿನ a 
ಗಳಲ್ಲಿ po ಸಿಲಿಂಗಗಳಿಗೆ ಒಂದರಂತೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಶಾ 
ಬಾಲಕ ಬಾಲಕಿಯರಿಗಾಗಿ ಮಾರಾಟ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿ M 
ಅದಕೆ “ಇಂಡಿಯರಬ್ಬರ್‌” ಎಂದು ಹೆಸರಿಡಲಾಗಿಷೆ 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ರಬ್ಬರ್‌ ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೇ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಕಂ 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪ ಟ್ಟ ತ್ತು ಎಂಬ ತಪ್ಪು ಕಲ್ಪನೆ ನೆ ಹಃ ಕೆಲವರಲ್ಲಿ ಪೃ 
ಲಿತವಿತು. ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ ಫ್ರಾಸ್ಸ ನಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರ್‌ "ಜಂತ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಆಟದ ರೀತ್‌ ಮಾರ 
ಗೊಂಡವು. ನಂತರ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ರಬ ರಿನ ಕೊಳ 
ಗಳು, ಹಾಳೆಗಳು, ಹಾಸಿಗೆಗಳು, ತಲೆದಿಂಬುಗಳು, ಮೆತ್ತೆ ಗಳು 
ಸುರುಳಿಗಳು, ಯಂತ್ರಗಳ ಪಟ್ಟಿಗಳು (860185) ಮತ್ತು ವೈ 
ಕೀಯ ಸಾಧನ ನ್‌್‌ ನಿರ್ಮಾಣಗೊಂಡ: ಮಾಠ 
ಟಕ್ಸೆ ಸಿದ್ಧವಾದವು. ೧೮೨೩ರಲ್ಲಿ "ಮೆಕಿಂಟಾಷ್‌' (4017106 1 
ಎಂಬ ಆಂಗ್ಲವೃಕ್ತಿ ರಬ್ಬರ್‌ ಮತ್ತು ಆ ನಾಫ್ಠಾ ' 
(Naphtha) ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ಅರಿವೆ.ಅಂಚಡಿ ಹ 
ಮೇಲೆ ಲೇಪಿಸಿ ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳದಂತೆ ಮಾಡಿದ 
“ನಾಫ್ತಾ” (1201108) ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗಿ ಹೋ! 
ರಬ್ಬರ್‌ ಮಾತ್ರ ಅರಿವೆಗಳ ಮೇಲೆ ಉಳಿಯಿತು. ಇದರ 
ಒಂದು ತೊಂದರೆ ಅಥವಾ ತೊಡಕು ಇತ್ತು. ಅದೇನೆಂದಕೆ 
ಅಂತಹ ಬಟ್ಟಿಗಳು ಬಿಸಿಲಿಗೆ ದೀರ್ಥಕಾಲ ತಾಕಿದರೆ ರಬ್ಬಠ 
ಮೇಣದಂತೆ ಮತ್ತ ಗಾಗಿ ಅಂಟುವಂತಾಗುತ್ತವೆ. ತಂಪು : 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟ ರೆ ರಬ್ಧ ರ್‌ ಬಿರುಸಾಗಿ ಅಲ ಲಲ್ಲೇ ಸೀಳುಬಿಟ್ಟು ಹಕ್ಕಳಿಗಳಾ 
ಯಾ ಉದುರುತ್ತ ದೆ. ೧೮೩೯ ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕದ ೬ ಕನೆಕ್ಟಿ ಕಟ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿ ಣದ. ಸಾಮಾನುಗಳ ಅಂಗಡಿಯಿಟ್ಟಿ ದ್ದ "ತಾಲ್‌. 
ಗುಡ್‌ ಇಯರ್‌? (Charles Good Fl "ಎಂಬುವನ 
ಸ್ವಲ್ಪ ಸಂ ಶೋಧನಾ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಪ ಪ್ರವೃತ್ತಿ ಇದ್ದುದರಿಂ 
ಅವನು ರಬ್ಬರಿನೊಂದಿಗೆ ಗಂಧಕವನ್ನು ಕೂಡಿಸಿ ನೋಡಿದನು 
ಇದರಿಂದ ತಕ್ಷಣವೇ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ಪರಿಣಾಮ ಏನೂ ಕಂಡು ಬಕ 
ಲಿಲ್ಲ. ಕಡೆಕಡೆಗೆ ತನ್ನ ಆರೋಗ್ಯ ಸರಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೂ, ಕಡುಬ 
ತನ ಹಾಗೂ ಆರ್ಥಿಕ ಮುಗ್ಗ ಟ್ಟು ಇದ್ದರೂ, ತನ್ನ 
ಮಿತ್ರ ರು ಇಂತಹ ಹುಚ್ಚು ಹವಾ "ಇದ ಬಗೆಗೆ ಮೂಗು 
ಜಕ್ಕ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಆತ್ಮನಿಶ್ವಾಸವಿದ್ದು | 
ರಿಂದ, ಅವನು ಇಂತಹ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಆಸಕ್ತಿಯ 


ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳ ಲಿಲ್ಲ. ಆಗ "ಗುಡ್‌ ಇಯರ್‌'ನ ಬಗ್ಗೆ ಒಬ್ಬ 
ಗೆ ಚಿತ್ರಿ ಸುನು ಟು: “ಯಾವ ವ್ಯಕ್ತಿ ರಬ್ಬರ್‌ ಕೋಟು 

ರಃ ರ್‌ ಬೂಟ್‌, ರಬ್ಬ ರ್‌ ಟೋಪಿ ಜೊಂಡು ಜೇಬಿನಲ್ಲಿ 
ರ್‌ ಪರ್ಸ್ಪ- ಹೊಂದಿ" ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದು ದಮ್ಮಡಿಯೂ (ಪೈಸೆ) 
ಔಲ್ಲದಂತೆ ಇರುವವನೇ "ಗುಡ್‌ ಇಯರ್‌ ಎಂದು ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು.” ಎಂಬುದಾಗಿ ಹೇಳಿದ್ದು ಟು. ಈ "ಗುಡ್‌ ಇಯರ್‌? 
ರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಗಂಧಕ ಮತ್ತು “ಬ್ಬ ರಿನ ಮಿಶ್ರಣವು ಒಂದು 
ದಿನ ಆಕಸ್ಮಿಕ ವಾಗಿ ಒಂದು ಬಿಸಿ ಹಾಗೂ `ಉಂಯುತ್ತಿದ್ದ 
ವ್‌ (Stove) ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಿತು. ಆಗ ಅದು ಒಂದು ಹೊಸ 
ವಸುವಿನ ರೂಪತಾಳಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಿರುಸು ಆಯಿತು. ಇಂತಹ 
3 ಮಾರ್ಪಾಟಗೆ ಗುಡ್‌ ಇಯರ್‌ “ವಲ, )ನ್ಸೈಸೇಷನ್‌ 
(Wulcanisation) ಎಂದು ಹೆಸರಿಟ್ಟನು. “ನಲ್ವನ್‌” 
(೪01087) ವೆಂಬ ಪದ ಗ್ರೀಕ್‌ ಭಾಸೆ ಯಲ್ಲಿ ಅಗ್ನಿದೇವ? 
ಎಂದು ಅರ್ಥನೀಡುತ್ತದೆ. ಇಹ ಒಂದು ಆಕಸ್ಮಿಕ ಹಾಗೂ 
ಅಮೋಘ ಪರಿಶೋಧನೆಗೆ ೧೮೪೪ ರಲ್ಲಿ ಒಡೆತನ ಹಕ್ಕು « ಅಥವಾ 
(ಫೀಟಿಟ್‌” (080000) ಕೂಡ ದೊರೆಯಿತು. ಮುಂಜಿ 
ಸುಮಾರು ೧೫ ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ತೀವ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ಅಮೇರಿಕನ್‌ ಕೊಳ್ಳದ 
“ಪ್ಯಾರಾ” (Para) ದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿ ದ್ರ ಜನತೆಯೆನ್ಲ ರ ರ್‌ 
ಮರಗಳ «ಸಸ್ಯಕ್ಟೀರ''ವನ್ನು (Latex) ಸಂಗ್ರ ಹಿಸುವುದರಲ್ಲಿಯೇ 
ತೊಡಗಿ, ತಮ್ಮ ಇತರ ಕಸುಚಗಳನ್ನೆ ಬ ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿದರು. 
ಹೀಗಾಗಿ ಕೃಷಿಕರು ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಹಾರ ಬೆಳೆಸು 
ಲಾರದೆ ಜೀವರು ಇರ್‌ ಜನರು ಹಸಿವಿನಿಂದ ಕಂಗಾ 
ಖಾಗುವಂತೆಯೊ ಆಯಿತು. 


ಇಸ್ಟ ರಲ್ಲಿ ರಬ್ಬರ್‌ ಮರಗಳಿಂದ ರಬ್ಬ ರಿನ ಹಾಲನ್ನು 
ಹಂಗ ಸಹಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಆ ಮರಗಳನ್ನು ಯಾ ಅತಿ 
ರಭನಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಾಗಿದ್ದ ರಿಂದ ರಬ್ಬರ್‌ ವ ಮರಗಳು ಅಳಿಯುತ್ತ 
ಬಂದವು. ಆಗ ಕೆಲವು ಯುರೋಫಿಯನ್ನರು ರಬ್ಬರ್‌ ಮರ 
ಗಳನ್ನು "ಪ್ಲಾ ಂಟೇಷನ್‌? (Plantation) ಗಳಂತೆ ಬೆಳೆಸಿ 
ರಕ್ಷಿಸಬೇಕೆಂದು "ಸೂಚಿಸಿದರು. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಇಂಗ್ಲೆ ಂಡಿನ ಸರ 
ಕಾರವು "ರಾಬರ್ಟ್‌ ಕ್ರಾಸ್‌? (Robert ೦:೦೫) ಎಂಬುವ 
ನೊಬ್ಬ ನನ್ನು "ಟ್‌ ಕೊಳ್ಳಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸಿ ಸುಮಾರು 
೧ಸಾವಿರ ರಬ್ಬರ್‌ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ತು ವ್‌ (Kew gardens) 
ತೋಟದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಬೇಕೆಂದು ಗಹ! ಮಾಡಿತು. ಕಲಕತ್ತಾ 
ದಲ್ಲಿಯೂ ಆಗ ಕೆಲವು ರಬ್ಬ ರ್‌ ಸಸ್ಯ ಗಳನ್ನು ತಂದು ಬೆಳೆಸ 
ಲಾಯಿತು. ಆದರೆ ಅಲ್ಲಿನ ಸಿನ ಅದಕ್ಕೆ ಒಗ್ಗೆ ಲಿಲ್ಲ. 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಯಗಳ ನೊಡುಗೆ ೪೫ 


ಸುಮಾರು ೧೮೭೬ ರಲ್ಲಿ "ಸರ್‌ ಹೆಸ್ರಿ ವಿಕ್ಲಾನ್‌' (81 
Henry Wickham) ಎಂಬ ಮತ್ತೊ ಬ್ಲ "ಅಂಗ್ಲ ನ್ಸಕ್ಕೆ 
ಬೈಸಿಲ್‌ಗೆ ಹೋಗಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ರಬ್ಬರ್‌ ಗಿಡದ ಬೀಜಗಳನ್ನು 
ತೌಡು ಭಾರತದ ಪೂರ್ವ ತೀರ ಪ ರ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಬೇಕೆಂದು 

ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿದನು. ಈ ರಬ್ಬರಿನ ಗಿಡದ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ತೈಲಾಂಶ 
ಹೆಚ್ಚು. ಅದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಲೇ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಊರಿ 
ಬೆಳೆಸದೆ ಹೋದರೆ ಬೀಜಗಳು ಬೇಗ ಒಣಗಿ, ತಮ್ಮ ಮೊಳೆ 
ಯುವಿಕೆಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ 
ರಬ್ಧರ್‌ ಗಿಡದ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರ ಸತಯ? ಒಂದು 
ಅತ್ಮ ಂತ ಪ್ರಯಾಸದ ಕೆಲಸವೇ ಆಗಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ರಬ್ಬ ರ್‌ 
ಸರಗಳು ಅಮೆಸಾನ್‌ ಕೊಳ್ಳ ದುದ್ದ ಕ್ಫೂ ಉಷ್ಣತೆ ಇದ್ದು, 
ಹೆಚ್ಚು ಮಳೆ ಬೀಳುವ ಫಗ ಜವುಗು ಪ ಪ್ರ ಜೀಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೆ ಸೆ ತ 
ಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದವು. ಅವುಗಳ ಜೀಜಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರ ಹಸ 
ಬೇಕಾದರೆ ಬಹುದೂರ ಅರಣ್ಯದೊಳಗೆ ಆಹಾರ, ಅತ್ಮರತಣಾ 
ಸಾಧನಗಳು, ಬೆಚ್ಚನೆಯ ವಸ್ತ್ರಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು 
ಒಯ್ಯ ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಕಾಡುಪ್ರಾ ಚಿಗಳ ಗಂಡಾಂತರವು 
ಹೆಜ್ಜೆ ಹೆಜ್ಜೆಗೆ ನಿದರಾಗುತ್ತಿ ದ್ದು IT ಜೀವದ ಹೆಂಗು 
ತೊಕೆಜೀ ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕ ಮುಂದಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತಿ ತ್ತು. ಮೇಲಾಗಿ 
ಆ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಮರಗಳಿಂದ ಸಂಗ್ರ ಹಿಸಿದ ಕೂಡ ತ ತಡವಿಲ್ಲದೆ 
ದೂರ ದೂರ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಕಳುಹಿಸಿ ಅ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಊರಿ ಮೊಳೆ 
ಯುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 'ಜೊತೆಗೆ ಅಲ್ಲಿನ ಅಹಿತಕರ 
ಹವಾಮಾನವೂ ರೋಗ ಪಿಡುಗುಗಳ ಹಾನಳಿಯೂ ಇತ್ಮು. 
ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಿಯೂ *"ವಿಕ್ಷಾಮ್‌' 
(Wickham) ತನ್ನ ಉದ್ದೇಶ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಿದನು. 


ನಂತರ pn ೨ ಸಾವಿರ ಸಸಿಗಳನ್ನು ಹಡಗಿನಲ್ಲೇ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಪರಿಸರ- ಸನ್ನಿನೆ ಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಅತ್ಯ ೦ತೆ ಎಚ್ಚ ರಕೆ 
ದಡ (ಕಾಳಜಿ) ಸತ್ತ ಸಿಲೋನಿಗೆ ತರಲಾಯಿತು. ಮುಂಜಿ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಶೇ. ೯೦ ರಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಬೆಳೆದು ವೃದ್ಧಿ ಯಾದಂತೆೆ, 
ಇವುಗಳಿಂದಲೇ ಮುಂದೆ ಸಿಲೋನ್‌ ಮತ್ತು ಮ೦ಜಾಗಳಲಿ 
ಊರ್ಜಿತವಾದವು. ಇಂದು 

ಅರ್ಧದಸ್ಟು ರಬ್ಬರ್‌ 
ಅಲ್ಲಿ ೩ ದಶಲಕ್ಷ ಎಕರೆ 


ರಬ್ಗರ್‌ ಪ್ಲಾಂಟೇಷನ್‌ಗಳು 
ಜಗತ್ತಿನ ರಬ್ಧ ರಿನ ಉತಾ ತ್ರಾದನೆ ಯಲ್ಲಿ 
ಮಲಯಾದಿಂದಲೇ ಹೊಕೆಯುತ್ತಿ ದೆ. 

ಗಳಷ್ಟು ಭೂಮಿ ರಬ್ಬರ್‌ ಬೆಳೆಯ ಬೇಸಾಯಕ್ಕೆ ಮೀಸಲಗ 


ಇಂದು ರಬ್ಬರ್‌ ಪ್ಲಾಂಟೀಷನ್‌ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಸುಧಾರಿಸಿ 


೪೬ ನಿಜ್ಞಾನ ಭಾರಿ 


ರಬ್ಬರಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಆಗಾಗ ಇ ವಿಶಿಷ್ಟ ರೋಗ (Leaf 011800 ತಗುಲಿ, 
ಕೆಲವು ಸಲ ರಬ್ಬರ ರಿನ ಜಸ ಶಿ ದನೆಯನ್ನು ಕುಂಠಿಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವುದುಂಟು. ಕಬ್ಬ ರಿನ ತೆ ಪ ದೇಶ. (ನಿವಾಸ) ಬ್ರೆ ಬೈಸಿಲ್‌ 
ದರೂ, ಇಂದು ಪೌರ್ವಾ ತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿವೆ. ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚೆಗೆ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ತಜ್ಞರು ಹೊಸ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಕೃತಕ 
ರಬ್ಬರನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೂ ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ರಬ್ಬರಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಮಹತ್ವದ ಸ್ಥಾನ ಇದ್ದೇ ಇದೆ. 


ಅಫೀನುು (Opium) : 


ಇತರ ಅನೇಕ ಸಸ್ಯಗಳಂತೆ ಗಾಂಜಾ ಗಿಡವನ್ನು ಕೂಡ 
ಒಳೆ ಸ ಯದಕ್ಕೂ ಕೆಟ್ಟುದಕ್ಕೂ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ... "ಹಿಪೊ 
ಫ್ರಿಟೀಸ್‌ (Hippocrates) ಮುತ್ತು 'ಡಯಾಸೊ ೀರಿಡಿಸ್‌? 
(Dioscorides) ನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಏಷ್ಯಾ ಮೈನರ್‌ ಪ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಗಾಂಜಾ ಗಿಡಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಚ್‌ 
ಕಾಯಿಯಿಂದ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಶಮನ ಮಾಡುವ ಹಾಗೂ ಒಂದು 
ದ್ರವರೂಪದ ವಸ್ತು ವನ್ನು ಮಕ್ಕ ಳಿಗೆ ಹಬ್ಬು ಬರುವಾಗ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವಂತಹ ಕ ಕಷಾಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಕಾಯಿಗಳಿಂದ ಬರುವ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಹಾಲು ಅಥವಾ ಅಂಟು 
ದ ಶವವನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ, ಅಫೀಮನ್ನು ತಮಾರಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರು. 
ಅದನ್ನು ಮೊದ ಮೊದಲು ವೈದ್ಯ ರ ಸಲಹೆಯ ಮೇರೆಗೆ ರೋಗಿ 
ಗಳಿಗೆ ಔಷಧ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದರೆ ಬರ 
ಬರುತ್ತ ಅದರ ಕೆಲವು ನಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣನಿಶೇನೆಗಳಿಂದ, (ಅಂದರೆ 
ಮತ್ತು ತರಿಸುವುದು, ತಾತ್ಯಾ “ಕ ಆನಂದೋನ್ಮಾದ ನೀಡು 
ವುದು ಇತ್ಯಾದಿ) ಅದನ್ನು ಸುಖರೋಲುಪ್ತ ರಾದ ಮೊಗಲ್‌ 
ರಾಜ ವಂಶದನರೂ, ಕಜಿಗೆ ಬಡ ಶ್ರಮಿಕ ವರ್ಗದವರೂ ಕೂಡ 
ಅತಿಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಇಂತಹ ಗಾಂಜಾ ಅನೀ 
ಮನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದು ಲಾಭದಾಖಕವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದ 
ಮೇಲೆ, ಅದನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಮಧ್ಯ ಭಾರತ ಮತ್ತು ಉತ್ತರ 
ಭಾರತಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸುತ್ತ ಬಂದರು, ಹೀಗಾಗಿ ಪೋರ್ತುಗೀಜರು 
ನೌಕೆಗಳಲಿ ಸಾಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ದ್ದ ಸಂಚಾರ ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು 
ರಂಗಿನ ವಸ್ತು ಗಳ (Dyes) ಜತೆಗೆ ಗೆ ಅಫೀವ ಖೂ `ಒಂದು ಪ್ರಮಖ 
ಸಾಗಣೆ ಸರಕಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿ ಪೋರ್ತುಗಲ್‌ನ ರಾಜ 
ಧಾನಿ ಲಿಸ್ಬ್ರನ್‌ ನಿಂದ ಹ್‌ . ಯುರೋಪ್‌ ದೇಶಗಳಿಗೆ ರವಾನೆ 


ಯಾದಂತೆ. ಅಮೈರಿಕ ದೇಶಗಳಿಗೂ ರವಾನೆ (ನಿರ್ಯಾತ) 
ಯಾಗುತ್ತಿ ತ್ತು. 


| 
ಅಫೀಮು ಸೇವನೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಚೀನದಲ್ಲಿ ಜನಪಿ 
ವಾಯಿತು. ಅದನ್ನು ತಿನ್ನುವುದಲ್ಲದೆ, ಜನರು ಬೀಡಿ, ಸಿಗರೇ॥& 
ನಂತೆ ಸೇದಲೂ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಹೀಗಾಗಿ ಅಫೀಮಿನ ರ 
(ನಿರ್ಯಾತ) ವ್ಯಾಪಾರ ಭಾರತದಿಂದ ಚೀನದ ಕಡೆಗೆ ಹೆಚ್ಚೆ? 
ಹರಿಯತೊಡಗಿತು. ಅದರಿಂದ ಅಪಾರ ಲಾಭವೂ ಬರುತ್ತಿತ್ತು, 
ಈ ಲಾಭವೆಬ್ಲ ಆಗಿನ ಪೋರ್ತುಗೀಜರು ಮತ್ತು ಡಚ್ಚರಿ | 
ಸಲ್ಲುತ್ತಿತ್ತು ಕ್ರಮೇಣ ಅವರ ವ್ಯಾಪಾರ, ಪ್ರಭಾವ, 
ಸಿ ಕಡಿಮೆಯಾದ ಮೇಲೆ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯಾ 
ಕಂಪನಿ ಈ ವ್ಯಾಪಾರವನ್ನು ತನ್ನ ವಶಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತ 
ಹೀಗೆ ಭಾರತದ ಅಫೀನುನ್ನೂ ಚೀನಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಕ, ಆ ಹಣದಿಂದ 
ಚೀನದ ಚಹ (ಟೀ)ವನ್ನು ತರಿಸಿಕೊಂಡು, ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿಗೆ ಕಳು! 
ಸುವ ಏರ್ಪಾಟು ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಕಾಲಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಚೀನವು 
ಅಫೀಮಿನ ಆಮದಿಗೆ (ಆಯಾತ) ಅಷ್ಟು ಇಷ್ಟಪಡದೆ, 
ಆತಂಕಗಳನ್ನು ಒಡಿ ದರೂ, ಅದು ಕಳ್ಳ ಸಾಗು 4! ಚೇಕಕ್ಕೆ 
ಹೋಗುತ್ತಲೇ ಇತ್ತು. Bye ಚೀನವು ಭಾರತದಿಂಡೆ 
ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ೬ ಲಕ್ಷ ಪೌಂ. ಗಳಷ್ಟು ಅಫೀಮನ್ನು 
ಆಯಾತಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ತ್ತಿತ್ತು... ೧೮೩೮ ರ ಕೆಗೆ ಅದು 
೩೦ ಲಕ್ಷ ಪೌಂ. ಗಳಷ್ಟಾ ಯಿತು. ಆಗಿನ ಭಾರತ ಸರಕ 
ದಿಂದ ನೇಮಕವಾಗಿದ್ದ ಜಂ ಯೂ ಚೀನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚೆ ಃ 
ಅಫೀಮನ್ನು ಕಳುಹಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಾಧ ತ್ರವಿದ್ದ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನ 
ವ ಹೀಗಾಗಿ ಚೀನದಿಂದ ಹಣದ ಹೊಳೆ ಬ್ರಿಟಿಷ 
ಸರಕಾರದತ್ತ ಹರಿಯತೊಡಗಿತು. ಆದರೆ ಚೀನದ ಜನತೆ 
ಮಾತ್ರ ದಿನದಿನಕ್ಕೂ ತಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯ ಹಾಳು ಮಾಡಿಕೊಂಡ 
ಕಾಣೆ ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ರೆ ಅಸಮ 
ಇದರಿಂದ ಚೀನ ದೇಶದ. ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಉತ್ಪಾ ದನಾ ಮಟ್ಟವು | 
ಕುಂಠಿತಗೊಂಡಿತು. ಅತ್ತ ಚೀನ ಸರಕಾರಿ ಈ ಹ 
ನಿಂದಾದ ಹಾವಳಿ ಮತ್ತು ಹಾನಿಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಕೆಲವು 
ಉಗ್ರಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡಿತು. ಆದರೂ ಸತ ಅಲ್ಲಿ 
WAR ಅಫೀಮಿನ ಚಟಕ್ಕೆ ಗುಲಾಮರಾಗಿದ ರಿಂದ 
ಸರಕಾರದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ಅಷೆ ನೂ ಸಫಲವಾಗಲಿ 
೧೮೪೦ ರ RA ಬ್ರಿಟಿಷರು ಚೀನದ ಮೋನ ಲ 
ದಾಳಿ ಮಾಡಿ ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ದನಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿ ಚೀನೀಯರನು 
ತಮ್ಮ ಅಂಕಿತದಲ್ಲಿಯೇ ದೀರ್ಫಕಾಲ ಗ” ಎವ 
ಯಶಸ್ಸ ಒಯಾದರು. ಈ ಅಫೀಮಿನ ಹತ್‌ 
ಚೀನದ. ಜನತೆಗೆ ಎಷ್ಟೇ Re PR ನಿಟ 
ಅಲ್ಲ ಮೃ Wr 
ಅದನ್ನು ಕಕ್ಷ ಕರೋ ೧ಕ್ಷೆವಾಗಿ ಮುಂದು 


-ೆ ಇನ್ನ. | 


ಹೋದರು. ಇದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲಾಗದೆ ಚೀನ ಸರಕಾರವು ಕಡೆಗೆ 
?ನಿ: ರ್ಯವಾಗಿ ತಮ್ಮ ದೇಶದ ಹಣವು ತಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯೇ 
ಇಳಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಅಫೀಮನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕೃಷಿ 

ಇರರಿಗೆ ಮತ್ತು ಮಾರಾಟಗಾರರಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು. ಪೊ ತಾ ಹ 
ಖುತ್ತು ಸಹಾಯ ನೀಡುತ್ತ ಬಂದಿತು. ಇದರಿಂದ ಆ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
'ಫೀಮಿನ ಸೇವನೆ ಸುಮಾರು ೧ ಕೋಟ ಪೌಂ. ಗಳಿಗೇರಿತು 
ಗಾಗಿ ಪರಿಸ್ತಿ ತಿಯ ಒತ್ತ ಡದಿಂದ ಚೀನದ ಮೇಲೆ ಅಫೀಮಿನ 
ನಿತಿಮೀರಿದ ಬಳಕೆಯನ್ನು `ಹೇರಿದಂತಾಯಿತು, ಚೀನದ ಜನತೆ 
ಸದರೀದ ಪಾರಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೇ ಉಂಬಾಗಲಿಲ್ಲ. ೧೮೫೮ ರ 
ತಳಿಗೆ ಚೀನದಲ್ಲಿ ಆಹಾರ 'ಧಾನ್ಯಗಳ ಬೆಳೆಗಳನ್ನೂ ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
ರಿಸ್ಕಿ ಶೀಘ್ರದಲ್ಲೇ ಹಣ ತರುತ್ತಿದ್ದ ಈ ಅಫೀಮಿನ ಸಸ್ಯ 
1ಳನ್ನೇ ಜನರು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಬೆಳೆಸುವಂತಾದರು. ಆಗ ಆಹಾರದ 
ಸರತೆ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ಉಂಟಾಗುತ್ತಬಂದಿತು. ಜತೆಗೆ 
ತೀನದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಅಫೀಮು ತೆಳದರ್ಜಿ: ಯದಾಗಿದ್ದು ದರಿಂದ 
ನಾರತದಿಂದ ಬ್ರಿಟಿಷರು ಸಾಗಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಅಫೀಮಿಗೆ ನೀಡಿಕೆ 
ಶೀ ನೀನೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗಲಿ. ಹೀಗಾಗಿ 'ಚೀನ ಸರಕಾರವು ತಮ್ಮ 
ಜ ತಸ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಚ್ಚು ವಿಷ (ಮಾಡಕೆ). 
ಸ್ತುಗಳನ್ನೇ ಕೈಯಾರೆ ಹಂಚುವಂ ತ "ಸಂಸ್ಥಿತಿ ಬಂದಿತು. 
ುರಬರುತ್ತ ಬ್ರಿ ಬಷ್‌ ಜನತೆ ಇಂತಹ ವೃವಹಾರದ. ನೀತಿ-ಅನೀತಿ 
ಳನ್ನು 7 ದೃ ಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಮನಗಂಡು ಬ್ರಿ ಟರ್‌ 
ಸಃ ಕಾರದ ಮೇಲೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತಡ ತಂದ ಮೇಲೆ ಅದು 
ತ್ರಿ ತೇನಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಹಮ ಮಾರಾಟವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ನಿಷೆ ಷೇಧಿಸದಿದ್ದ ರೂ ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತ ಬಂದಿತು. 
ಮ ದೆ ಎಷ್ಟೇ ಕಾಯಿದೆ. ಕಾಕೊಕುಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ್ದರೂ, 
ಈಗಲೂ ಕೂಡ ಹಾಂಕಾಂಗ್‌ ನಗರ ಒಂದರಲ್ಲಿಯೇ ಕನಿಷ್ಠ 
೧-೨ ಲಕ್ಷ್ಮ ಜನ ಈ ಅಫೀಮಿನ ಚಟಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 
ಜರು ವರ್ಷಕ್ಕೆ ೪೦-೫೦ ಟನ್‌ಗಳಷ್ಟು ಅಫೀಮನ್ನು ಸೇವಿಸು 
ತ್ತಾರೆ, 
| ಕ್ರಿ. ಪೂ. ೩೦೦೦ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ಸಿಂಧೂ 

Ya] ಕೊಳ್ಳದ ಮೊಹೇಂಜೊದಾರೊ 

NR 

ತೃನನ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಆ ಪ್ರದೇಶ 
ರತಃ ದ ತದ ವಾಯುವ್ಯ ಸರಹದ್ದಿ ನಲ್ಲಿದೆ. ಅದು ಇಂದು ಪಶ್ಚಿ ಮ 
ಕಿಸಾ ಸ್ರಾನಕ್ಕೆ ಸೇರದೆ, ಅಲ್ಲಿ “ಕಲವು ಹತ್ತಿಯ ಅರಿವೆ. ಅಂಚಡಿ 


ಕು ತೆ ಕಂಡುಬಂದವು. ಅದರಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆ 
| ಇಟ್ಟು ನೇಯ್ದಿಪ್ದರಿಂದರೋ, ಇನೆ 


ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ 


. ತೆಳು ಮತ್ತು 


ಮಾನನನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ ೪೭ 


ಹೊಲಿದದ್ದರಿಂದಲೋ, ಪ್ರಾಯಶಃ ಅದು ಇಷ್ಟು ದೀರ್ಥಕಾಲ 
ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿತ್ತು. ಆ ಹತ್ತಿಬಟ್ಟೆಗಳ ನೂಲಿನ ಎಳೆ 
ನೇಯ್ಗೆ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಆ ಕಾಲ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಜನರು ಸಾಕಷ್ಟು ನೇಯ್ಗೆಯ ಕುಶಲತೆ ಮತ್ತು 
ತಾಂತ್ರಿಕ ನಿಪುಾತೆ ಸನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆಂಬುದು ವೇದೃವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಆಗಿನ ಭಾರತೀಯರ ಇಂತಹ ಒಂದು ಅದ್ಬುತ ಚಮ 
ತ್ಪಾರ್ಯ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಪ್ರಾಚೀನ ಈಜಿಪ್ಟಿ 
ಯನ್ನರು ಸಾಕಷ್ಟು ಉದ್ದ ಎಳೆಯಿಂದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ ಯನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುತ್ತಿದ್ದುದು ಅಷ್ಟೇನೂ ಮಹೆತ್ವದ್ದಲ್ಲ ಎಂದೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಉದ್ದ ಎಳೆಯ ಹತ್ತಿಯಿಂದ ಬಟ್ಟೆಯನ್ನು ನೇಯು 
ವುದು ಅಥವಾ ತಯಾರಿಸುವುದು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯವೇ 9 


ಕ್ರಿ. ಪೂ. ೪೪೫ ರಲ್ಲಿ "ಹೆರಡೋಟಸ್‌' (1107660805) 
ಎಂಬ ಗ್ರೀಕ್‌ ಇತಿಹಾಸಕಾರ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಸಿ ಹೀಗೆ ಬರೆದಿ 
ದ್ಹಾನೆ- “ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮರಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳ ಕಾಯಿ 
ಗಳು ಕುರಿಯ ಉಣ್ಣೆಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಕರ್ಷಕ, ಶ್ರೇಷ್ಟ, 
ನಮ್ಮ ನುಣುಪಾದ ಉಣ್ಣೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಭಾರತೀಖುರು 
ಈ ಮರದ ಉಣ್ಣೆಯಿಂದ (Tree ೦೦1) ತಮ್ಮ ಬಟ್ಟೆ ಬರೆ 
ಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ.” 


ಮೊದಲು ಸುಮಾರು ೩ ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ 
ಭಾರತವೇ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ಹತ್ತಿಯ ಉದ್ದಿಮೆಯ ಕೇಂದ್ರಬಿಂದು 
ವಾಗಿದ್ದು, ನೇಕಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಮುಂ ಂದಾಗಿತ್ತು. ಮಧ ನೈ 
ಯುಗದಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ ಗಳನಯ ಕಾರೂ ಕೀರ್ತಿ 
ಜ್‌ ಹಬ್ಬಿತ್ಮು. ಡೆ ಅವುಗಳ ಮಾರಾಟ ಮತ್ತು 
ಲಾಭ ಅಪಾರವಾಗಿತ್ತು. ಭಾರತದ ಬಟ್ಟೆ ಗಳು ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ 
ಲಿನ ದೇಶಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಇಟಲಿಯ ಸ ನಗರದ ಮೂಲಕ 
ದೂರ ದೂರದ ಸಾಶ್ಟಾ ತ್ಯ ದೇಶಗಳಿಗೂ ಪೂರೈಕೆ ಯಾಗುತ್ತಿ ದ್ದವು. 
"ಮಾರ್ಕೊಪೋಲೊ? “೫೭0೫೬ ಎಂಬಾತನು ಭಾರತದ 
ತೀರ ಪ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಜನರು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿಯೇ ಅದ್ವಿ ತೀಯವೆನಿಸುವ 
ಮತು ಅತ್ಸಂತ ಸುಂದರೆ ನಯ ನಾಜಿ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ತೊಡುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ವರದಿ ಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. 
ಡಾಕ್ಸಾ ಮಸ್ಲಿನ್‌ ಒಟ್ಟೆಯ ಮೃದುತ್ವ ನಾಜೂಕು ಮತ್ತು 
ಸೌಂದರ್ಯ ನ ಖ್ಯಾತಿ ಪಡೆದಿನೆ. ಅಂತಹ ಅತ್ಯಂತ 
ನಾಜೂಕು ಮಸ್ಲಿನ್‌ ಬಟ್ಟಿ ಕೈಯನ್ನು ಬಿಳುಪು 
ಮಾಡಲು ಅಥವಾ ಚೆಲುನೆ ಮಾಡಲು (Bach) ಹುಲ್ಲಿನ 
ಮೇಲೆ ಹಾಸಿದಾಗ, ಅದರ ಮೇಲೆ ಇಬ್ಬನಿ ಬಿದ್ದರೆ, ಆ ಬಟ್ಟೆಯೇ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರಲ್ಲಿನಂತೆ, ಒಂದು ಇಡೀ ಬಟ್ಟೆಯ ಗಂಟನ್ನು 


೪೮ ನಿಕ್ಣಾನ ಜ್ಞಾರತಿ 


ಬೇಕಾದಕೆ ಒಂದು ಉಂಗುರದೊಳಗಿಂದ ಹಾಯಿಸಬಹುದಾ 
ಗಿತು ಎಂದು ತಿಳಿದುಬರುತ್ತದೆ. ಒಬ, ಮೊಗಲ್‌ ರಾಣಿ 
ಸ” ಪದರುಗಳುಳ್ಳ ಮಸ್ಲಿನ್‌ ಸೀರೆಯನ್ನು. ಉಟ್ಟ ರೂ ಆಕಖಯ 
ಮೈಕ್ಳೆ ಮುಚ್ಚಿ ದಂತೆಯೇ ಇರುತ್ತಿರಲ್ಲಿ ಎಂ ದು ತಿಳಿಸುವ 
ಉಲ್ಲೇಖಗಳೂ ದೊ ಕೆಸುತ್ತವೆ. 


೧೫ ನೇ ಶತನಾನದ ಅಂತ್ಯ ಭಾಗಕ್ಸೆ ಭಾರತ ಮತ್ತು 
ಯುರೋಪ" ದೇಶಗಳ ನಡುವಿನ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ ಗಳ ವ್ಯಾ ಪಾಠಕ, 
ಪೆಟ್ಟು ಬಿತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ಅಷ್ಟೊತ್ತಿ ಗೆ ಸೆ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಜ ಟು ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗಳು ಬಹಳಷ್ಟು ಏರುಪೇರಾಗಿದ್ದವು. 
ಇದರಿಂದ ಭೂ ಪ್ರದೇಶಗಳ ತೆ ಸಾಗಿಸುವ ವ್ಥಾ ಪಾರ 
ವಹಿವಾಟು EEN ಆದರೆ ಸಮುದ್ರ ಮಾರ್ಗದ 
ವ್ಯಾಪಾರ ಆರಂಭನಾದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ವೋ 0 
ರಿಂದ ಈ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ ಗಳ ವ್ಸ 'ಪಾರಕ್ಕೆ ಚೀತನ ಬಂದಿತು. 
ನಾಜೂಕ್ಕು ಜನಯು ಸುಲಭವಾಗಿ ಶುಭ್ರ ಗೊಳಿಸಬಹುದಾದ, 
ಅಗ್ಗ ದರದ ಮತ್ತು ನಿನಿಧ ಬಣ್ಣದ be ಡಿಜೈೈನ್‌ಗಳುಳ್ಳ 
ಬಟ್ಟೆ. ನ ಬರೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿ ಸುವುದು. ಯುರೋಸಪಿಯನ್ನರಿಗೆ ಸಾಧ 
ವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಇಂ ಭಾರತದ ಬಟಿ ೈಗಳಿಗೇ ಅತ್ರ ಧಿಕ ಬೇಡಿಕೆ 
ಮುಂದುವರೆಯಿತು. ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯಾ ಕಂಪನಿ 
ಬಂದಮೇಲೆ ಇದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ದೊರೆತು, ಮತ್ತೆ 
ಯುರೋಪಿಯನ್‌ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟಿ ಗಳು 
ರಾತಿ ರಾಶಿಯಾಗಿ ತುಂಬಿ Fy ಹಾಗೂ ಪ್ರದರ್ಶನ 
ಗೊಂಡವು. ಉಣ್ಣೆಯ ಅರಿವೆಗಳಿಗೆ ಮಾರುಹೋಗಿದ್ದ ಜನತೆ 
ಮತ್ತು ವರ್ತಕರು. ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಕಸಿನಿಸಿಗೊಂಡ್ಕು ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ 
ಗಳು” ದೇಶದೊಳಗೆ ಮಿತಿಮೀರಿ ಬರದಂತೆ ಸರಕಾರದ ಸೀತಿ 
ಒತ್ತಡ ತರಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ದಿಲೆಯುಲ್ಲಿ ಅವರು ಜನತೆ 


ಯಲ್ಲಿ ದೇಶಪ್ರೆ ಮದ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಮನ ಕಲಕಿಸಾ ಪ ಭಿಮಾನವನು 
ಬಡಿದೆಬ್ಬಿಸಿ ವಿದೇಶೀ (ಭಾರತ) ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆ ಗಳಿಗೆ ಬಹಿಷ್ಕಾರ 


ವನ್ನೂ ಹೌತಿದರು. ಜತೆಗೆ ಇಂ ಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ನೀರವ ಉಣ್ಣೆಯ ಬಟ್ಟಿ 
ಗಳ ಶ್ರ ಷ್ಟ ತೆಯನ್ನೂ ಉಪಯುಕ ಕೃತೆಯನ್ನೂ ಹೊಗೆಳಿಹೊಗಳಿ. 
ಉಣ್ಣೆಯ ಬಟ್ಟೆ ಗಳ ಕಡೆಗೇ ವಾಲುವಂತೆ ಏನೆಲ್ಲ 
ಅನಿಷ ನೀಡಿ, ಹೊಸ ಹೊನ ಘೊ ೋಷಣೆಗಳನ್ನು ಹೊರಡಿಸಿ 
ತಮ್ಮ ಧ್ವನಿ ಏಸಿ ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಿದರು. ಪಾರ್ಲಿಮೆಂಟ 
ನಲ್ಲಿ ಕೂಡ ಭಾರತದ ರೇಷ್ಮೆ ಮತ್ತು ನಾಜೂಕಾದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು ಬಹಿಷ್ಟ ಬರಿಸಬೇಕೆಂದು ಕಾಯಿದೆಗಳೂ ಪಾಸಾದವು. 
ಇಷ್ಟಾ ಬರೂ ಕೆಲಕಾಲ ಭಾರತದ ರೇಷ್ಮೆ ಮತ್ತು ಮಸ್ಲಿನ್‌ 
ಬಚ್ಚಿಗಳ ಇಂಗ್ಲೆ ಂಡ್‌ ದೇಶದೊಳಕ್ಕೆ ಕಳ್ಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯಿಂದ 


ಜನರು 


ಏಕೆಂದರೆ ಹತ್ತಿಬಟ್ಟಿಗಳೇ ಯಾವಾಗಲೂ 


ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಿದ್ದವು | 
ಚರ್ಮಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಒಳಗಿನಅಂಗಿಗಳಿಗೆ “ಹೆಚ್ಚು ಹತಕರವೆನಿ 
ಸುವುವು ಎ ಎಂಬುದನ್ನು ಅವರು ಮನಗಂಡಿದ್ದ ರು. ಬರಬರುತೆ: 


4% ಕೂಡ ಶತ್ತಿಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ರಂಭಿಸಿತು. ಹೀಗಾಗಿ 11 ರಿಂದ ೧೯೧೪ ರ ವರೆಗ್ಕೆ 
ದರೆ ಸುಮಾರು ೧೫೦ ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಲ್ಯಾಂಕಾಸ್ಕೈಃ 

ಕ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ 

ಕೇಂದ್ರವಾಯಿತು. ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ ಭಾರತದ ಬಟ್ಟೆಯ ಉದಿವೆ 

ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯಾ ಕಂಪನಿ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಸರಕಾರದಿಂಜ್ಞ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ನಿಂತುದುದರಿಂದ್ದ ಮತ್ತು ಅವು ಈ ಉದ್ದಿಮೆ 
ಯನ್ನು ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮೆಟ್ಟಿ ನಿಂತುದುದರಿಂದ. ಕ್ರಮೇಃ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟೆಯ ಉದ್ದಿಮೆ ಕುಂಟುತ್ತ ಸಾಗಿತು. ಕಂಪಥಿ 
ಯವರು: ಅತಿಕುಶಲ ನೇಕಾರರ ಕೆ ಬೆರಳುಗಳನ್ನು ಕತ್ತ ಸಿ 
ಹಾಕಿದರೆಂಬ ಉಲ್ಲೇಖಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಭಾರತಕೆ 

ಸ್ವಾತಂ ತ್ರ್ಸ Ee ಮತ್ತೆ ಅವುಗಳ : ಪುನರುತ್ಥಾನ ₹ 

೫. ವಾಗಿದೆ. ಮೊದಮೊದಲು ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ ದೇಶವು' ಭಾರ 

ದಿಂದ ಕಚ್ಚಾ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ತಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ ತರಿಸಿಕೊಂಡು 

ಅಲ್ಲಿನ ಗಿರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧ ನೂ ಬಟ್ಟಿ ಬರೆಗಳನ್ನು 
ಭಾರತಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು "ಬೆಲೆಗೆ ಮಾರುತ್ತಿ ದ್ದರು. ಇರು! ಲ್ಯಾಂಕಾ | 
ಷ್ಯೈರ್‌ ದಿನ ದನಕ್ಕೆ ಸಂಪ ದ್ವರಿತವಾಗುತ್ತ ಬಂದಿತು. ಆದರೆ 
ಭಾರತದ ಕೃಷಿಕನು ಮಾತ್ರ ದಿನದಿನಕ್ಕೆ ಬಡವನೇ ಆಗುತೆ 
ನಡೆದನು. “ಲಿನ ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ ಗಿರಣಿಗಳು ಸ್ಟಾ | 
ಶ್ರಮಿಕ ವರ್ಗದವರೂ ಹ ಯ್ಯ ಅರೆಹೊಟ್ಟೆ ಉಂಡು 
ಜೀವನ ಸಾಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಈ ವೇಳೆಗೆ ಗಾಂಧೀ 
ತಮ್ಮ ನೂಲುವ ತಕಲಿ ಮತ್ತು ರಾಟಿಯಿಂದ ಸ್ವದೇಶೀ ವಸ 

ಗಳ ಬಳೆಕೆಯ ಚಳವಳಿ ಆರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರ ವ್ಯಕ್ತಿ ತ 

ಪ್ರಭಾವ ಸರಳಜೀವನ ಮತ್ತು ಕಡುಬಡ ಜನರ Fy - 

ಅನುಕಂಪ, ದೇಶಪೆ ನ್ರೀಮ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಜಗತ್ತಿನ 

ಸಾಕಷ್ಟು ನರಿಣಾವು ಬೀರಿದವು. ಆಗ ಬ್ರಿಟಿಷರು ಭಾರತ: ಸ 

ತಮ್ಮ ನ ಶಗಳಿಂದ ತಂದು ತುಂಬುತ್ತಿದ್ದ. ಹಾಗೂ ಜ 

ಮೇಲೆ ಹೇರುತ್ತಿ ದ್ದ ಬಟ್ಟಿ ಬರೆಗಳಿಗೆ ಬಹಿಷ್ಕಾರ ಬಿತ್ತು. ಅದ! 

ಕೆಲಮಟ್ಟಗೆ ಭಾರತದ ಬಟ್ಟಿ ಮೆಗಳು, ಅದರ 
ಕೈನೂಲು ಉದ್ದಿ ಮೆಗಳು ಚೀತಂಸಿಕೊಳ ವಂತ 

ನಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ನಶೋಧನೆಗಳ 3 ಇತಿಹಾಸದ ಖಾ 

ರಾಷ್ಟ್ರ ಅಥವಾ ದೇಶವೂ ಪ 

ಉತ್ತಮ ಷಭ ಇತ್ತು ಗಿಂತ, 


' 
| 


| 


ವ ವ ಸ ಎಂಬುದೇ ವೇದೃವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
; ಜು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಬಯಸಿ, ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ 

ಹೋಗ ತ ತಾವೇ ನಿರ್ಧರಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವ ಮತ್ತು 
ಮ. ತಮ್ಮ ದೇಶದ ಜನರ ಸಿ ತಿಗತಿಗಳನ್ನು ಉತ್ತ ಮಪಡಿಸುವ 
ಚ್ಛಿಯ ರಹಸ್ಸ ವೂ ಅಗಿದೆ. 


) 


ಲ (Indigo) : 
¥ ಸ್ತ್ರಿ ಪುರುಷರು ವರ್ಣಮಯ ಬಟ್ಟೆ 
ಹೋಗಿದ್ದರೆ. ಈ ಜಗತ್ತು ಪ್ರಾಯಶ ಬಹಳಷ್ಟು ನೀರಸ 
ಸಾ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಶ್ರೀಕೃಷ್ಣನು ಹಳದಿ ಬಟ್ಟೆ 
ಗಳನ್ನು ತೊಟ್ಟಿದ್ದ ರಿಂದ ಅವನಿಗೆ ಗ ಎಂ ನೆ 
ಔನ ನೀಲಿಬಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು ತೊಟ್ಟ್ಬಿದ್ದರಿಂದ, ಅವನಿಗೆ 
Ro ಎಂಬ ಸರು ಬಂದಿದೆ ಎನ್ನುವುದುಂಟು: 
ನುಹಾಭಾರತದಲ್ಲಿ ಅರ್ಜುನನು ' ಕೌರವರಿಗೆ ಪ್ರಜ್ಞೆ ತಪ್ಪಿಸಿ 
ನಾಗ ಉತ್ತರ ರಾಜಕುಮಾರನು ಅವರ ವರ್ಣಮಯ ಬಟ್ಟೆ 
ಒಂದೊಂದಾಗಿ. ಕಳಚಿ ರಾಶಿ ಹಾಕಿದನು. ಎಂದು 
ಬರುತ್ತದೆ... ಕ್ರಿ. ಪೊ. ೨.೩೦೦. ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಪ್ಲಿಯನ್ನರ ಗೋರಿಗಳಲ್ಲಿದ್ದ ಶ್ರೀಮಂತರ ಶವಗಳಿಗೆ 
Boia Mummies) ನೀಲಿ, ಹಳದಿ, ಕೆಂಪು, ಹೆಸಿರು, 
1 ಂತಾದ ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ ಅರಿನೆ.ಅಂಚಡಿಗಳನ್ನು ತೊಡಿ 
ವಿದ ರದು ಕಂಡು "ಬರುತ್ತದೆ. ಬೈಬಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಜೋಸೆಫ್‌ ಹೇಗೆ 
ಬಣ. ಬಣ್ಣದ ಬಟ್ಟಿ ಗಳನ್ನು ತೊಡುತ್ತಿದ್ದನೆಂತಲೂ, ಅದನ್ನು 
ನೋಡಿ ಅವನ ಸಹೋದರರು ಹೇಗೆ ಅಸೂಯೆ ಪಟ್ಟರು ಎಂಬು 
ದನ್ನೂ ಓದಿ ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಭಾರತೀಯರು ಮತ್ತು ಈಜಿಪ್ಸಿ 
ನು ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಗಾಢ ಬಣ್ಣ ಗಳ 
ರ ೭ಕೆಯನ್ನು ಅರಿತಿದ್ದರು. 
ರೋಮ್‌ ನಗರ ಅತಿ ಉಚ್ಛಾ )ಯ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ನೀಲಿ 
ನ್ಸ್ಸು ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡ್ರಿಯ de ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿತ್ತು. 
ರ ಭಾರತದಿಂದ ಇರುತ್ತಿ ಡೌ ದರೀದ ಅದನ್ನು “ಇ ಡಿಮ್‌” 
pum) ಎಂತಲೂ ಫರೆಯಿನ ವಾಡಿಕೆ ಇತ ಸ್ಮ. ಕ್ರಿ. ಪೂ. 
( ಶತೆಮಾನದಲ್ಲಿ ನೀಲಿಸುನ್ನು ಭಾರತದಿಂದ ph ನಕ್ಕೆ 
“A ಬಖಾಂತರ ಕಳುಹಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಕ್ರಿ. ಶ. 
ಕೆಗೆ ಭಾ ಂರತೆದ ಪಶ್ಚಿ ಮ ತೀರಸ್ರ 7 ಜಿಶಗಳಿಂದ ನೀಲಿ 
, ಕತಿಂದ ಸಮುದ್ರ "ಮೂಲಕ ರಫ್ತು 
ತಿ : 4. ಶ. ೧೬೫೨ ರ ನೇಳೆಗೆ 
ಭಾಗದ ವರೆಗೆ 


ಬರೆಗಳನ್ನು ಧರಿಸದೆ 


[4 


ಮಾನನನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಡುಗೆ ೪೯ 


ಐರೋಪ್ಯ ವಾಣಿಜೊ ದ್ರಿ ಮೆಗಳು ಭಾರತಕ, ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲು ಬಂದಾಗ ನೀಲಿಯ ವೃವಸಾಯ ಭಾರತದ ಸಶ್ಲ್ಚಿಮ 
ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿತ್ತು. 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸೂರತ್‌ನಿಂದ ಹಡಗಿನಲ್ಲಿ ನರದೇಶಗಳಿಗೆ ಕಳುಹಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ನೀಲಿ ಬಣ್ಣವು "ಇಂಡಿಗೊಫೆರ' (Indigofera) 
ಎಂಬ ಸಸ್ಯದ ೩ ಮುಲು ತಳಿಗಳಿಂದ ಲಭ್ಯ್ಯವಾಗುತ್ತೆದೆ. 
ಸ ಭ್ರ ಪ್‌ 

(ಉದಾ: J. erecta, 1. Sumatrana, I. 11701018). 
ಪೋರ್ಚುಗೀಸರು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರ ಮಾಣವ ನೀಲಿಸುನ್ನು ಲಿಸ್ಕ ನೈನ್‌ 
ನಗರಕ್ಕೆ ಒಮ್ದು, ಅಲ್ಲಿಂದ ಹಾರೆಂಡಿನ ಬಣ್ಣಕಾರರಿಗೆ (Dyers) 
ಮಾರುತಿ ತ್ತಿದ್ದರು. ನೀಲಿಯ ವ್ಯಾಪಾರ ಕೂಡ ಸಂಬಾರ ವಸ್ತು 
ಗಳ ಮಾರಾಟದಷ್ಟೇ ಮಹತ್ರದ್ದೂ, ಬೆಲೆ ಬಾಳುನಂತಹೆದ್ದೂ 
ಆಗಿತ್ತು. ೧೭ ನೇ ಶತಮಾನದ ದಲ್ಲಿ ಡಚ್ಚರ ಪೋರ್ಚುಗೀಸರ 
ಹಾದಿಯನ್ನೇ ಹಿಡಿದರು. ೧೬೩೧ ರಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ದಿನ ೩ ಡಚ್‌ 

ತ ಲಃ . ಗಳಷ್ಟು ನೀಲಿಯನ್ನು 
ಹೊತ್ತು ಭಾರತದಿಂದ ಹಾಲೆಂಡಿಗೆ ಸಾಗಿದುವಂತೆ. ಆಗಿನ 
ವೇಳೆಗೆ ಐರೋಪೃರಿಗೆ ನೀಲಿ ಯಾವ ಸಸ್ಯದಿಂದ ಲಭಿಸುತ್ತದೆ 
ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಿರಲಿ, ಅನೇಕರ ಗೆ ನೀಲಿಖು ಗಣಿಗಳಿಂದ 
ಲಭಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಭಾವನೆಯು ಇತ್ತು. 


೨೨ಸಿ ಸ ಸೆ ಕ್ಷ ಸ 
ಹಡಗುಗಳು ೧೫೦,೦೦೦ ರೆ... ಗ್ರಾಂ 


ನೀಲಿಯ ಬಳಕೆ ಮತ್ತು ಮಾರಾಟ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಬಿ ನ್ರಿಟಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಕೆಳದರ್ಜೆಯ ಬೀಲಿಯನ್ನೇ ಒದ 
ಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಒಂದು "ವಿಸ್ಟ ಮರದ (150115 1111010818) 
ಜ್‌: ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹಕ್ಕ ಇದರಿಂದ ಹಾನಿಗೊಳ 
ಗಾದ ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಜರ್ಮನಿಗಳಲ್ಲಿ ಮರದ ನೀಲಿ 
ಉತ್ಪಾ ದಕರ ನ್‌ ಶ್ಯ ಅಸೂಯೆ ಕೆರಳಿತು. ಇಂತಹವರ 
ಹಿತಾಸಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಕ್ರಸಲು ಅನೇಕ ಮ... ರಾಷ್ಟ್ರ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ "ಹೀಶಗಳಲ್ಲಿ ಪರದೇಶಗ ಸನ 
ಆಮದು (ಆಯಾತ) SR: ಒಂ ಭು ಅಶಾ 
ಹಾಗೂ ದೇಶದ್ರೋಹ; ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಮರಣದಂಡನೆಯೇ 
ಶಾಸ್ತಿ ಎಂದು ಘೋಷಿಸಿದವು. ಆದರೆ ಯುರೋಪಿನ ಮರದ 
ನೀಲಿಗಿಂತ ಭಾರತದ ಕಂಟ ಸಸ್ಯಗಳಿಂದ (Shrubs) ದೊರೆ 
ಯುವ ನೀಲಿಯ ಶ್ರೇಷ್ಟ ದರ್ಜೆಯದಾಗಿದ್ದು ದರಿಂದ ಮೇಲಿನ 
ಕಾಯಿದೆ ಪ್ರತಿಬಂಧಕಗಳು ಸಫಲವಾಗಲಿ. ೧೭೩೭ರ 
ವೇಳೆಗೆ ಈ ಕಾಯಿದೆ ಸಡಿಲವಾಗಿ ಯುರೋಪಿನಲ್ಲೆಲ್ಲ ಭಾರತದ 
ನೀಲಿ ವ್ಯಾಪಾರ ಅವ್ಯಾಹೆತವಾಗಿ ನಡೆಯಿತು 


ಹೀಗೆ ನೀಲಿಗೆ ಎಲ್ಲೆಡೆಯೂ ಅತೀವ ಬೇಡಿಕೆ ಉಂಟಾದು 


ಹ P mak ck ad 
ದರೀವದ ಸ್ಪೇನ್‌, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌, ಪೋರ್ತುಗಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌ 


೫೦ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಭಾರತದ ನೀಲಿ-ಸುನ್ನು ಸನಿಗಟ್ಟುವಂತಹ 
ನೀಲಿಯ ವ್ಯವಸಾಯವನ್ನು ಎಲ್ಲೆಡೆ ಕೈೈಗೊಳ್ಳಲ ಲಾಯಿತು. 


ವೆಸ್ಟ್‌ ಇಂಡೀಸ್‌ ಮತ್ತು ಆ; ಶೀರಿಕವ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗಗಳನ್ಲಿಯೊ 


ಎಲಿ ಸಸ್ಯದ ವ್ಯವಸಾಯವನ್ನು ಕೈಕೊಂಡು, ಅವುಗಳ ತಳಿ 


ಸುಧಾರಣೆ. ಗುಣನುಟ್ಟ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಹೆಚಿ ಸುತ್ತ ಬರ 
ಗ] p) ಳು ಡಂ 

ಲಾಯಿತು. ಇಂ ರಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯಾ 

ಕಂಪನಿಯು ಸಾಕಷ್ಟು ಆಸ್ಚೆ ತಳೆಯುದೆ ಇದ್ದುದರಿಂದಲೂ 


ಭಾರತದ ನೀಲಿಗೆ ಜೀಡಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗತೊಡಗಿತು. ಆದಕ್ಕೆ 
ಅಮೇರಿಕನ್ನಲಿಗೆ ಸಕ್ಕರೆ (ಕಬ್ಬು, ಬೀಟಿ) ಮತ್ತು ಕಾಫಿ 
ಬೆಳೆಯ ವೃವಸಾಸುವೇ ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ಕಂಡು 
ಕೈಬಿ ಬಿಟ್ಟರು. ಇದರಿಂದ ಭಾರತದ ನೀಲಿಗೆ ಮತ್ತೆ ಪುನರ್ಜನ್ಮ 
ನಾ ಪುನಶ್ಚೇತನ ಬಂದಂತಾಗಿ, ಅದನ್ನು ಬಂಗಾಲ ಪ್ರಾಂತ 
ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಚ್ಚು ಬೆಳೆಸುನ ಕ್ರಮ ಆರುಭವಾಯಿತು. ಹೀಗಾಗಿ 
ವೆಸ್ಟ್‌ ಇಂಡೀಸ್‌ನಿಂದ ಒದಗಿದ ತಾತ್ಪಾ ಲಿಕ ಆತಂಕ ನಿವಾರಣೆ 
SAN ನಾರತದ ನೀಲಿಯ ವ್ಯಾಪಾರ ಪುನಶ್ಚಿ ೇತನಗೊಂಡ್ಕು 
ಮತ್ತೆ ಜಗತ್ತಿನ ನೀಲಿ ಉತ್ಪಾದಕ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ. ಮುಂಚೂಣಿ 
ಯಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುವ ಸಿತಿ ಪ ೧೮೯೫ ರ ನಂತರ 
ಬಂಗಾಲವು ಸ್ವ ಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿನೆ ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲ ರಾಷ್ಟ್ರ ಗಳ 
ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನೂ ಪೂಕೈಸುವಂ ತಾಯಿತು 


ಈ ನೀಲಿಯ ವ್ಯಾಪಾರ ಕೆಲಕಾಲ ಈಸ್ಟ್‌ ಇಂಡಿಯ 
ಪನಿಯ ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇತ್ತು. ಕ್ರಮೇಣ ಅಲ್ಲಿಯ 
ಳಿ ನೌಕರರು ತನ್ಮು ಕಂಪ ನಿ ನೌಕರಿ ಹುಜಿ ಗಳನ್ನು ತ್ಯಜಿಸಿ 
ಪಿಸು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀಲಿ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ತೊಡ್ಡ ಪ ರ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಇಂತಹ ಕೆಲವು ಜಸ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭ ಗಳಿಸಬೇಕೆ:ಬ ಆತುರ ಮತ್ತು ದುರಾಶಿಯಿಂದ 
ತನ್ಮು ಕೈಕೆಳಗಿದ್ದ ಭಾರತೀಯ ನೌಕರರು ಮತ್ತು ರೈತಾಪಿ 
ಜನರನ್ನು ಅತಿ ಅಮಾನುಷ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿಕೊಳ್ಳ ) ಲಾರಂಭಿಸಿ 
ದರು. ಇವು ಬಿಳಿ ಅಮೇರಿಕನ್ನ ರು ಸ್ನಾನಿಕ ನಿಗೊ ಗಳನ್ನು 
ಅಮಾನುಷರೀತಿ ಸುಲ್ಸಿ ನಡೆಸಿಕೊಂಡಂ ಂತೆಯೇ ಇತ್ತು.-೮೬೦ ರಲ್ಲಿ 
"ಧಿರೆನ್‌ ಬಂಧು ಮಿತ್ರ' ಎಂಬ ಬಂಗಾರಿ ವೃಕ್ತಿ ೪ ದಶಲಕ್ಷ 
ಭಾರತೀಯ ರೈತರನ್ನು ಬ್ರಿಟ ಷರು ನಡೆಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ ದ್ರ ದಬ್ಬ್ರಾ 
ಳಿಕೆ ಮತ್ತು ಜನನೀತನ ರೀತಿ. ನೀತಿಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರಿನ ಸುವ "ನೀಲ 
ದರ್ಪಣ ' ಎಂಬ ಒಂದು ನಾಟಕವನ್ನು ನನ್ಯ pe 
ಟಸಿದನು. ಇವರಂದ ಬಂಗಾಲದಲ್ಲಿ ಆಗ ಜನಜ 
ಆಯಿತು. ಇತು 


ಕಂ 


| ಭಾರತೀಯರಿಂದ ನಡೆದ ವಲ ೧೯ 


4 
] 


ಈ ವೇಳೆಗೆ ಯುರೋಪಿನಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಬಹು ಉಚ್ಛ ಯ ಸ್ಪಿತಿಗೆ ಬಂದಿತ್ತು. ೧೮೫೬ ರಲ್ಲಿ “ಪರ್ಕಿ { 
(Perkins) ಏಂ ಬುವನು ಹೊ pe (Coal- 
ನಿಂದ ದೊರೆಯುವ ಕಲವು ರುಗಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಂಡೆ 
ಹಿಡಿದನು. ೧೮೮೦ ರಲ್ಲಿ "ಬೇಯರ್‌? (Bacyer) ಮತ್ತು ಅ ನ 
ಸಹೋದೊ ಡ್ಯ್ರಗಿಗಳು ಲಿಯ ರಾಸಾಸನಿಕ ರಚನೆ ಸನ್ನು 
ನಿಶೂಸಿಸಿದರು. ಜರ್ಮನಿಯು “ಕೋಲ್‌ಟಾರ್‌' ಸಿಂಔ 
ನೀಲಿಸುನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿತು. ೧೮೯೭ ರಲ್ಲಿ ಅದರ ಉತ್ಪ್ತಾ 
ದನೆ ಗುಷ್ಠ ನುಟ್ಬಿಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಹೀಗಾಗಿ ಕೃತಕ ನೀಲಿಸು 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಚ ಬೇರೂರಿತು. ಅದಕ್ಕೆ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ ಫಿ 
ಗಳಿದ್ದವು: ಚ ಕೃತಕ ನೀಲಿ ಅಗ್ಗ ಸರದಲ್ಲಿ ದೊರೆ ಮುವಂತ 
ದುದು ೨) ನೈಸರ್ಗಿಕ ನೀಲಿ ಉತಾ ನೆ ವ ೈವಸ್ಥಿತ ರೀತಿಯಪ್ರಿ 


ಸಾಗದೆ, ಅದ ಗುಣಮಟ್ಟ ಸು ಪ್ರ ಯತ್ನ ಗಳೇ ಕೆ 
ನಡೆ ಹುದೆ. ಉತ್ಪಾದನ ವರ್ಧನೆ ಖೂ ಒತ್ತ ಕುಂಟುತ / 
ನಡೆದುದು. 


ಕೃತಕ ನೀಲಿ ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಯನ್ನು ಆವರಿಸಿದರೂ ಜಗ 
ತಿನ ಮೊದಲನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ಧವು. ಪುನಃ ನೀಲಿ ಮಾರೆ 
ಕಟ್ಟಿ ಸಿಯನ್ನು ಅಸ ಸ್ಪ ವ್ಯಸ್ತ ಗೊಳಿಸಿತು. ಆಗ ಜರ್ಮನಿಯಿಂದ 
ಬರುತ್ತಿದ ¥ ಕೃತಕ ನೀಲಿ ನಿಂತುಹೋಯಿತು. 
ಕಲಕತ್ತದಿಂದ ಭಾರತದ ನೀಲಿ ಮತ್ತೆ ಹೊರಗೆ ಹೋಗ 
ವಂತಾಯಿತು. ವೇಳೆಗೆ ಭಾರತ, ಜಾನಾ, ಚೀನ, ಜಪಾನ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದ ನೀಲಿಗೆ ಪುನ: ಡೊಡ್ಡ ಚಾ 
ಪೋತ್ಸಾಹ ದೊರೆಯುವಂತಾಯಿತು. ೧೯೯೬-೧೭ ಕಲ್ತ ಭಾರ: 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಕಳೆದ ೫ ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ನೀಲಿ ಉತಾ ನೆ ೪. 
ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿ ತು. ಆಗ ಬ್ರಿಟಷ್‌ ಜಮೀನುದಾರರು ಈ ನೀಳ 
ಹವ ಮತ್ತೆ ಈ ಬಿಳಿ ಜಮೀನ 
ದಾರರು ತಮ್ಮ ಕೈಕೆಳಗಿನ ರೈತಾಪಿ ಜನರನ್ನು ಅನೇಕ ರೀ 
ದೈಹಿಕ ಮತ್ತು ಮಾನಸಿಕ ರೀತಿಯ ಶೋಷಣೆಗಳಿಗೆ ೩ 
ಪಡಿಸಿದರು. 


ಲ್ಯ 


೧೯೧೪ ರಲಿ 


ಯನ್ನು 


ಈ ಬಗ್ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಚಳವಳಿ ಮ 


ಗಿದ ಸಾ 


೭ ರಲ್ಲಿ ಗಾಂಧೀಜಿ ಸತ್ಯಾಗ್ರಹ ಆರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವರನ್ನು 
ನಿಹಾಸದ ಚಂಪಾರಣ್ಭಕ್ಕೆ ಸೂ 1) ಕರೆದುಕೊಂಡು 
ಕೋಗಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಆಚಾರ್ಯ ಕೃಪಲಾನಿ, ದಿ. ಡಾ. 
ಸಇಾಜೇಂದ್ರ ಪ್ರಸಾದ, ಶ್ರೀ ಮಹದೇವ ದೇಸಾಯಿ ಇವರೆ್ಲಿರೂ 
'.ಧೀಜ ಮನ ರ ಸೇವೆ ಮತ್ತು ನೆರವಿಗೆ ನಿಂತರು. ಅಲ್ಲಿಯ 
*ಮೀಷನರ್‌ ಗಾಂಧೀಜಿಗೆ ೧೪೪ ನೇ ಸೆಕ್ಷನ್‌ ಸೃಕಾರ ಚಂಪಾ 
ಣ್ಯ ಪ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಬಿಟ್ಟು ಹೋಗಬೇಕು ಎಂದು 
ತಿಜ್ಜೆ ಮಾಡಿದನು. ಇದಕ್ಕೆ ಗಾಂ ದಜ ಒಸ್ಪದೆ, ಕಾಯಿದೆ 
ಕ್ರತಿಭಟಸ ಜೇಲಿಗೆ ಹೋಗಲೂ ದಲಿ. ಇದರಿಂದ 
ತಿಚ್ಚರಿಗೊಂಡ "ಪ್ರೆ ಗವರ್ನರ್‌ ಸರ್‌ ಎಡ್ವರ್ಡ್‌ ಗೇಯಿರ್ಟ' 
Sir Edward Gait) ಎಂಬನನು ಗಾಂಧೀಜಿಯವರ 
ಸೇಲಿದ್ದ ಕೇಸನ್ನು ಹಿಂತೆಗೆದುಕೊಂಡನು. ಮುಂದೆ ಗಾಂಧೀಜಿ 
ವರಸ್ತ್ನೇ ನೀಲಿ ಕೃಷಿಕರ ತೊಂದರೆಗಳನ್ನು ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಲು 
ಸರಕಾರ ನೇಮಿಸಿದ ವಿಚಾರಣಾ ಸಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಪ್ರಮುಖ 
ಕದಸೃರನ್ನಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿತು. 


ಈ ಸಮಿತಿ ನೀಲಿ ಬೆಳೆ ಸುತ್ತಿದ ದ್ರ ರೈತಾಸಿ ಜನರ ಪರವಾಗಿ 
ಶಿಂತು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವಂ ತತ್‌ ಅದರಿಂದ ಬಿಳಿ ಜಮೀನು 
ದಾರರು ತಾವು ಗಳಿಸಿದ್ದ ಅತ್ಗೆ ಧಿಕ ಲಾಭದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪಾಲನ್ನು ರೈತರಿಗೆ ಬಿಟ್ಟು ತನಿಡಜಿಹಯಿಕು. ಮೇಲಾಗಿ 
ಅವರು ಅನುಸರಿಸುತ್ತಿ ದ್ರ ಇನ್ನೂ ಹಲವಾರು ಅಹಿತ ಕ್ರಮ 
ನು ಕ್ರೈ ಬಿಡಬೇಕಾಯಿತು. ಭೂಕಂದಾಯುನನ್ನೂ ಕಡಿಮೆ 
ಮಿತ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇದೇ ಗಾಂಧೀಜಿಯವರ ಮೊಟ್ಟ 
” ದಲ ಸತ್ಯಾಗ್ರಹ. ಇದರಿಂದ ತಕ್ಷಣವೇ ಅವರು ಒಬ್ಬ' 
ದ ಮಟ್ಟದ ನ ನಾಯಕ ಮಹಾಪುರುಷರಾದರು. ಈ 
(ಳೆಗೆ ಮೊದಲ ಮಹಾಯುದ್ಧ ಕೊನೆಗೋಡಿತು. ಜರ್ಮನಿ 
ದ | ಕೃತಕ ನೀಲಿ ಮತ್ತೆ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೊರಬರುವಂತಾ 
WA ; ಅಂದಿಫಿಂದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ನೀಲಿ ಬ್ರ ಜೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೇ 
ಗೆ ಏನೇ ( ಕ್ಕ ಲೀ ಗಾಂಧೀಜಿಗೆ “ಸತ್ಕಾಗ್ರಹ? ಎಂಬ 

) ಕಲೆಯ ಸಲ್ಲಿ | ಚಂಪಾರಣ್ಯ ದ ಚಳವಳಿ. ಒಂದು ಪೂರ್ವ 
| earsal) ತು. ಇದು 
| ಗ ಗಾಂಧೀಜಿ ಸುವರ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ 
ಡೊಡ್ಡ ಹೆಜ್ಜೆಗಳನ್ನಿಡಲು ಮತ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ನೆ ರಣೆ ನೀಡಿತು. 
ರ್ರೀ ನು? (Prof 
ಆಂಗ್ಲ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ 
ತೆಗೆದನು; _ಸಧ್ಯಕಾರ 


ಮಾನವನ ನಾಗರಿಕತೆಗೆ ಸಸ್ಮಗಳ ಕೊಡುಗೆ v2 
ಬ 


ದಲ್ಲಿರುವ ಜನರು ಜನತೆಯೊಂದಿಗೆ ವ್ಯವಹರಿಸುವಾಗ ಯಾರ 
ಚಃ ವೃ ವಹರಿಸುತ್ಶೇವೆ. ಎಂಬ ಕಲ್ಪನೆ ಮುಂಧೋರಣೆ 
ಅನುಕಂಪ, "ಮಾನವೀ ಮುತ್ತೆ, ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳೆಲ್ಲ ಇರಬೇಕು. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಗಾಂಧೀಜಿಯಂತಹ ವ್ಯಕ್ತಿ ಐಹಿಕ ಸುಖ ಸಂ ತೃಪ್ತಿ 
ಗಳಿಗಾಗಲೀ ತನ್ನ ವೈಯಕ್ತಿಕ ಭೋಗಲಾಲಸೆ ಸಿರಿಸಂಪತ್ತು 
ಗಳಿಗಾಗಲ್ಲಿ, ತನ್ನ. ಖಾಸಗೀ ಹಿತ್ತ ಹೊಗಳಿಕೆ ಇಲ್ಲನೆ ಪದಾಧಿ 
ಕಾರಗಳಿಗಾಗಲೀ ಮಾರು ಹೋಗುವವನಲ್ಲ. ತನಗೆ ತನ್ನ 
ದೇಶಕ್ಕೆ ತಪ್ತ ಜನತೆಗೆ ಏನು ಸರಿ ಅನಿಸಿತೋ ಅ ಅದನ್ನೇ ಆತನು 
ಸರವ ಅಂತಹ ವ್ಯಕ್ತಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಅಧಿಕಾರ ಗದು ಡೆ 
ಗೆಗೆ ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿಸುಷ್ಟೇ ಅ ಹಿತಕರನಲದಿವ ರೂ 


ಅನಿವಾರ್ಯ. ಛಲಗಾರ ಸತವ ಕೂಡ ಆಗಿ ಪರಿಣಮಿಸುವು 
ದುಂಟು. ಏಕೆಂದರೆ ಬಾಹ್ಯ ಒತ್ತಡ ಪ್ರಭಾನಗಳಿಂದ ಅಂತೆಹೆ 


ವ್ಯಕ್ತಿ ಯ ದೇಹವನ್ನು ಗೆಲ್ಲಬಹುಡಿ ವಿನಃ ಆತನ ಮನಸ್ಸು 
ಮತ್ತು ಆತ್ಮನನ್ನು ಗೆಬುವುದು ಸಾಧ ವಿನ? 


ಒಟ್ಟಿ ನಲ್ಲಿ ಸಾರಾಂಶ ಇಷ್ಟೆ: ಪೋರ್ಚುಗೀಜರು, ಡಚ್ಚರು 
ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟಿಷರು ಭಾರತಕ್ಕೆ ಬಂದವತು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಇಲ್ಲದೆ ಇಲ್ಲ. ಭಾರತ ದೇಶವಲ್ಲಿ ವಿಪುಲ ಸಸ್ಯ ಸಂಸನ್ಮೂಲ 
ಗಳು, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸಂಬಾರ (ಮಸಾಲೆ) ವಸ್ತು 
ಗಳ ನಂತರದ ಸ್ತಾನ ನೀಲಿ, ತೇಗ (ಸಾಗವಾನಿ) ಮತ್ತು ಹತ್ತ 
ಅರಿವೆಗಳಿಗೆ ಬಂದಿತು, ಮುಂಜಿ ಬರಬರುತ್ತ ಈ ವಸು7 ಗಳಿಗೂ 
ಅಷ್ಟು ಮಹತ್ವ ಉಳಿಯಲಿನ್ಲ. ಆದರೂ ಬ್ರಿಟಿಷರು ತಮ್ಮ 
ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧ ಗೊಳಿಸಿದ ವಸ್ತು ಗಳನು ಸ ಮಾರಾಟಮಾಡಿ, 
ಅದರಿಂದ ಅಧಿಕ ಲಾಭ ಸಂಪಾದಿಸಲು ಭಾರತವನ್ನು ಒಂದು 
ಚಾ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಂ ೦ತೆ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಬಂದರು. ಈ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಸುಮಾರು ೨೦೦ ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಮುಂದುವರೆಯಿತು. 
ಅಗ ಬ್ರಿ ಬಹಷರಿಗೆ ಭಾರತವು ಒಂದು ಭಂಗಾರದ ಗಣಿಯಃತಿ 
ದ್ದಿತು. "ಕ್ರಮೇಣ ಭಾರತವು ಪರದೇಶಗಳಿಂದ ಬಂದ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಅಷ್ಟು ಹಾರ್ದಿಕವಾಗಿ ಸ್ವೀಕರಿಸುವುದನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತ 
ಬಂದಿತು. ಇದಕ್ಕೆ ಗಾಂಧೀಜಿಯಂತಹವರ ಉಷದೇಶಗಳ್ಳ್ಕೂ 
ಮಾರ್ಗದರ್ಶನವೂ ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಪೋಷಕವಾದವು 


ಕಳೆವ ಎರಡನೇ ಮಹಾಯುದ್ದ ದಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯು 
ಮಿಲಿಟಿಂ ದಾಳಿ ಮತ್ತು ಒತ್ತಾಯ ತಂದುದು ಇತರ ದೇಶಗಳಿಗೆ 
ಮುಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ನೀಡುವುದಾಗಲೀ, ಇಲ್ಲನೆ ತನ್ನ 
ದೇಶದ ಜನರಿಗೆ ವಾಸಿಸಲು ಹೆಚ್ಚು 
ಹೊಸ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಾಗಲೀ ಅಷಾ 


ಟಿ 
ಗಿರಲ್ಲಿ. ಆದರೆ ಹಿಟ್ಲಿರನೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಯುಕ್ರೇನ್‌ ಮತ್ತಿತರ 


ಸ್ಥಳವನ್ನು ಒದಗಿಸಲು 
ಟು 


೫೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೆಲವು ಗೋದಿ ಬೆಳೆಯುವ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿ, ತನ್ನ 
ದೇಶದ್ಲಿ ಸೇ ಅತ್ಯಧಿಕವಾಗಿ ಚಿಕೆಯುತ್ತಿದ ದ್ದ ಜನಸಂಖ್ಯ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಉತ್ತಿ ಶನೇ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಜಪಾನ ದೇಶವು ಕೂಡ ಒಡ್ಮೆ ಸುಮಾತ್ರಾ, 
ಜಾವಾ, ಮಲಯ ಮುಂತಾದ ದೇಶಗಳ ಮೇಲೆ ದಾಳಿ ವಣಡ 
ಲೂರಂಭಿಸಿತು ಕೆಂನರೆ ಅಪ್ಲಿ ಜಗತ್ತಿ ನಲ್ಲೇ ಅತಿಮಹತ್ವದ 
ರಬ್ಬರ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ತಮ) ವಶಕ್ಕೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಿಗೆ ಹೆ ಹೊ ಊಗುತ್ತಿದ್ದ. ಪೂರೈಕೆ 
ಯನ್ನು ತಸ್ಪಿಸುವುಸು, ಮತ್ತು ಆ ದೇಶಗಳು. ಯುದ್ಧ ದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಅನೇಕ ಯುದ್ಧ: ಸಾಮಗ್ರಿಗಳ ಬಳಕೆ ಸನ್ನು. 
ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವುದ್ಕು ಇಷ್ಟೇ ಹೆಲಿನಾರು ಮುಖ್ಯ ಫ್ಲೇಯೋಪ್ಲೇಶ 
ಗಳಾಗಿದ್ದವು. ರಬ್ಬರಿ ಜತೆಗೆ ಸಿಂಕೋನ ಬಚಿಳೆಯಖೂ 
ಮಹತ್ವದ್ದಾಗಿತ್ತು ತೆ ಂದರೆ ಅದರಿಂದ ಮಲೇರಿಯ ರೋಗ 
ನಿವಾರಣೆಗೆ "ಕ್ವಿನೀನ್‌'' (Quinine) ಎಂಬ ಹಿನನನನ್ನು 
ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಮಶೇರಿಯ ರೋಗನಿವ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಲಾಡುತಿ ದ್ದ ಸ್ಫೈನಿಕರಿಗೆ ಈ ತ್ವಿನೀನ್‌ ಕೂಡ 1 ಟು 
ಅತ್ಯ. ತ ಅವಶ್ಯ ಫ್ರಿ ವೆ ದ್ದ ಕೇಯ ಸರಕಾಗಿ ಪರಿಣಮಿಸಿತ ತ್ತು. 


ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಇಂದೂ ಆರ್ಥಿಕ ಮಹತ್ವದ ಸಸ್ಕಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಸ: 
ಗಳ ಶೋಧ ನಡೆದೇ ಇದೆ. ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಭಾರತದಲಿ 


೧7 


"ಸರ್ಪಗಂಧಿ? (8809/0168 Sp.) ಎಂಬುದು ವೈದ್ಧ ಕೀಯ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಬಹು ಮಹತ್ವದ್ದೆ ಂದು ಸರಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತ್ತು. 
ಆದನ್ನು ಪುನ. ಶೋಧಿಸಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದ ಮೇಲೆ ಆದು ನಡು 
ಹೈದಯ ರೋಗಗಳು ಹಾಗೂ ರಕ್ತದ ಆಧಿಕ ಒತ್ತ ಡಗಳಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಮಾನಸಿಕ ಕೋಗಗಳಿಗೆ ಶಮನ-ಪರಿಹಾರ 
ನೀಡಲು ಬಹು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಔಷಧವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. 


೫ ಳಿ 
ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಬಗೆಯ ವಿಷನಸುವನ್ನು ಲೇಪಿಸು 


ತ್ತಿದ್ದರು. ಅದಕ್ಕೆ "ಕ್ಯೂರೇರ್‌' (Cui) ಎಂದು ಹೆಸರು 
ಈಗ ಅದು ಸ್ಪಾಯುಗಳ ಸಡಿಲಿಕೆಗೆ ಒಂದು ಉಸಖಯುಕ್ತ 


ವೈದ್ಯಕಿ (ಯ ವಸ್ತುವೆನಿಸಿದೆ. ಎಲುಬು ಸಂಬಂಧ ನೋವು- 
ಜಸ ಸಂಧಿವಾತ (Arthritis) ಮುಂತಾದವುಗಳ 
ಶಮನಕ್ಕೆ ತೋಧಿಸಿದೆ ಸಸ್ಯಜನ್ಯ “ಹಾರ್ಟ ನೋನ್‌ (Corti- 


ಳನು, ಉತಾ ದಿಸುವ "ಮುಳ್ಳು ಗೆಣಸು ಅಥವಾ ವ 
ಗೆಣಸು' (10500808) ಕತ್ತಾಳೆ (8೩೪೮) ಸ್ಟ್ರೊಫಾಂತ 


(Strophanthus) ಮುಂತಾದ ಸಸ್ಯಗಳ ರೋಧಕ್ಕೆ 


ಸತತ ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆದಿದೆ. ಸ್ಯ ತೆ ಸಂಸ್ಥಾನದ “ನೆವ 

ಂಬಪ್ರ ದೇ ಡ್ಯ ಳೀಯ ಜನರು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಕೆಲವು ಸಸ್ಯ 
rh varia) ಸರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ ಅವುಗ 
ಒಂದು ಖೆ ಸಂಕೀರ್ಣ ಆನ್ಲುವಸ್ಮು ಇರುತ್ತದೆ ಎಂತಲ 
ಅದು ಬೆಣ್ಣೆ, ದಿಕೊಚು ಮುಂತಾದವು ಕೆಲ ಕಾಲದ ನಂ 


ಕಮಟು ನಾ ತ ಕೋಟ. ತೆನಿಸಬಖುದು ಎಂತಲ& 
ತಿಳಿದು ಬಂದಿದೆ. 


ಜಗತ್ತಿನ ಎಬ್ಬ ಆರ್ಥಿಕ ಮಹತ್ವದ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನೂ ಕಂಡು 


ಹಿಡಿದು ಅವುಗಳನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಸರಿಶೀಲಿಸುವುತೆ! 
ಇನ್ನೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಇಂದಿನ ನಾಗರಿಕ ಪ್ರಪಂ 

ಇನ್ನೂ ಗೊತ್ತಿರದ ಎಸ್ಟೋ ತೆಲವು ಸಸ್ಕಗಳು ಇದ್ದೇ ಇವೆ 
ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಭಾರತದ ಕೆಲ ಬ ಇಗಗಳಲ್ಲಿ ಮೂಲ ನಿವಾಸಿಗಳ: 


ಣೀವೂೂ ಸ ವೂ ಕನ; ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಸುಳಿವು ಸೂಚಕೆ 
ಗಳು ದೊರೆತ. ಮೇಲೆ, ಅವುಗಳನು )ಿ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಃ 

ತಂದ್ರು ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್‌ ಒಳಿತಾಗುವು ಸ 
ಸಸ್ಕೋತ್ಪಾದಕರು ಕೂಡ ಆರ್ಥಿಕ ಮಹತ್ವದ ಸಸ್ಯಗಳಿಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಾಡು ಜಾತಿಗಳನ್ನು ಲೋಧಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು. ಆತ 
ರಿಂದ ಆರ್ಥಿಕ ಮಹತ್ವದ ಸಸ್ಕಗಳಲ್ಲಿ ರೋಗ ಪ್ರತಿಬಂಧಕ ಶಕ್ತಿ 
ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಇತರ ಹಲವಾರು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ ಗುಣಗಳ 
ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಹೊಸ ಹೊಸ ವಂಶವಾಹಿಗಳ ಮೂಲವನ್ನು 
ಹುಡುಕಿದಂತಾಗುವದು. ಇನೆ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರವೂ ಸವಾ 
ನೀಡುವ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಎದುರಿ 
ಸಲು ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಪರಿಹಾರವೊದಗಿಸಲು ಆನೇಕ ತರುಣ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಆವಶ್ಯಕತೆ, ಸಂಘಟಿತ ಪ್ರಯತ್ನ, ಸಾಹಸಂ 
ಮುನ್ನೂ ಟಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಇಂದು ಹಿಂದೆಂದಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಜ. 


ಲಿ 


ನಾವು ನಮ್ಮ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯದ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಾದ ಆಹಾರ, 
ವೆ, ಔಷಧ, ಗೊಬ್ಬರ, ಬಣ್ಣ (ವರ್ಣದ್ರನ್ಯಗಳು), ಪೂತಿ 
ಶಕಗಳು (೩೫115060105) ಮತ್ತು ಅನೇಕಾನೇಕ ವಲಾ 
ದ. ವಸ್ತುಗಳಿಗಾಗಿ ಉದ್ದಿ ಿಮೆಗಳನ್ನು, ಅದರಲ್ಲಿಯೂ 
ುಖ್ಯವಾಗಿ ರಾಸಾ ಸಾಸುನಿಕ ಉದಿಮೆಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರು 


ಸದು 'ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಷಮ 


ಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ದೊರೆ ಬುವ ಕಚ್ಚಾ ಸಾಮಗಿ ) ಗಳನ್ನು 
ಕೃತಕವಾಗಿ ತಪ್ರಾರಸಟ್ನ ಟ್ಟ ವಸು 
ಸಿತೆಗ ಛು (Synthetics 


s) 8 
ವರು. ಈ ನಸ ಗಳ್ಳು qk 


™ 


ಔಷಧ. 


ಬಹು ಸ್ಯ ವಾವವುಗಳೆಂದಕೆೆ ಮವೃ 
ಸ ಗಳು (derivatives). 


ಸೇಲ್ಲೀಹಿತೆಗಳಲ್ಲಿ 
ರಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವು.ತ 
ದ್ಯ ಸಾರಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಮುಖ್ಯರಾಸಸ:ದರ ರೆ, ದುಕ್ಷಲ ಮದ್ಯ 
ರ "(Ethyl alcohol). "ಕಾಕಂಬಿ 
ದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಕಿಣ್ವ ನೀಕರೆಣ ation ಕ್ರ ಭೆ 
ನೆ 'ಳಪಡಿಸುವುದರಿಂದ ದುಕ್ಷಲ ಮದ್ಯಸಾರವು ಗು ತಿ 
ಇಗುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ತರುವಾಯ, ಜಗತ್ತಿ ನಲ್ಲಿಯೇ ಇದು ಅತಿ 

ಉಪಯುಕ್ತ ವಾದ ದ್ರಾವಕ (Solvent) ನ ಗಿದ್ದು, ಇದರಲ್ಲಿ 


ಇಂಗಾಲ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು (Hydro- 


ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
carbons), ಕೊಬ್ಬಿನ ಆಮ್ಲಗಳು (Fattyacids) ರಾಳ 


(Resin) ಗಳು ಹಾಸ ಇನ್ನೂ ಮುಂತಾದ ಸಾವಖಯನ, 
ಬರವ ಮನ ವಸ ವಿ ಗಳು ಕರಗುತ್ತನೆ ೨೨. ಹಲವಾರು ಸುಗಂಧ 


ನಿತ್ತ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕೃತಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 


9 ದಾ. ರಾಜಶೇಖರ ಬದಾಮಿ 


[7 ಕರಬಸಯ್ಯ 


ಹಾಟೀಲ 


ದ್ರವ್ಯಗಳು ೮1 ರುಚಿಕಾರಕ ಸತ್ವಗಳು (ಗಷvou- 
ring pS ಷಧಗಳು, ಶೀತ Ae ಮಿಶ್ರಣಗಳು 
(antifreze mixtures), ಕೃ ತಕ ರಬ್ಬರ್‌, ತುರುಗಿನ ಎಣ್ಣೆ 
ಗಳು (Varnishes) ಇನ್ನೂ ಮು ತಾದವುಗಳ ತಖಾರಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ದುಕ್ಷಲ ಮದ್ಯಸಾರವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


ಪ್ರೋದಲ ಮದ್ಯಸಾರ 
ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು 
pe 


ಮರಗಳಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತಿದ್ದ 
(methyl ೩1೦೦0೦1) ನನ್ನು ಈಗ 
ಇಂಗಾಲದ ಮೊನಾಕ್ಸೆ ಎರ್ಷ್‌ಗಳೆನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಒತ್ತಡವಲ್ಲಿ, ವೇಗವರ್ಥಿತ ಕಾಸರ 
ಸಡಿಸುವದರಿಂದ ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವರು. ಕೃತಕ ಉರು 
ಉಪಜೋನಿಸುವದಲ್ಲ ಜೆ ಫಾರ್ಮಾಲ್ಡಿಹೃಡಿ 
ಉಪಖಯುಕ್ಕನಾದ ರಾಸಾ: ುನಿಕಗಳನ್ನು ತಯಾ 


ಅತ್ರಿ 
ರಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ರೆ 


ಇವನ್ನು 


ಔದ್ಯಮಿಕ ರಸಾಖುನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಗತಿಯು, ಸುಗಂಧ 


ಹಾಗೂ ಸುವಾಸನೆಯುಕ್ತ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ತೃಪ್ತಿ ಕರವಾಗಿಯೂ 
ಅಗ ದ ಜಿಲೆಖುಲ್ಲಿ ಹೊರೆಯುವಂತೆಯೂ ಮಾಡಿದ್ದು, 
ನ ಸುಗಂಧ ದ್ರವ್ಯ ಗಳಿಗಿಂತ ಇವು 
ರುತ್ತವೆ ಮ ಸುಗಂಧ ದ್ರನ ನ್ಯಗಳನ್ನು 
ಬಣ್ಣ ರಹಿತ 
ಘನು ಘಮಿಸುವ ಲಿಂಒ ಬೆ ವಾಸನೆಯುಳ್ಳ 
ತಿಳಿ ಹಳೆದಿಯು ಸಿಬ್ರಾಲ್‌ ಮತ್ತು | ಗುಲಾಬಿ ವಾಸೆನೆಯುಳ್ಳ, 
ಬಣ ರಹಿತ ಬೂ ನೆಲ್ಲಾಲ £ದಂತೆಪ ಉಪಯುಕ್ತ ಸುಗಂಧ 
ಾ 


[ae] 


ತ್ಸ ೮ (essential oil) ಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸ ಸುವರು. 


ಕೃ ತಕ ಸಾಬೂನು ೬ಥ ಸಾ ಮಾರ್ಜಕಗ ಸ (deter- 
ನ. #52 (Petroleun) ಅಥವಾ ಬಾರೆಣ್ಣೆ 


೨ 
4 

4 [ 

ae ಕ್‌ 
ಒಂ 


ಆ 
೫೪ ಪಿ ಜಾ ~ 
po 


(ಂal tar) ಯ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
ಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುವರು. ೫% lie 
ಇವು ಸಾದಾ ಸಾಬೂನಿಗಿಂತೆ ೫ 
ಹಾಗೂ ಸಾದಾ a ಉಪಖಯೊ (ಗತ್ಸಿಂತ, ನಾರ್ಜ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯೆ ಗಿಸುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭದಾಯಕ ಏಕೆ 
ಮಾರ್ಜಕಗಳು ಆಅತ್ತ್ಮಂತ ಗಡಸು ನೀರಿನಲ್ಲಿಯ ಕೂ 
ಸರಳವಾಗಿ ಉತ್ಸನು ನೊರೆಸುನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಆ 
ಸಾಬೂನುಗಳು ಮೊದಲು ಗಡಸು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಆ ನೀರನ್ನು 
ಮೆದು ನೀರನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರೈಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಕರಗದಂತಹ ಲವಣಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ತ್‌ ಗುತ್ತದೆ. ನಂತರ 
ಸಾಬೂನು ನೊರೆ ಕೊಡಲು ಪಾ ್ರರಂಭಿಸುತ್ತ ದೆ. ಹೀಗಾಗುವುದ 
ರಿಂದ್ಧ ಸಾಬೂನಿನ ಬಹು ಜ್‌ ಗಡಸು ನೀರನ್ನು ಮೆವ. 
ನೀರನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದರಲ್ಲಿಯೇ ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ 
ಇದಕ್ಕಿಂತ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಮಾರ್ಜಕವನ್ನು ವಯೋಗಿಸುವದರಿಂದಾ 
ಗೆ.ವ ಲಾಭವೇನೆಂದರೆ ಸಾಬೂನಿನ ತಯಾರಿಕೆ ಸುಲಿ ಬಳಸುವ 
ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಖಾದ್ಯ ತೈಲನನ್ಸಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. 


ಇಂಗಾಲ ಸಂಯುಕ 
ಗ! 


ಕಿ 
30% 


ಸ 
6 
2 
ಜ್ಯ 
“ಬ 

೧] 

ಖಿ 
eX 

La 
FN 


ಇ 


1 


೭. 
C1 


ಗ 


ತ್ರೆ 
(1) 


ಮಾರ್ಜಕಗಳ ತಖಾರಿಕೆಯುಲ್ಲ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬಾರೆಣ್ಣೆ ಯಿಂದ 
ದೊರೆಯುವ ಪ್ರೊನಿಲಿನ್‌ನ್ನು ಕಚ್ಚಾ ಎಣೆ ಯನ್ನ! ಗ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ರೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಮೀಕರಣದ 
ಮೂಲಕ ಮಾರ್ಜಕಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯ ಒಂದು ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷಿನ, _ವಾಗಿ ಚಿತ್ರಿ ಸಬಹುದು. 


ಲ್ವಲಣ ಎ ೦೧, ರ 


2 HH 


ಈ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಮಾರ್ಜಕಗಳು ಬಹುವಾಗಿ ಬಳಕ 


ಬಂದಿದು. ಸಾಬೂನಿನ ಉಪಯೋಗ ಕಡಿಮೆಯಾ 
ಬಂದಿದೆ ನಾರ್ಜಕಗಳನ್ನು ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ದೋಃ 


(Laundry) ಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ನೂಲಿನ ಗಿರಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟಿ 
ಗಳನ್ನು ಶುಭ್ರ ಗೊಳಿಸಲು ಹಾಗೂ ಬಣ್ಣ ಕಳೆಯಲು. 
(bleaching) ೪.ಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದ್ರೆ ಇವುಗಳನು 
ದಂತಚೂರ್ಣಗಳಲ್ಲಿ ದಂತದ್ರವ್ಯಗಳಲ್ಲಿ, ಶ್ಯಾಂಪೂಗಳಲ್ಲಿ ಅನೆ 

ಶ್ತಾರರ ರಹಿತ ಶ ಶುಭ್ರ ಗೊ ಭತ ದೆ ವೃ ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 


ಉಪಯೋಗಿಸುತಾ ರೆ 


ಸ್ಮಾಕರಿನ್‌, ಸಿಹಿಗೊಳಿಸುವ ಒಂದು ಕೃತಕ ಸಾಧನ 


ಈ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತ ಪದಾರ್ಥವು ಸಕ್ಕರೆಗಿಂ 
ಐದುನೂರಾ ಐವತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಿಹಿಯಾಗಿರುತ್ತಃ 


ಮಧುಮೇಹ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಇದೊಂದು 


ವಂದಾನವಾಗಿಕ 


ಚಿತ್ರ ೨ 
ಡಲ್ಲಿನ" (21017), ಪ್ರೊಪಾಕ್ಸಿ ನೈಟ್ರಾ ನಿಲಿನ್‌ ಹಾ; 
ಸುಕ್ಯಾರಿಲ್‌ (sucaryl) ಇವು ಇನ್ನಿತರ ಕೃತಕ ಸಿಹಿಗೊ 
ಸುವ "ಸಾಧನಗಳಾಗಿದ್ದು, ಪ್ರೊಪಾಕ್ಸಿ ನೆ ೃಟ್ರಾನಿಲಿನ್‌ ಸಕ್ಕ 
ಗಿಂತ ನಾಲ್ಕುಸಾವಿರ ಪ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸಿಹಿಯಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಜೀವಸತ್ವಗಳು ( Vitamins ) ಆಹಾರದ ಮು 
ಘಟಕಗಳು, ಇವುಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಹಲವು ರೋಗಗಳ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ «ಎ? ಜೀವಸತ್ವದ ಕೊರ 
ಯಿಂದ ಇರುಳು-ಅಂಧತ್ವ (night blindness) ರೋಗ 
“ಬಿ” ಜೀವಸತ್ವದ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಬೆರಿ ಬೆಂ ರೋಗವೂ, ಸಿ? 
ಜೀವಸತ್ವದ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಸ್ಫರ್ವಿ ರೋಗವೂ ಹಾರ 


ಹಾ 


” ಗೆ ಔಷಧಿಯನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗ? ef 
ಈ ಜೀನಸತ್ತೆದ ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಟಿಸಿ ನೋಬೆಲ್‌ 


ಷಕಗಳನ್ನು ದೊರಕಿಸಿಕೊಟ್ಟಿದ್ದು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಪಂಚ 
ಫಿಯೇ ಹೌ ಅಪೂರ್ವ Ce 
ಲ್‌ 
ಲ CH 


NH, Co.CH, 


Ch, CH CH CON, 


NHCOCHHC ಲ್ಲ 


ps 
HCH 
N CH 
೦ ೦ 
ke 
N CH 
ಲಿ Wo CH 3 
H 
೫... 
ಗೆ 1 


“ಬ್ರಿ” ಜೀವಸತ್ಸದ ರಚನೆ 


pet 


ಎಲ್ಲೂ ಜೀವಸತ್ವ ಗಳನ್ನು ರಸಾ ನ್ರಯೋಗ 

ಶಿಯಲ್ಲ' ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸಮತೋಲನ ಆಹಾರವನ್ನು 

ಕ್ಲೇವಿಸುವುದರಿಂದ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ನಾ ಜೀವಸತ್ವಗಳು 

4 

ಬ ಲಿಯುಣಿಸುವ 

ತಾಯಂದಿರು, ಚಿಕ್ಕನುಕ್ಕಳು" ಹಾಗೂ ರೋಗದಿಂದ ಚೇತರಿಸಿ 

ಳ್ಳುತ್ತಿ ರುವವರು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕೃತಕವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಜೀವ 
'ತ್ವಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 


ಶನ ತಜ ರುಪ 
ಇ 


ಚೋದಕ ಸ್ರಾವಗಳು (Hormones), ಸಾವಯನ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು (complex organic Compo 
unds) ಇವು ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೂ 
ಸಹ ದೈಹಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ತಿ ಯುತ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಾಗಿ 

ಕಾರ್ಯ. ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತನೆ ಇವುಗಳು ಮಾನನನ ಆರೋಗ್ಯ 


ಬೆಳವಣಿಗೆ, ತಾನ್‌ ) ಸ್ಥ ತಿ ಮತ್ತು ವ್ಯಕ್ತಿ ತ್ರದ ಮೇಲೆ ಬಹ 


_ 
ಎ... 


ಸ್ಟಿರಾಸ್ಹ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ 
ತಾವ ಜಿ ಬಹುಮುಖ್ಯ ಫು } 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಮೂರು ವಿಧ. 
೧) ಪುರುಷ ಚೋದಕ ಸ್ರಾನಗಳು (Androgens) ೧) ಸ್ರೀ 
ಚೋದಕ ಸಾನಗಳು ಲೀ ಟ್‌ ಹಾಗೂ ೩) ಲೈಂಗಿಕ 
ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸು ನ ಚೋದಕ 
(gestogens). 


PR —ಾ ತ್‌್‌ 
ಳಷ್ಟು ನ.ಣಾಮ ಬೀರುತ್ತವೆ. 


ಚೋದಕ ಸಾ.ವಗಳು ಲ್ಪೆಂಗಿ 


ಸ್ಪಾನಗಳು 


೦೫” Ho 
Testosterone 


Oestradiol Progesterone 


ಚಿ 


8 
ಕ್ಷ 


ತ್ರ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವು ವೈದ್ಯ ಕೇಯ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಮಹ 

ದ ಪಾತ್ರವಹಿಸಿ, ರಸಾಯನ ಚಿಕಿತ್ಸೆ (chemo- therapy) 
ಬ ಅಧ್ಯಾಯವನ್ನೇ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದೆ. ಔಷಧಗಳು ವೈದ್ಯನ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಆಯುಧಗಳಿದ್ದಂತೆ. ಪಾಲ್‌ 

"ನ ೬ಓಂ೬ನೇ ಗೌರೀಪಾಷಾಣ ತ (Arsenic) 
"“ಸಾಲ್ವಾರ್‌ಸನ್‌' (58419೩1500) ಅಥವಾ 
೦೬% ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದಿದ್ದು ಉಪದಂಶ (Syphilis) 
ಕೊ (ಗಕ್ರೆ ಅತ್ಯುತ ತ್ತಮ ಔಷಧ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದನ್ನು ಇದರ 
ಸೋಡಿಯ ನೆ್ನೆನರೂನ ಪದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದು, ನಿಯೋ 
ಸಲ್ವಾರ್‌ಸರ್‌ (Neo 5819878600) ಬಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧಿ 


ಸಾ pL 
ಗಿದ 


As = As 


ನಿಯೋಸಲ್ಫಾರ್‌ಸನ್‌ 


೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


we Wo) 


ಸಲ್ತಾಡೈಅಮುನ್‌ 


ಶ್ವನಿನ್‌ (Quinine) 
ಬ್ಲುಸ್ಕೋಚಿನ್‌ ಟ್‌ ಗಳು 


ಅಟಿಬ್ರಿನ್‌ (4೦೧೯17) ಹಾಗೂ 


ಮಲೇರಿಯಾ 


ಕೋಗಕ್ಕೆ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಔಷಧಗಳು. 


ಸನ್‌ ೧೯೪೩ ರಲ್ಲಿ ಲಾರ್ಡ್‌ ಫ್ಲನಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ನಿಜ್ಞಾನಿಯ 

ಸೆನ್ಸಿಲಿನ್‌ನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಬಹು ಉಪಯುಕ್ತ ರೋಗ 

ಪ್ರತಿರೋಧಕ (antibiotic)ನಾದ ಇದನ್ನು ನಂಜಿನಿಂದಾದ 

ಗಾಯಗಳು (೩6010 ೫೦೦೧7೮5), ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಉರಿಯೂತ 

(Pneumonia), ಮೆದುಳಿನ ಆಥನಾ ವೆ ುದುಳುಬಳ್ಳಿಯ 
ನಿ 


ಉರಿಯೂತ (meningities), ಲೈಂಗಿಕ ರೋಗಗಳು ಹಾಗೂ 
ಇತರ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


CH CH, CO. NH. ಹ 


ಮಾನವನಿಗೆ ಬಹುರೀತಿಯಿಂ 
ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಕ್ರಮಿನಾಶ 
(612/25 Diphenyl Trichlo 


ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳು 
ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. 
ವಾದ ಡಿ. ಡಿ. ಟ? 


611276) ಯನ್ನು. ೧೮೨೪ ರಲ್ಲಿಯೇ ತಖಾರಿಸಲಾಯಿತ್ತು 
Cl 
| 
C1—C—Cl 
| 
H 
ಡಿ.ಹಿ.ಟಿ. 
ಚಿತ್ರ ೯ 
ಆದರೆ ಇನರ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ ಶಕ್ತಿಯು ಇತ್ತೀಚಿನ ಕೆಲವು ವಷ 


ಗಳವರೆಗೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಇದು. ' ನೊಣ್ಕ ಸೊಳೆ 
ಚಿಕ್ಲಾಡು, ತಿಗಣಿ ನುಸಿ ಹಾಗೂ ಅನೇಕ ಕೀಟಕಗಳನ್ನು 
ಕೊಲ್ಲಲು ಬಹುಸರಿಣಾಮಕಾರಿ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ. ಆದರೆ ಕೆಲ ಶ್ರ 
ಕೀಟಿಕಗಳು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಉಪಯುಕ್ತ ವಿದ್ದು “ಡಿ.ಡಿ ಟಿ 
ಅವುಗಳಿಗೂ ಕೂಡಾ ಮಾರಕವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ನಿವಾರಿಸ 
ಕಡಿಮೆ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕ ಶಕ್ತಿ ಯುಳ್ಳ “೨-೪, ಡಿ” (50610 
salt of Dichloro phenoxy acetic acid) ಹಾ 


ಗ್ಯಾಮೆಕ್ಲೇನ್‌ನಂತಹ ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿ 
ಲಾಯಿತು. 
[Se 
a cL 
Cl Cl 
Cl -9-೦ಗ್ಮ-೦೦೦೧೦ 
C1 Cl 
Cl 
ಔ ೨-೪೦ ಗ್ಯಾಮೆಕ್ಸೇನ್‌ 
ಚಿತ್ರ ೧೦ 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ ವರ್ಣದ್ರ 
ಬದಲಾಗಿ. ಬಾರೆಣ್ಣೆ ಯಿಂದ ದಂದ ಸನ 
ಬಾಲ್ವಿನ್‌ ಮತು ಸ್ನ ಕ್ಯಂಥ್ರಾ ಸೀನ್‌ನಂತಹ ಸಾ 
ಗಳನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ಕೃತಕ ನ್ಯು 


ತಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಕೃತಕ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ 
ಯುವ ವರ್ಣದ್ರ ವ್ಯ ಗಳಿಗಿಂತ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಿಂದಲೂ 
ಉತ್ತಮ ಶ್ರ en ವೆ. ಕೃ ತಕ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯ ಗೆಳು 
ನಿರ್ದಿಷ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಜನೆ ಹೊಂದಿದ್ದು, ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ರಡ, ವ್ಯ ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯುಕ್ತಕರ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಕ್ಸೈಸರ್ಗಿಕ Ml ದ್ರವ್ಯಗಳ ಜನೆ ಆಹರ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ 
| ಲವನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿದ್ದು ವರ್ಣಕಾರಕ ಗುಣದ (Dyeing 
Woperty) ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರುತ್ತದೆ. ಕೃತಕ ವರ್ಣ 
ಜೆ ವೃಗಳನ್ನು, ನೈಸರ್ಗಿಕ ಹಾಗೂ ಕೃತಕ ನೂಲಿಗೆ ಬಣ್ಣ 
ಕೊಡುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಲ್ಲದೆ, ಕಾಗದ್ದ ಚರ್ಮ 
ಮತ್ತು ಉಣ್ಣೆ ಎಳೆಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಹಾಕಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


 . ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ಗಳು ಕೃತಕವಾಗಿ ತಯಾರಿ 
ಸಿದ ಆಲೋಹ ವಸ್ತುಗಳು. ಇವುಗಳನ್ನು ಕರಗಿಸಬೇಕಾ 
ನಂತಹ ಆಕಾರದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಸ್ಟ ಕ್‌ಗಳು ಹೊಸ ತರದ ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತು ಗಳಾಗಿದ್ದು. 
ಳೆ ಕಾಲದಿಂದಲೂ Rica. ದ್ದ ಕಟ್ಟಿ ಗ್ಗ 
[ಸೋಹ ಕಲ್ಲ ಭು, ಎಲುಬ್ಬು ಪಿಂಗಾಣಿ ವಸ್ತುಗಳು ಗ್‌ 
[ತೆರ್ಮ ಉಣ್ಣೆ, ಹತ್ತಿ ಮತ್ತು ರಬ್ರ ನಂತಹ ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ಸು 
ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಸ್ಪ ರ್ಧಿಯಾಗಿದೆ. ಇದ್ದಿ ಲ್ಕು ಮದ್ಯಸಾರ "ಮತ್ತು 
ಭಲ್ಲೆಣೆಯ ಜಲಜನಕ ಇಂಗಾಲ “ಸಂಯುಕ್ತ ದಂತಹೆ ಕಚ್ಚಾ 
ಣೆ ು ಗಳನು ಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ರಾಸಾ? ನಿಕ ಕಷ್ಟಜುದ 
ಹೆಯಾರಿಸಿದ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಸ್ತು ಗಳೇ ಪ್ಲಾಸಿ ಶ್‌ಗಳು, ನಿವಿಧ 
(ತಿಯ ನಿತ್ಯೊ (ಪಯೋಗಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು, 'ಯಂತ್ರೋಸಕರಣ 
ಕ ೪ ಬಿಡಿ ಭಾಗಗಳನ್ನು, ನಿದ್ಯುತ್ತುನ ಕರಣಗಳನ್ನು, ಮುಂತಾಗಿ 
ಷಿ ಹಾರಿಸಲು ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ನ್ನು ಉಪ ನಟೋಗಿಸುತ ತ್ತಾರೆ 
ತ್ತ 


| 
ಣಿ 
್‌ 


. . ನಿಜಾ ನವು ಚಟ: ಆನಶ್ಯ ಕತೆಗಳಾದ ವಸತಿ, 
(3 ಗ್ಗೆ ಬಟ್ಟಿ, ಆಹಾರ, ಅಶ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಶಿಷ್ಟ Kee ಬೀರಿದು., ಮಾಜ ಹಾಗೂ ರಾಸ ಸ್ಟೃವ 
| ಗ ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿ ರುವ ois ಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಸಾಧನೆ 


ಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ನಿತ್ಯ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಕೃತಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ೫೭ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಸದಗಳು 


Anaesthetics : ಸಂವೇದನಾ ನಾಶಕಗಳು, ಪ್ರಜ್ಞೆ ತಪ್ಪಿ 
ಸುವ ಸಾಧನಗಳು 
Antibiotics : ರೋಗ ಪ್ರತಿರೋಧಕಗಳು 


Antifreeze mixtures : ಶೀತ ನಿರೋಧಕ ಮಿಶ್ರಣಗಳು 
Antiseptics : ಪೂತಿ ನಾಶಕಗಳು 

Arsenic : ಗೌರೀ ಪಾಷಾಣ 

Chemotherapy : ರಸಾಯನ ಚಿಕಿತ್ಸೆ 

Complex compunds : ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
Derivatives : ವ್ರ್ಯತ್ತನ್ನಗಳು 
Detergent : ಮಾರ್ಜಕಗಳು 

Dyeing property : ವರ್ಣಕಾರಕ ಗುಣ 
Essential oil : ಸುಗಂಧ ತೈಲ 

Ethyl alcohol : ದುಕ್ಷಲ ಮದ್ಯಸಾರ 
Fatty acids : ಕೊಬ್ಬಿನಾಮ್ಲಗಳು 
Fermentation : ಕಿಣ್ತನೀಕರಣ 


Favouring extracts : ರುಚಿಕಾರಕ ಸತ್ವಗಳು 


Hormones : ಚೋದಕ ಶ್ರಾವಗಳು 
Hydrocarbons : ಜಲಜನಕ ಇಂಗಾಲ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
10117811105 : ಮೆದುಳಿನ ಅಥವಾ ಮೆದುಳು ಬಳ್ಳಿ ಯ 


ಉಕ 
Methyl alcohol : ಪ್ರೋದಲ ಮದ್ಯಸಾರ 
Pneumonia : , ಶ್ವಾಸಕೋಶದ ಉರಿಯೂತ 
Synthetics : ಸಂಶ್ಲೀಷಿತಗಳು 
Syphilis: Wಉಸವಂಶ ಈಗ 
Varnish : ' ಮೆರುಗಿನ ಎಣ್ಣೆ “ತೆ 


ಮ ಸೇ ಜೇ 


ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಡಾ: ಬದಾಮಿಯವರ “Science in 
the Service of man : Synthetics, ಎಂಬ ಬಾನುಲಿ 
ಭಾಷಣನನ್ನಾದಧರಿಸಿ ಬರೆಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಬರೆ 
ಯುವಾಗ ಸಹಾಯ ಮಾಡಿದ ಶ್ರೀ ಬಿ. ಜ್ಞ ಎವ. 
ಮೃ ತ್ಯುಂಜಯಸ್ವಾ ಮಿ ಇವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಧನ್ಯ 


ಶ್ಲೇತಾಂಬಿರಿ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ಜಲಿಸಿದಾ 


ಅಧ, 

ಆ 

ಸೂರ್ಯಮಂಡಲಡೋದಿಗೆ ನಮ್ಮ ag 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಆಧುನಿಕ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 


ನಡೆದಿವೆ. ಒಂದೇ ವಾರದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರಯಾತ್ರೆಯನ್ನು ಪ್ರತಿ i: 
೪೦,0೦೦ ಕೆ. ಮೀ. ದಿಂದ ಕ್ರಮಿಸಿ ಮುಗಿಸಿ ಮರಳಬಹುದು. 
ಈ ಕಡಿಮೆ ನೇಗವು ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದ ಚಮತ್ಕಾರಗಳನ್ನು ಗುರು 
ತಿಸಲು.ಸಹಾಖಯುನಾಗಲಾರದು. ಪ್ರೊ. ಗಾನೋನ್ಹ ಸೂಚಿಸಿದ 
"ಫ್ರೇತಾಂಬರಿಯು” ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಮಂಡಲಗಳನ್ನು 
ಪ್ರನಾಸ ಮಾಡಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಬ್ಬುದು. ಆದರೆ 
ಶ್ರೀತಾಂಬರಿ ಯಾರು? ಅವಳ ಚಮತ್ತಾರಗಳೇನು? ಅವಳ 
ವಿವರ ಕಂಡುಕೊಳ್ಳುವಾ ೯ 


ವಿಜಷ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ ದ್ಹಾಂತವು ೧೯೦೫ ರಲ್ಲಿ 
ಸಲ್ಪ ಟ್ರ ನಂತರ ಗಾನೋವ್ಟ ಬರೆದ ಒಂದು ಕವಿತೆಯು ಅ 


ಜೆ ಪತ್ರ ಕೆಯುಲ್ಲಿ ನ 


ತೋಧಿ 
೨ಮೇರಿ 
 ಕಟಿನಾಯಿತು ಅದು ಕೆಳಗಿನಂತಿರುವದು. 


8 
ಡೆ 
೭. 
ಲ 
9 a 
9 


ಕವಿತೆಯ ಎರಡನೆ ವ ) > 
ಇ 
ಮಿಗಿಲು” ಇದರ ಸತ್ತ ; ತೆಯನ್ನು ವಿವೇಜಿಸುವಾ ತ್ವೀತಾಂಬರಿಯು 


ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವೇಗದಿಂದ 


ಪ್ರಕಾಶ ವೇಗಕಿಂತ 


ಐನ್‌ಸ್ಟಿನ್‌ ಹೇಳಿಕೆಯಂತೆ ಇದು ಅಶಕ್ಕ. ಏಕೆಂದರೆ ಪ್ರಕಾಶ 
ವೇಗಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ಯಾವ ವಸ್ತು ಜಲಿಸ 
ಉಳುವ ಮತ್ತು ಅದು ನಿಮಿತ್ತ ವಾಸವನ್ನು ಅತಿಕ್ರಮಿಸಿ 
ದಂತಾಗುವದು. = ಐನ ಸ್ಸಿನ್ಸೆನ ಣಿ ತತ್ತ್ವ ವ್ರಸ ಸಮಾರು ಕಾಲು 
ಶತಮಾನದವರೆಗೂ ಅನುಸರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿತು ಆದರೆ ವಿಷ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯನ್ನು ವಿನೇಚಿಸುವಾಗ ವಸ್ಮುವಿನ ಸೀಬಿ 


ಗ 


ಜಿ. ಮೆಠೆ 


ಸೂಚಕ ಚಲನೆಯನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ನಿರೀಕ್ಷಕರಿಂದ ಪರೀಕ್ಷಿ 
ದಾಗ ಚಲನೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ವೇಳೆಯು ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಯಿತು 
ಮತ್ತು ಈ ಪರಂಪರಾಕೃಮವು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಅನುಸರ 
ಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ಈ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಕೆಲ ಆಕೆ 
ಸ್ಮಿಕ ಸಂದಿಗೃತೆಗಳಲ್ಲಿ ಶ್ರೇತಾವೇಗಗಳು (ಪ್ರಕಾಶ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗ) ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾ! 
ಶ್ವೀತಾನೇಗವು “ಹಿಂದಣ ರಾತ್ರಿ” ಗಾನೋವ್ವನ ಶ್ರೇತಾಂ। 
ಯಂತೆ ತಲುಪಿರಬೇಕು. 


ಈ ಶ್ರೇತಾವೇಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ ದೀರ್ಥವಾಗಿ ವಿವೇಚಿಸುವ 
ಪ್ರಕಾಶವೇಗವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವಲ್ಲಿ ಮಿಜೆಲ್‌ಸನ್‌ ಹಾಲಿ: 
ಮತ್ತು ಕೆಲವರು ಅನುಭವಿಸಿದ ತೊಂದರೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶ ದಂ | 
ದಲ್ಲಿ ತಪ್ಪಾಗಿ ಗ್ರಹಿಸಿದ "ಸಂಕಲನ ನಿಯಮವು' ಒಂದಾಗಿರು' 


ವದು. ಐಸ್‌ಸ್ಟಿನ್‌ ಅನಕಾಶ. ವೇಳೆಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂ 
ದಿಸಿ ವೇಳೆಯನ್ನು "ಅವಕಾಶಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಿತಿಯೆಂದ 
ಅರ್ಥವಿವರಣೆ ಮಾಡಿವನು. ಸ್ಪಿರವಾದ ಒಂದಕ್ಕೊಂ | 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಇ ಬ್ಬ ರು ನಿರೀಕ್ಷಕರು ವೇಳೆಯನ್ನು 
ನರ(ಕ್ರಿಸಿದಾಗ' ಅದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಕಂಡುಬಂದರು 


ನ 


ಪ್ರಕಾಶವು ವ ಮಾತ್ರ ಅದರ ಸಿರ ಚಲನೆಯಿಂದ ಬೇರ ಟ್ಟು | 
ತನ್ನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹಾ ಬದಲಾ ವಣೆಖಯಾಗಲಿಲ್ಲ. ಬೇಕೊ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ Ici ನಿರೀಕ್ಷಕರ ಸಂಬಂಧಿತ ಸಿರ ಚಲನ" 
ಯಿಂದ ಪ ಕಾಶನೇಗವು ಸ ತಂತ ತ್ರವಾಗಿರುವದು. ವಸ್ತು ಗಳ 

ಪ್ರಕಾಶನೆಗಕ್ಕ ತೆ ಕಡಿಮೆ ವೇಗ ಅಥವಾ ಸರಿಸಮವಾದ ಪೆ ವೀ | 

ದಿಂದ ಚಲಿಸಿದಾಗ ಸಂಕಲನ ನಿಯಮವು ಅನ್ವಯಿಸುವ 
ಇ ದೊರೆತ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗವು ಪ ರ್ರಕಾಶವೇಗವಾಗಿದ್ದು ' 

ವೇಗದಿಂದಲೂ ಅತಿಕ್ರಮಿಸದ ಸರಹದಾ ಗಿದೆ. 
ಸಮೀಕರಣಗಳಂತೆ ಪ ಪ್ರಕಾಶವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸು 
ಗೆ ನ್ಯ ಮತ್ತು ಸಂವೇಗಗಳು Raia 
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mc” E=uಚೆ,ತನ 
ಮಾ (ಟಗ ಲ್‌ 
¥ 1-//3/03 ) m = ಶೇಷ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ 


= ಪ್ರಕಾಶವೇಗ 
= ಕಣವೇಗ 
ಷ್ಣ (ಡ್‌! P= ಸಂವೇಗ 
¥ 1-)/3/03 


ಸಮೀಕರಣ (೧) ರಲ್ಲಿ ಕಣವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತ ಹೋದಂತೆ 
ತನ ವು ಹೆಚ್ಚು ತ ಹೋಗುವದು. ಕಣದ ವೇಗವು ಪ ರ್ರಕಾಶ 
- ವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾದಾಗ ಚೈತನ್ಯ ವು ಅನಂತವಾಗುತ್ತದೆ. "ವಸ್ತು 
| ವೇಗವು ಪ )ಕಾಶವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಬೇಕಾದರೆ ಜೆ ತನ್ಯವು 

ನಂತವಾಗಲೆ ಕೀಚೇಕಾಗುವದು. ಷಃ ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕವಾಗಿ 


ಕಂದರೆ ವಸು ಸ Where ಸರಿತ ನೇಗದಿಂದ 
ಚಲಿಸ ಲಾರದು. ಅದೆ ಕಣವೇಗವು ಪ ತ್ರಕಾಶವೇಗಕ್ಕಿ ಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಾ ದಾಗ ಚೆ | ತನ್ಯ ಮತ್ತು ಸಂಪೇಗಗಳು ಕಾಲ ) ನಿತ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಳಾಗುವವು. ಇವುಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ವಿ ಹತೇ 
ಗಳಿಐ್ದದ್ದರಿಂದ ಇವು ಅಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿರುವವು. ಹಾಗಾದರೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ಕೊನೆಯೇನು? ಪ್ರಕಾಶವೇಗವೇ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದ 
ಸರಹದ್ದಾದಾಗ 5 ಪ್ರಶ್ನೆಯು ೧೯೬೦ ರ ವರೆಗೆ ಒಗಟಾಗಿ 
ಉಳಿಯಿತು. 


ಐನ್‌ಸಿ ಸ್ಟಿನ್ನನು ಅನೇಕ ಸಮೀಕರಣಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡು 
ಪಾಗ್ಗೆ ನಿಯಮಬದ್ಧ ವಾದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಉಪ 
A ಸಿಕೊಂ ಡದ್ದು ಆಧುನಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೊಂದು ಆಲೋ 
ಚನಾ ಸರಣಿ: ಯಾಯಿತು. ಅವರು (ಕ್ವಾಂಟಂ ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ'' 
ವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ತತಕೃರಿಣಾಮವಾಗಿ ಪರಮಾಣು 


ಶಾಸ್ತ್ರ ದ Hy ದು ಅಂಗವು ಹುಟ್ಟಿಕೋಡಿತು. ಆಗ ಕೆಲ 
ಉ ಪ ಪರಮಾಣು ಕಣಗಳು ನಾಶಗೊಂಡವು, ಪರಸ್ಪರ ತಾಕ 


ಲಾಟಿದಿಂದ ತಮ್ಮಅನೇಕ ಗೌಣಗಳನ್ನು ತ್ರ ಜಿಸಿ ಬೇಕೆಯಾದವು 
ಪ್ರಕಾಶ ವೇಗಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಕಣ 
ಗಳು ಆ ಅಸಂಗತವಲ್ಲವೆಂದು ತಿಳಿಸಿದ ಮೊದಲ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಭಾರತ 
ದೇಶದ ಪ್ರೊ. 8. ಛಿ. ೧. ಸುದರ್ಶನರಾಗಿರುವರು, ಮತ 
ಹೇಳಿದೆ ಸ್‌ )ಕಾಶನೇಗವು ಏಕಮುಖ ಮಿತಿಗೊಳಪಡದೆ, 
ದ್ವಿಮುಖ ಮಿತಿಗೊಳಪಟ್ಟರ ತ್ತಜಿ. ಪ್ರಕಾಶವೇಗವು ಕಣ 


~~ 


ಗಳನ್ನು ಮೂರು ವಿಧವಾಗಿ ಬಂಗಡಿಸಿರುತ್ತ ದೆ. 


ಮಂದನೇಗ* 


* Tardyons - ನುಂದನೇಗ ಕಣ 
1 Luxons - ವೀತವೇಗ ಕಣ 


+ Tachyons - ಶ್ರೇತಾ ನೇಗಳಣ 


ಶ್ರೇತಾಂಬರಿ ನೇಗದೊಂದಿಗೆ ಚಲಿಸಿದಾಗ ೫೯ 


ಕಣಗಳು (ಕಣಗಳ ವೇಗ ಬೇ. ಂತಲೂ ಕಡಿಮೆ), 
ನೀತವೇಗ ಕಣಗಳು (ಕಣಗಳ ವೇಗ ಪ್ರಕಾಶ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿ), 
ಶ್ರೇತಾವೇಗ£ ಕಣಗಳು (ಕಣಗಳ ವೇಗ ಸ್ರಕಾಕವೇಗಕ್ಕೂ 
ಮಿಗಿಲು). 


+ 
p = ಧನವಿದ್ಯುತ್‌ಕಣ, 8 ಐವಿದ್ಯುದೃಹಿತ ಕಣ 


೧ 


1) ಮಂದವೇಗ ಕಣಗಳು ೫ ಆ 0 
ಜಾ vce ಉಚಿತ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ >0 
11) ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಪೀತವೇಗಕಣಗಳು ೪ 
ಎಂ ನಡ ೫20 ಮತ್ತು /-ಆಂಗೆ 
ಸರಿಯಾಗಲಾರವು.. ಸೂಕ್ತ ದ್ರವೃರಾಶಿ-0 
111) ರ್ವೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳು ಎ0 ಎಂದೂ v= 
ಮತ್ತು ೫-೭೦ ಗೆ ಸರಿಯಾಗಲಾರವು. ಸೂಕ್ತ 
ದ್ರವೃರಾಶಿ ಕಾಲ್ಪನಿಕ. 


ಪೊ. ಜಾಖೆಕ್ಸಾಮಾಖಯರಾನ್‌ ಬಿಲಾನಿಯುಕ್‌ ಹೇಳಿಕೆ 


3) 
ಯಂತೆ ಕೆಲ ಉಪ ಈ ಾಣುಗಳು ಸಿರ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
vw 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಭಾರನಿರುವದಿಲ್ಲು ಆದ್ದರಿಂದ ಅವನು ವಸುವಿನ 
ಎ 
ಫೀ ದ್ರವೃರಾಶಿ? ಎಂಬ ಪದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಸೂಕ್ತ ದ್ರಷ್ಯ 
ರಾಶಿ ಎಂಬ ಪದ ಬಳಸಿದನು. ಆದರೆ ಕಣಗಳು ಸ್ನಿರ ಸಿತಿ 
ಹ) ಛಿ ಪಸ 


ಯಲ್ಲಿರದ ರಿಂದ ಅಷ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಗುರು 

ಲಿಕ್ಟಾಗುವದಿ್ರ. ಆದರಿಂದ ಪ್ರೊ. ಬಿಲಾನಿಕಾನ್‌ ಶೇಷ 

ದ್ರವ ವ್ಯ ರಾಶಿಯು ಬದಲು ಉಚಿತ ದ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಎಂದೇ ಬಳಸಿದನು. 
ಆದೇ 'ಮುಂದುವ:ದಿಜಿ. 

ಪೂ) . ಗೆರಾಲ್ಕ ಫೆಯಿಮ್‌ ಬರ್ಗ ನಿರ್ದೇಶಿಸಿದ ಸಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 

ಗಳಿಗೆ ೨ ಲ್ವೀತಾ ವೇಗ ಕಣಗಳು. ಆದರೆ ್ವೀತಾವೇಗ 

ಕಣಗಳ ಬಗೆ ಮೊದಲು ವಿವರಣೆ ನೀಡಿದವನು ಭಾರತ ದೇಶವ 

EU, . ಸುವರ್ಕನ ಎಂಬವನು. ಶ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳು 

ಅವುಗಳನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸಲಿಕ್ಟಾಗದು. ್ವೀತಾ 

ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲಿಕ್ಕಾಗೆ 


ಮೀಸ 
ವೇಗದ ಕಣ 


ತೆ ದ್ದು, 

9 ಫ್‌ ಎ? 
೨ ಷನ 
ವೇಗಿ ಕಣಗಳನ್ನು 


ಷಾ ಕ್ಟ EF * ಎಬಿ, ಅವೆ ನಿ ್ರ್ವ್ಟೈ್ಫ್ಭ್ಚ್ಛ ್ಛೈೈಟೈ. 
ಕ ತಾತಿ,ಕ ರೀತಿಗಳು ಇವುಗಳ ಒಗಿ ಎಂಟು 
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3, 
et 
pa 
(ನ 
Pa! 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ: 


ವರಿದವು. ಐಸ್‌ಸ್ಟಿನ ವಿಚಾರದಂತೆ ಶ್ವೇತಾನೇಗ ಕಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೆಲ ಗುಣಗಳನ್ನು "ಎನೇಚಿಸುವಾ. 


1) ಕಣನೇಗವು (೪) 
ಕಡಿಮೆ ಇದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯುವಾ ಹಿಂದಿನ 
ಈ ಕಣದ ವೇಗವನ್ನು ಪ್ರಕಾಶವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿಮಾಡಲು ಅಶಕ್ಯ 
ವಾಗಿರುತ್ತ ಡೆ. ಈ ತೊಂದರೆಯನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು 
ಪ್ರಾರಂ ಭದಲ್ಲಿಯೇ ಈ ಕಣಗಳು ಪ್ರಕಾಶವೇಗ 40' ಕ್ರಿ ಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗ ತಳೆದಿದೆ AN ತಿಳಿಯುವಾ. ಕಣವೇಗ 
ಪ್ರಕಾಶವೇಗಕ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ಸಮೀಕರಣ (೧) ಮತ್ತು (3) 
ಗಳು ಕಾಲ್ಪನಿಕನಾಗುವವು ಆದರೆ ಸಮೀಕರಣ (೧) ಮತ್ತು 
(೨) ರಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ ಕಣದ ಲೇಷದ್ರನ್ಕರಾಶಿಯೂ ಕೂಡ 

ಕಾಲ್ಪಫಿಕವೆಂದು ತಿಳಿದಾಗ ಮೇಲಿನ ಕರಣಗಳು ನಿಶ್ಚಿ ತ 
ಅಳತೆಗೆ ಒಳಸಟ್ಟು ಕೆಳಗಿನ ರೀತಿಯನ್ನು ತಳೆಯುವವು. 


ಸಮೀಕರಣ 1: 


ಪ್ರಕಾಶ ವೇಗ (0) ಕೈಂತ 


Mc” ಡೂ ೨ 
| ಎಸಿ ಸನಾ” ...೩) mM=Hi ಕಣನೇಗ ಭಾ 
2 


i= ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಸರಿಮಾಣ 
ಅದರಂತೆ ಸಮೀಕರಣ (೨) ಕೆಳಗಿನ ರೂಪತಳೆ ಸುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲಿನ ಸಮೀಕರಣ (೩) ಮತ್ತು (೪) ಗಳು, ಶ್ರೇತಾನೇಗ 
ಕಣಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಶ್ವೀತಾವೇಗ 
ಕಣಗಳಿಗೆ ಕಾಲನಿಕ ದ್ರವ್ನರಾಶಿ ಇದ್ದು ಅವು ಎಂದೂ 
ಸ್ಥಿರ ಸಿತಿಸುಲ್ಲಿರಲಾರ ವು "ಎಕೆಂದರೆ ಸಮೀಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಣ 
ವೇಗ ಗೆ ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆ, ಚೈತನ್ಯ E ಕಡಿಸೆಖಾಗು ವದು, 
ಮತ್ತು ಕಣವೇಗ. ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಚ್ಛೈ ತನ್ನ ಹೆಚ್ಚು ವದು. 
ಅನಂತವೇಗದ ಲ್ಲಿ ಅದು ಶೂನ್ಸ ಚೆ ತೆನ್ಸ ಹರಿಸಿದರೂ. “ಶ್ತ ತ 
ಭ್ರಾಮಕ ಶಕ್ತಿ ಅಥವಾ a (Momentum) 
ನನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಸಮೀಕರಣ (೪) ರಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರು 
ವಂತೆ ಶಿ ಸೀತಾವೇಗ ಕಣಗಳಿಗೆ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎಂದು 
ಗಣಿಸಿದರೆ, ಅದು ಯಾವದೇ ತೆರದ ಪುತಿಬ €ಧನೆ ಸನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುವದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು ವಿರೋಧಾತ, ಕವಾಗುವದಿಲ್ಲ 


ad 4 
ಣ್‌ 


11) ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಶ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳು ಪ್ರಕಾಶ 
ವೇಗಕ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ನೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸಿದಾಗ (ಇದು ಕಲ್ಪನೆಗೂ 


ತಿಳುವಳಿಕೆಯಂತೆ 


ಮೀರಿರಬಹುದು)- ಈ ಮೊದಲೇ ತಿಳಿದಂತೆ ಈ ಕಣ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲೇ, ಹೊರಗೆಹೋಗುವದು ಅಂದ 
ಅದು ವೇಳೆಯ ಸ್ಥಾ ನ ನಿರ್ದೇಶಕದಲ್ಲಿ ಮರಳಿ ಚಲಿಸುವದು. 


ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದಂತೆ (ಮರಳಿ ಧರೆಗಿಳಿದುದು ಹಿಂದಣರಾತ್ರಿ 
ಎಂಬ ಈ ಪಂಚ ಚರಣ ಹಾಸ ಪದ್ಯ ವ ಸುಸಂಬದ್ಧ ಫಾಸ್‌ 


111) ಶ್ವೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳು ಪ್ರಕಾಶವೇಗಕ್ಸಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ; 
ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವದರಿಂದ ಅವು ಬದಲಾಗುವದಿಲ್ಲ. ಶಕೃವಿ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ಥಾನಗಳಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಕರು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ¥ ಶೀತಾವೇ? 
ಕಣಗಳು ಪ ್ರಕಾಶವೇಗಕ್ಕಿ ಂತಲೂ ಹೆಚಿ ಕಿನ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸ 
ತ್ತವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯ ತಿರಿಕ್ತ ನಾಗಿ ಪ ಪ್ರಕಾಶನೇಗಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿವೆ 
ಸೇಗವುಳ್ಳ bE "ಜೀಕೆ ಬೇರೆ ಸ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ ನಿರೀಕ್ರಿಸಿದಾ 
ಅವುಗಳ 'ಬೇಗವು ನಿರೀಕ್ಷಕನಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


iv) ನಿಶ್ಚಿತ ಸ್ಥಳದ «617 ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಬೀಳು 
ತಾವೇಗ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ “dN” ಎಂದು ಗಣಿಸಿದರೆ 6 
ಇದು ಬದಲಾಗುವ ಸಂಖೆ ಯಾಗಿದ್ದು , ನಿರೀಕ್ಷಕನಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಕ 
ನಿಗೆ ಬದಲಾಗುನದು, ಒಂದು ವೇಳೆ ಇಬ್ಬರು ನಿರೀಕ್ಷಕ 
ನಿರೀಕ್ಷೆಯು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ವಿರುದ್ಧವಾದಾ 
ಯಾವುದು ಸತ್ಯವೆಂದು ಗಣಿಸಬೇಕು ? ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾವ 
ಕಣಗಳಿಗೆ ಯಾವನೇ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಯೂ ಕಣಗಳು. d 

ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ. 


ಶ್ರ 


ವೆ 


೪) ಶ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳ ಚೈತನ್ಯವು ನಿರೀಕ್ಷಕಥಿಂದ 
ನಿರೀಕ್ಷಕನಿಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತಿದ್ದು ಒಂದೇ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬನಿ 
ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಕಲನವಾದಕೆ ಮತ್ತೊಬ್ಬನಿಗೆ ಅಳತೆಯ 
ವೃವಕಲನವಾಗಬಹುದು. 


ಶ್ರೇತಾನೇಗವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗಗಳು: 


ಶ್ವೀತಾವೇಗ ಕಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಮತ್ತು ಆ 
ಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಡೆದವು. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ವಿವೇಚಿಸುವ್ಮಾ ಶ್ವ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳು. 
ನಿರ್ಮಾಣಗೊಂಡ ತಕ್ಷಣ ಭಿನ್ನಾಂಕ ಸೆಂ. ಮೀ. ದಲ್ಲಿಯೇ 
ತಮ್ಮ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವದರಿಂದ, ಇವುಗಳನ್ನು 


sc ಮತ್ತು ಗುರುತಿಸುವ ಉತ ಮ ಮಟ್ಟಿದ ಸಾಧ 
ಗಳು ದೊರೆತಿಬ್ಬ, ಕ 


Fe) ಆಲ್ವಗರ-ಕ್ರಿಸ್ಟರ ಪ್ರಯೋಗ. 


ವೇಗ ಕಣಗಳ ಅಭ್ಯಾಸವು ಮೊದಲು ಅಲ್ವಗರ- 
ಸಿರ ಇವರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು ಇವರ ಪ | ಯೋಗವನ್ನು 
ಸ್ರ ಸಿಸುವದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು “ಚಿರಕೋವ್‌ de 
ತಿಳಿಯುವಾ. ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ ಕಣಗಳ ಹೆಚಿ ಕಿನ 
ವು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶ ಕಣಗಳ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸರಿಯಾಗಿರು 
ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ "ಚಲಿಸುವ ಸಮವೇಗವುಳ್ಳ ಅವಿಭಾಜ್ಯ 
ನಿದ ಿದಂಶ ವಿಕಿರಣಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪಾರದರ್ಶಕ 
ಿದೃುತ್‌ ನಿರೋಧಕದಲ್ಲಿ ಅತಿಹೆಚ್ಚಿನ ವೇಗದ ಅವಿಭಾಜ್ಯ 
ನಿಮ ್ಯಿದಂಶವನ್ನು ನಿರುಕಿಸಿದಾಗ ವಿಕಿರಣ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು 
ಬ್ಬಕೊಟ್ಟು ದುಡು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಣವೇಗ 
| ತಪ್ರಕಾಶವೇಗ 0 ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವದು. ಆದರೆ 
ಸೀತಾ ವೇಗ ಕಣಗಳ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ವಿದ್ಯುತ ತ್ರ ಳಲ್ಲಿ 
| ಕಿಸಿದಾಗ ಚಾಲನೆ ದೊರೆತ WK ಪ್ರಕಾಶವೇಗದ 
ಈ ರಹದ್ದು ಮೀರಿ ಅತಿಪ್ರ ಕಾಶಮಾನವಾದ ಕಿರಣದಂಡವನ್ನು 
; | pಟುಮಾಡುತ್ತ ವೆ. ಆಗ ಪೀತಾನೇಗ ಕಣಗಳು ಪ್ರಕಾಶ 
sf ಗಕ್ತಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ,ನ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವವು. ಈ ವಿವ 
ಣೆಯು ಮೊದಲು ರಶಿಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಚೆರೆಂಕೋವ್ಡ್‌ ನಿಂದ 
ಇಡಲ್ರ ಟ್ಟು ಇದು «ಚಿರೆಕೋರ್ವ ವಿಕಿರಣ” ಅಥವಾ 
ಕ್ರಕೊಕೋರ್ವ್‌ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟಿತು. ಇದೇ 
ದು ದೆ ಈ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗೆ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕವನ್ನು 
ಷೊ ರಕಿಸಿಕೊ ನಟ್ಟಿತು. 

ಚೆರೆಂಕೋವ್ಡ್‌ ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ವಿಜಾತೀಯ ತರಂಗ ಸಮೀ 
ಶಣದ “ವಾಹಕ ಶಕ್ಯ ತಾದರ್ಶಕ' (Vector potential) 
1 > ಕೆಳಗಿನಂತೆ ನಿರೂ? ಸಿಸಿದನು. 


1,814 

[]1/ ಎಎ ಳಿಗೆ ಎ ————=-—K)-... (೫) 
\ €? 7 

J ದ ವಾಹಕ ಸ ಸಾಂದ್ರತೆ, Ke ಸಮತೋಲ ನ ನಿರ್ಧಾರಕ. 


| ಮುಂದೆ ಸಮೀಕರಣ (೫) ಕೆಳಗಿನ ಬದಲಾವಣೆ ತೆಗೆದು 
ಕೂಳ್ಳುವದು. 


ಶ್ರೇತಾಂಬರಿ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ಚಲಿಸಿದಾಗ ೬೧ 


ಕರಣ ಗಣಿತ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಇದು ಅವಕಾಶ ಮತ್ತು ವೇಳೆಯ 
ತ್ತದೆ. 


ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪರಿಮಾಣ ಕೂಡ ಆಗಿರು 


ಸಮೀಕರಣ (೬) ಕೈ ಚೆರೆಂಕೋವ್ಜ್‌ ವಿವರಣೆಯಂತೆ 
ಹ ರ 
T= (2ರ್ಭಿ (5) 


ಮಾಧ್ಯಮವು ಅವಾಹಕ ಮಾಧ 3$ಮುವಾದಾಗ ಮಾಧ್ಯಮ 


ಚ 
€ ಯು €/ಹಿ ೪ ಎಂದು ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ 


1) ೨ (1ಎ ಸ) 


ವಿಳಂಬ ಕರ್ತೃತ್ವವು ಶೂನ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ವಿಳಂಬ ಅತಿ 
ಕ್ರಮವು [ ೯] ರಟ ಆಗುತ್ತದೆ. 


(1 Kb Ox sk MES 


ಆದರೆ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಸಮಿಕರಣದಂತೆ, ಮಾರ್ಗವನ್ನು ತಾತ್ವಿಕ 
ವಾಗಿ ವಿಚಾರಿಸಿದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಕ್ಷೇತ) ತೀಕ್ಷ್ಮ ತೆಯು ಅನಂತವಾಗಿರು 
ವದು. ಆದರೆ ಸಮಿಕರಣ (೫), ವಿದ್ಯುತ" ಸಾಂದ್ರತೆಗೆ 
ಸಾಮ್ಯವಾಗಿರುವದರಿಂದ ವಿಳಂಬ ಕರ್ತೃತ್ವ [Aಿ]ಯು ಚಾಲಕ 
ನಿದ್ಯುತ್ತಿನಿಂದ ಲಿನಾರ್ಡ ವೆಚಾರ್ಟ ಕರ್ತ್ರೃತ್ವವಾಗುವದು. ೧೯೩೪ 


ರಲ್ಲಿ ಚಿರೆಕೋವ್ಸ್‌ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ ಕೆಳಗಿನ ಕೋನ 
ಮಾನವನ್ನು ಸೂ ಚಿಸಿದನು. 
—1 
p=cos (c/kv) ಇಲ್ಲಿ v>o/k. (9) 


ಈ ಚೆರೆಂಕೋವ್ಸ್‌ ವಿಕಿರಣ ವಿವರಣೆಯಿಂದ ತಿಳಿದು ಬರುವ 

ದೇನೆಂದರೆ ಯಾವ ಕಣವು ಪ ಪ್ರಕಾಶನೇಗಕ್ಕಿ ತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವೇಗ 
ದಿಂದ ಚಲಿಸುನದೋ ಅದು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಯೂ ಕೂಡ ಚಿರೆಂ 
ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುವದ್ಲದೇ, ಅದು 
ಆವೇಗ ಪರಿ 


ದೌ ವಿಕಿರಣವನ್ನು 
(99) 

ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ರಿಯಮಗಳಾದ ಚೈತನ್ಯ ಮತ್ತು 

ಮಾಣಗಳಿಂದ ಬೇರ್ನಡುವದಿಲ್ಲ. 


೬೨ ಇಎಜಾ 


1). ನೇರ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯು ಇಲ್ಲಿ ಅಶಕೃವಾದುದರಿಂದ, 
ಲೋಪವಾದ (ಕರಣ ಮಾಸಕದಿಂದ ಟ್ವೀತಾ 
ವೇಗಕಣಗಳು ತ್ವರ್ಥಕ ಲೋಪವಾದ ದ್ರವೃರಾಶಿಯಿಂದ 
ಉಂಟಾದುದನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗುವದು. 

1) ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿಯೂ ಶ್ತ ತಾನೇಗ ಕಣಗಳು ಚಿರೆಂ 
ಕೋವ್ಜ್‌ ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡುವದರಿಂದ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಹಿಂದಿನ ಸಮೀ ಕರಣದಲ್ಲಿದ ವಶಿನ ಶೋನ 


06008. "ಷ್ಟ 
ಗುರುತಿಸಲು ಬರುವದು 

ಅಲ್ಲೆಗರ ಮತ್ತು ಕ್ರೈಸ್ತ ಸ್ಲರ ಎರಡನೇ ರೀತಿಯ ಶ್ತೇತಾ 
ವೇಗ ಕಣಗಳ ಸೋಧನೆಯು "ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಗೃಹಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಗ್ರಹಿಸಿತು. ಶ್ವೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳೂ ಕೂಡ ಸಾಮಾನ್ನ ಹ 
ಗತೆ ವಿದ್ಭುತ್‌ ಸಾಮಥ್ಲ್ಸ "ದಲ್ಲಿ ಚೆ ತನ್ನ ವನ್ನು ದೊರಕಿಸು 
ವವು ಚೆರೆಂಕೋನ್ಹ್‌ ವಿಕಿರಣಕ್ಕೆ Sn ಇಲ್ಲಿಯ 
ವರೆಗೂ ಯಾವ ತಾತ್ರಿ ಟಕ ರೀತಿಗಳು ಕಂಡುಬಂದಿಲ್ಲ. ಟ್ರೀತಾವೇಗ 
ಕಣಗಳಿಗಿದ್ದ ಕೊನೆಯ ಗೃಹಿಕೆ, ಅವಕ್ಕೆ ದ್ರನ್ನರಾಶಿ ಇಬ್ಬ 
ಒಂದು ನೇಣ ಕಗ ರಾಶಿ ಇರುವದೆಂದು ತ 'ಡುಬಂದರೂ 

ಇಲ್ಲಿ ಎಷೆ 


ಗ 


ಆದು ಗ್ರ ಹಿಕೆಗೆ ತಾರದಷ 


ನಿಖಾಗಿರುವದು. 


್ವೀತಾನೇಗ ಕಣಗಳು ಅತಿಹೆ 

ದರ್ಕೂ ೧ ಮಿ. ಮಿ ಅಂತರ ಚ ಜಳಿಸುವಡಕ್ಷಣ್ಞಭೂ: ಕೆಲಜ್ಜೆತನ 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ ವವು. . ಆದ್ದರಿಂದ 

ಶೋಧಕ ಅಥವಾ ಗಣಕವನ್ನು ಆತಿಕಡಿನೆ | 
ತಲುಪುನದರಿಂದ ಆ ಕಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲೂ ಕೂಡ ಆಶಕ್ಕ 
ವಾಗುವದು. ಇದನ್ನು ಹೋಗಲಾಡಿಸಲು ಕ್ರಿಸಲೇರನು ಪ್ರೀತಾ 
ವೇಗ ಕಣಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ಗ ಯೇ ಶೋಧಕ 
ವನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಿದ ನು. ಆದಾಗ್ಯೂ ಅಲ್ಲಿ ಬೇಡಾದ ಫೋಟಾನು 
ಗಳು ರಕ್ತವರ್ಣಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು, ಮತ್ತು ಕ ರಂಗ 
ದೂರ ಕಿರಣಗಳಿರುವದರಿಂದ ದೃ ಗೋಚರವಾದ ವರ್ಣ 
ನಟಿಲವು ಉಂಟಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆದರಿಂದ ಅವರು ಉಪಕರಣವನ್ನು 
ಭದ್ರವಾದ ಸೀಸದ ಹೊದಿಕೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟು ಮೈಕೊ ತರಂಗಾಂತರ 
ದಲ್ಲಿ (೧೧-5೦೫) 1 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೊನ ವೋಲ್ಪತ್ಕಿಂತ ತಲೂ ಕಡಿಮೆ 
ಚೈತನೃವಿದ್ದ ಶ್ವೀತಾನೇಗ ಕಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದನು. ಅವರು 
ಇಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ನೊಡ ಗ್ರಹಿಕೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕ್ಷೇತ್ರವ ವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ, ಅದರಲ್ಲಿಯೇ ಶ್ರೀತಾವೇಗೆ ಕಣಗಳು 


ಉಂಟಾಗಿ ಚಿಸುವಂತೆಮಾಡಿ. ಆ ಕಣಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಚೈತನ್ಯ | 


ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು ವ ಚ್ಛೈತನ್ಯಃ 
ಸರಿಗೊಳಿಸಿ ದೃಷ್ಟಿಗೋಚರ ವರ್ಣಪಟಲವನ್ನು ವಿಕಿರಣಗೊ 
ವಂತಾಯಿತು. ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗ ಚರೆಕೋನ್ಡ್‌ ವಿಕಿರಃ 
ಕಡಿನೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವೋಲ್ಟ ಗಳಲ್ಲಿ ದೃಃ ಹಿ ಗೋಚರ ವರ್ಣ 
ತರಂಗಾಂತರದಲ್ಲಿ ಬೀಳುವದರಿಂದ ಸಲ” ತೀಕ್ಷ್ಣ ಛಾಂ 
ಚಿತ್ರ ಶೋಧಕದಿ:ದ ಶೋಧಿಸಲಾಗುವದು. 


ಅಲ್ಲೆ ಗರ ಮತ್ತು ಕೆಸ್ಟರ ಇವರು ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಕಿ 
ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತ ವಸ್ತು ಕಾರ್ಶಿಯಂ ೧೩೪ ನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಾಮಾಕಿರಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಿ ಶ್ರೇತಾವೇಗ 
ಗಳನ್ನು ದೊರಕಿಸಿದರು. ಉತ್ಪಾದಕವು ಸೀಸದ ಭದ್ರಗೊಳಿ 
ಸಿಲಿಂಡರಾಕಾರದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಯಿತು ಮ 
ತೀಕ್ಷ್ಣ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ಶೋಧಕ ಅಥವಾ ಗಣಕದಂತೆ 
ಯೋಗಿಸಿ ಅದರ ನಡುವೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಪೂಂತಃ 
ಎರಡು ಸಮಾಂತರ ಹಟ! ಸ್ನ ಡಲ] ಆ ಹಲಗೆ 
ನಡುವೆ ೯ ಕಿ.ವೊ. ವಿದ್ಯು ತ್‌ ಪ ವಾಹವನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ ಆ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಳಿ 'ಟೋರ (1 ಮಿ.ಮೀ. ಪಾದಃ 
ಒತ್ತಡ) ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತ ಡದಲ್ಲಿಟ್ಟರು. ಚೆರೆಂಕೋವ್ಜ್‌ ವಿಕಿರ 
ದೊರಕಿಸಲು ಸ ್ಲ ಂದನಮಾಸಕನನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಆದ! 
ದುರ್ದೈವದಿಂದ ಪ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಶ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳ 
ಗುರುತಿಸಲು ಅಜಯಿಗಳಾದರು. 


೫) ಕೊಲಂಬಿಯಾ ವಿಶ್ಠ ವಿದ್ಯಾಲಯದ. ಗೆರ 
ಫೆಯಿನ್‌ಬರ್ಗ ಎಂಬವನು ಅಲೆ ರ ಗಾರ- ಕ್ರಯಿಲ್ಲರ್‌ರ ಮೊದೆ 
ಗ ಹಿಕೆಯನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡನು. ಅದರ ಮೂಲತತ್ವ 
ಕೊಂಡ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಆನೇಕ ಮಹೂಅವಸು ಗಳೇ 
ಕೌಡನ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಆಭ್ಯಸಿಸಿದನು. ಅವನು ಪ್ರಾರಂ$ 
ಚೈತನ್ಯ ಮತ್ತು ಆವೇಗ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಬದಲ 
ಹೊಂದುವದಕ್ಕಿಂತ ಮುಂಚೆಯೂ, ಮತ್ತು ಪಂಕ 
ಹೋದಿದ ಚೈತನ್ಯ ಮತ್ತು ಆವೇಗ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಬ 
ವಣೆ ಹೊಂದಿದ ನಂತರವೂ ಗುರುತಿಸಿ ಅವ ನಗಳ 
ಅಳಿದ ಜೆ ಸೈ ತನ್ಯ ಮತ್ತು ಆವೇಗ ಪರಿ ಸ 
ತಿಸಿದರು. ಇದು ಹೊಸ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಈ 
ಉದ ಬನಿಸುವದನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು 
ಪಾ ಪೇಣಾನುವು ೬ ನ್ಯವಾ ದದಲ್ಲಿ | 
ಗಳು ಉದ್ಭ ಸ ವೆ ನೇ 


ನಿ ಬಿ 


eT 


ರ್ಯಾ: 


ಶ್ರೇತಾಂಬರಿ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ಚಲಿಸಿದಾಗ ೬ಕ್ಟಿ 


Ko + p” ಬ ಅಲ ಜೀನಿ ಸಮನಿದ್ಳು ತೃಣ 

| ಖಣ £ ER ಸರಿಯಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಳಂಬ 
ಗೊಂಡು ಸ್ಥಿರ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬರುವಂತೆಮಾಡಿ ಅವನ್ನು ಪ್ರೋಟಾನ 
ಜೊತೆ ಜಲಜನಕ ಗುರುಳಿಯ ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ಸೆರೆ ಹಿಡಿಯ 
ಲಾಯಿತು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ತಟಸ್ಥ ಕಣಗಳುಂಟಾಗಿ ಅಲ್ಪ 
ಜೀವಿ ಸಮ ಬ ತ್ಸ್‌ಣಗಳು ಉಂಬಾಗಿ ಗುರುತಿಸಲ ಟ್ಟು. 
ಆದರೆ ಅಳಿದ ಚೈತನ್ಯ ಮತ್ತು ಆವೇಗ ಪರಿಮಾಣ ಕೇಂದ್ರೀ 
ಕರಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು ಚೈತನ್ಯ ಮತ್ತು ಆವೇಗ ಪರಿಮಾಣದ ಶಕ್ತಿ 
ಸ್ಟಾ ಯಿತ್ತ ನಿಯಮವನ್ನು ಲಿಸದಿದ್ದ ಲ್ಲಿ ಆದನ್ನು ಸರಿ 
ಧೂಗಿಸಲು ಬೇರೆ ಕಣಗಳ ಸರಣಿಯಾದ 7 ಮೆಸಾನ್‌, 
ಪ್ರೋಟಾನಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿದವು. ಶ್ವೇತಾನೇಗ ಕಣಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಸಾಕ್ಷ್ಯವು ಇಲ್ಲಿ ದೊರೆಯದಿದ್ದರೂ ಈ ಸರಣಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಶ್ರೇತಾನೇಗ ಕಣವೂ ಒಂದಾಗಿರಬಹುದು. 


ಆದರೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸೋಲು ಕೊನೆಯ ಸೋಲಲ್ಲಾ, 
ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಹಿಂದೆ ಕೆಲವರು ವಿವರಣೆ ಇತ್ತಂತೆ ಆಧುನಿಕ 
ಸಾಧನಗಳಿಂದಲೂ ಶ್ರೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗ 
ಲಿಲ್ಲ ಯಾಂಕದರೆ ಅವು ಅತಿಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಚೈತನ್ಯ 
ಪಡೆದಿದ್ದು, 
ವಾಗಿವೆ, ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೂ ದೊರೆತಿಲ್ಲ. 


ಫೋಟಾನಗಳೊಡನೆ ಕೂಡಿ ಗುರುತಿಸಲಸಾಧೃ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಸಾಧನೆಗಳ ಇ 


ಲ) ಕಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯಂತೆ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಶ್ರೇತಾನೇಗ ಕಣಗಳು ಭೌತದೃವ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ತಿಳಿವಳಿಕೆ 
ಯಂತೆ ಲ್ರೀತಾವೇಗ ಕಣಗಳು ರಹಸ್ಯವಾದ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿಯ 
ಕ್ವಾಸಾರ ಜೊತೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ... ಈ ಎಲ್ಲ ಸಲಹೆಗಳು 
ಎಂದು ಮೂರ್ತರೂಪ ತಾಳುತ್ತವೆಂಬುದನ್ನು ಕಾಯ್ದು 
ನೋಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಶ್ವೇತಾವೇಗ ಕಣಗಳ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ 
ಆಧಾರಗಳಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿದ್ದರೂ ಇವು ಬಹುದೂರದ 
ಆಕಾಶ ಖಾನದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಲಹೆಗಳಾಗಿವೆ, 
ನಿದ್ಯುರ್ತಕಾಂತ ತರಂಗಗಳಂತೆ ಈ ಪ್ರಪಂಚದ 
ಸರೂಪಗಳಾಗಿವೆ. 


ಸಂಸರ್ಗ 


೧೯೬೯ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ. ಐರುಾಕ್‌ ಅಸಿನೊವ್ಹನ ಸಲಹೆ 
ಯಂತೆ ಯಾವ ತರ್ಕನಿಲ್ಲದೇ ಪೀತವೇಗ ಕಣಗಳ ಗೋಡೆಯ 
ಒಂದೆಡೆ ಮಂದವೇಗ ಕಣಗಳ ವಿಶ್ವವೂ ಮಂತ್ಕೊದೆಡೆ ಸದಾ 
ಶ್ರತಾವೇಗ ಕಣಗಳ ನಿಶ್ವ ನಿರುವದೆಂದು ಹೇಳಲಾಯಿತು. ಈ 
ರೀತಿ ಒಂದಾದ ನಂತರ ದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಏಕರೂಪತೆಯು 
ಇರುತ್ತದೆ. ಎರಡೂ ಬದಿಗೆ ಮಂದವೇಗ ಓೂಗಳಿಕಟತ 
ಪ್ರೊ. 'ಅಸಿಮೊವ್ಪನ ಸಲಹೆಯನ್ನು ಪ್ರೊ. ಬಿಲೇನ್ನೂಕ್‌ ಗಣಿತ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂ ಡು ಹಿಡಿದುದು ಆಶ್ಚ ಯಕರ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. 


ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪಾತ್ರ 


೨ ಗಂಗಾಧರ ಬಿ. ದೊಡಕುಂಡಿ 


ಪಟ್ಟಿಣದ' ಬೀದಿಗಳಲ್ಲಿ ರುಗರುಗಿಸುವ ತಿಳಿಹಸಿರು 
ಬಣ್ಣದ ಮರುರಿ ಲೈಟುಗಳು ಬಹು ಜನರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿ ದ್ದ 
ವಿಷಯ, ಅದರಂತೆ ಡಾಕ್ಟ ರುಗಳು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಷ್ಣ ತಾ 
ಮಾಪಕಗಳಲ್ಲಿಯ ಹೊಳಪುಳ್ಳ ವಸ್ತುವೇ ಪಾರಜ (mercury). 
ಇವಲ್ಲದೆ: ಈ ಧಾತುನನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗು 
ತ್ರ ಡೆ ಈ ಲೇಖನವು ಪಾರಜದ ಐತಿಹಾಸಿಕ ಹಿನ್ನೆ ಲೈ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಅದು ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಸೇರುವ ಬಗೆ ಹಾಗೂ ತದನಂತರ ಬೀರ 
ಬಹುದಾದ ಪರಿಣಾನುಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಸ ವಾಗಿ ಸಾದರ 
ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 


ಐತಿಹಾಸಿಕ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಪತ್ತಿ 


ಕ್ರಿಸ್ಕೀಶಕ ಪಾ )ರಂಭವಲ್ಲಿ ಆ ಮೊದಲು ಮಾನವನಿಗೆ 
ಗೊತ್ತಿದ್ದ ಏಳು ಧಾತುಗಳ ಸಟ ಸಾರಜವನ್ನೂ ಸೇರಸ 
ಲಾಯಿತು. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ೧೬ ಹ 
ಕನಚವು ಪ ್ರತಿಶತ ೦. ೦೦೦೦೦೨೭ ಪಾರಜವನ್ನು ಷ್ಟ 
ಯೆಂದು ಭೂಮಿಂ ನಾ ಸ ನಿಗಳು ಆ ದಾಜು ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ತ್ರೈ 
೪೦೦ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸ್ಪೇನದ ಆಲ್ಮಾಡೆನ್‌ ಯ 
ಎಂಬಲ್ಲಿ = ಧಾತುವನ್ನು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಗಣಿಗಳಿಂದ 
ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಯಿತು ಅದರ ಸಾ ಮುಖ್ಯವಾದ ಖನಿಜ 


ವೆಂದರೆ ಸಿನ್ನಾ ಬಾರ (Cinnabar. ೧). ಐತಿಹಾಸಿಕ ದ್ದಃ 
ಯಿಂದ 


ಪ್ರಖ್ಲಾ ತವಾದ ಗಣಿಗಳೆಿಂದರೆ ಸ್ಪೇನದ ಆಲ್ಲಾಡೆನ್‌, 
ಇಟಲಿಯ ಇಂನ್ಲಿಯ ಮತ್ತು ಕೆಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ನ್ಲೂಆಲ್ಮಾ 
ಡೆನ್‌ ಇವ 


ಳೆ ಭ್ಹಾಳ, ತಾಲಿ 
ದಸ್ರೃ ಗಿರುವ ಭೂಹೊ ರ 


ಡಿ ಕೆನಡಾ, ಬ್ರಾರಿಲ್‌, ಪೇರು, ಚೀನಾ, ಜಪಾನ 
ರಶಿಯ, ಹಂಗೇರಿಯಾ, ಯುಗೋಸ್ಲಾ ನಿಖಾ ಮತ್ತು ಜರ್ಮನಿ 
ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪಾರಜವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಖನಿಜಗಳ ನಿಶತೇಸಗಳನು 
ಗೊತ್ತು ಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ ಈ ಸದ ಲಿ 

ಅಮೇರಿಕ, ಮೆಕ್ಸಿ ಕೋ ರತಿಯ ಚಿಲಿ | 


\s - Ro] 
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ಹೆಚ್ಚಿನ ಪಾರಜವು ಸ್ಪೇನ ಇಟಲಿ ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತ" 
ಅಮೇರಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಜಾಗತಿಕ ವಾರ್ಷಿಕ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ವಿಚಾರಿಸಲಾಗಿ ಈ ಧಾತುವು ಕ್ರಮವಾ 1 
೧೯೨೫, ೧೯೫೦ ಹಾಗೂ ೧೯೭೫ ರಲ್ಲಿ ೩೯೭೦.೫, ೫೧೬೫ ೦ 
ಹಾಗೂ ೯೦೦೦.೦ ಟನ್ನು ಗಳಸ್ಟಿತೆ ತಂದು ಅಂಕಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಗಳ: 
ಆಧಾರವಿದೆ. ಇರದ! ಚಾಸ್ಯ ದಿನನಿತ್ಯ ಬಳಕೆ 


ಹೆಚ್ಚುತಿ ತ್ಲಿದೆಯಲ್ಲದೆ ಈ ಸದ್ಯ ಸುಮಾರು ೯೦೦೦ ಟನ್ನು ಗಳಷ್ಟು, 


ಹ ಕಳೆ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ಮಾನವ ಪ೭ಸರದಲ್ಲಿ ಜೆರೆಯುತಿ. ರುವದ 
ದ್ಯೋತಕವಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಉಪಯೋಗ : 


ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಈ ಧಾತುವಿನ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋಗ 4 
ಗಳ ವಿಷಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪುರಾವೆಗಳು ಲಭ ಎವಿಜ್ಲ. ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಅದನ್ನು ಔಷಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತ ದ್ರಿ ರಬಹುದು. ೫ 
ಈ ದಿಶಿ ಸಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿದ್ದ. ಗಿ "ಕ ದೇಶದ 
ಡಿಓಸ್ಫೋರಿಡೆಸ್‌ (Dioscorides) ಎಂಬ ಹೆಸಂನ ವೈದ್ಯ [ನು 
ಔಷಧ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಧಾತುವಿನ ಉಪಯೋಗವನ್ನು 
ವರ್ಣಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಆದರೆ ಸುಮಾರು ೧೫೦೦ರ ವರೆಗೆ ಆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಹುದೊಡ್ಡ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕಂಡುಬರಲಿಲ್ಲ, ಆ ನಂತರ 
ಸಾರಜವನ್ನು ಅನೇಕ ವಿಧವಾಗಿ ಉಪಯೊ (ಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿ ದ್ದು ದ 
ರಿಂದ ಅದನ್ನು "ಸಾವಿರಾರು ಉಪಯೋಗ ಹೊಂದಿದ ಧಾತು» 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದು ಸಮಂಜಸವಾಗಿದೆ. ಒಳಕೆಯ ನಂತರ 
ಪಾರಜವು ಹೊಂಡುನ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಅದನ್ನು 
ಮರು ಪಡೆಯುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಹಾಗೂ ಪುನರುಪಯೋಗಗಳನ್ನು 
ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು: ಪಾರಜವು ಅರ್ಧಮರ್ಧ ಸಿತಿಯಲ್ಲಿರ 
ಬಹುದಾದ ಉಪಯೋಗಗಳೆಂದಕೆ ವಿಮ್ಗತ್‌ ಮತ್ತು "ಹತೋಟಿ 
ಉಪಕರಣಗಳ ತಮಾ£ಕೆ ಇವಕ್ಟೋಸುಗ ಸಂಯುಕ 
ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಊತಾ ದಿಸಲಾಗಿದ್ದ ಪ್ರತಿಶತ ೪೭ ರಷ್ಟು 


ನಾರಜವು ೧೯೫೦ ರಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ರಾಸಾ 
ಸುನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ. ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ 
ಮಿಶ್ರಣ ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕೆಯು ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಪ್ರತಿ 
೨೦ ರಂತೆ ಈ ಧಾತುವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದರಂತೆ 
ಔಷಧ ತಯಾರಿಕೆ, ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳ ತಯಾರಿಕೆ ಹಾಗೂ ಪೇಂಟ ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಶತ 
೩೩ ರಷ್ಟು ಪಾರಜವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿ ತ್ತು. ಈ ಸದ್ಯ 
ರತದಲ್ಲಿ ಆಯಾತ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿದ ೩೦೦೦ ಟನ್ನು ತ 
ನ್ನೂ ಕ್ಲೊರೀನ್‌ ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಕೆ ಎಡ್‌ (ಕಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ೋಡಾ) 315 ಕಾಗದ ತಯಾರಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ 1 ಉಪಖೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಸೇಂಟುಗಳ ಬಾಳಿಕೆ 
KR ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವದಕ್ಕೊ (ಸುಗ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣು ಹಾಗೂ 
'ಬೀಜಗಳಿ:ದುಂಬ ಸ್‌ ಬೇನೆಗಳನ್ನು 
ತಜಿಗಟ್ಟು: ವವಕ್ತಾ ಗಿ ಸುಮಾರು ೭೦ಕ, ಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಸಂಖೈ 
ಯಲ್ರಿರುವ ಫಾರಜಯುಕ್ತ ಸಂಯುಕ ಕೃಗಳನ್ನು ಗಸ 
ಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ಅಣಬೆಯ 


ಹನೆಯೆಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಮಾಣ: 


ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹಾರೊ (ಗೃಕ್ಕೆ ಪಾರಜಯುಕ್ತ ಕಣಗಳಾ 
ಅಥವಾ “ಆ ಧಾತುವಿನ ಆವಿಸಾಗಲಿ ಮಾರಕವೆಂಬುದು 
po ಪೂರ್ರದಿಂಪಲೂ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ವಿ ವಿಷಯ. ಆವಿ 
ಯಿಂದುಂಟಾದ ನಂಜಿನ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಾಗಿ ಸುಮಾರು (೬೦೦ 
ರಿಂದಲೂ ಮಾನವನ ಪ್ರಯತ್ನ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಿದೆ ಗಾಳಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪಾರಜವಿದ್ದಾಗ ಊಸಿರಾಡಿಸು 
ಬದು ಏಸಿತ 1 ವಿಷಯವಾಗಿ ಏಕಾಭಿಪ್ರಾ ನು 
ಕ್ಯಾ ಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದಲ್ಲಿ ಹನ್ತೆಯಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪ ರ್ರಮಾಣವು ನ ಪ್ರ 
ಔತವೂಟುಗೆ ೦೫ ಮಿ. ಗ್ರಾಂ. ಕ್ರಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದಲ್ಲಿ ಉಸಿರ 
ಟಕ್ಸ ಸುರಕ್ಷಿತವ್ಲವೆಂದು ಕಾಜ. ಖನಿಜೋದ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ 
ಖನಿಜಗಳ ಕಣಗಳನ್ನಾಗಲಿ, ಆನಿಸಯನ್ನಾಗಲಿ 
ಉಸಿರಾಡಿಸಿದಾಗ ನಂಜುಂಟಾಗುವದು ಪ ಯೋಗಾಲ ಯು 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಚೆನ್ಲಿನ ಪಾರಜದಿಂನ ಅದರ ಆವಿಯ 
ಅನಾಹುತ ತಪ್ಪಲಾರದು. ಯಾಕೆಂದರೆ ಪಾರಜದ ಆವಿಯ 
ಒತ್ತಡವು ಪ ಯೋಗಶಾಖೆ ಸು ಉಷ ತಾಮಾನದಲ್ಲಿ ಕಡಿನೆ 
ಸ ಇರುವದೇ 


ಪಾರಜದ 


ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಒ 


Ku 4. ಸೆ ನೂ ಕಾಯಿ ಗ ಹೆಚ್ಚಿ ಗಿರಬಹುದು. ಅಲ್ಲ 
ಎ ಛು 


ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪಾತ್ರ ks 


ಚೆಲ್ಲಿದ ಪಾರಜವು ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅವಧಿಯ ವರೆಗೆ ವಾಯುದೂಷಣ 
ಮಾಡುವದು. 


ನೀರಿನಲ್ಲಿಯ ಪ್ರಮಾಣ: 


ಪಾರಜದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಂದ ಪರಿಷ್ಪರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ನೆಲ 
ಹಾಗೂ ಜಲಗಳು ಮಳೆ ಹಾಗೂ ನೀರಾವರಿಯಿಂದ ತೊಳೆ 
ಯಲ್ರಡುವುದರಿಂದ ಹಾಗೂ ಆ ಧಾತುವನ್ನು ಓಡ್ಯೋಗೀ 
ಕರಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಕಾರಖಾನೆಗಳಿಂದ ಅಂದರೆ ಅವು 
ಗಳ ಕಶ್ಮಲ ನೀರಿನ ಮೂಲಕವಾಗಿ ಅದು ನೀರಿನ ಆಗರಗಳಾದ 
ಹೊಂಡ, ಹಳ್ಳ, ಹೊಳೆ ಹಾಗೂ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವಿಲಯನ 
ವಾಗುವದು, ಈ ಸದೃ ಸಮುದ್ರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಶಲಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ ೦.೦೦೦೦೩ ಭಾಗದಸ್ಟಿದೆಯೆಂದು ತಂಡುಹಿಡಿಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಸ್ವೀಡನ್‌ ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪಾರಜವು ನೀರಿನ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಅದರ ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿ ಬೆಕ್ಬೀರಿಯಾ 
ಗಳಿಂದ ಮಾರ್ಪಾಟಾಗುತ್ತದೆಂದು ತೋರಿಸಿ ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. = 
ತೆರನಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಬಹಳೇ ನಿಷಕಾರಿಯಾಗಿವೆ. 
ಈ ಧಾತುವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ೦ 4 ೧ ಮತ್ತು 4 ೨ 
( Hg°, Hg'* ಮತ್ತು Hg”*) ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ವನ್ನು ಅಂಥ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಪರಿಸರದ ಅನೇಕ ಕಾರಣಗಳಿಗೊಳೆ 
ಪಟ್ಟನೆ. ವಾಯುವುಳ್ಳ (Aerobic) ಮತ್ತು ವಾಯುರಹಿತ 
೩ ೫೫೪ ಪ2ಸರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಬೆಕ್ಕಿ ರಿಯಾ ಹಾಗೂ 
ಅಣಬೆಗಳು ಪಾರಜವನ್ನು ಅದರ ಟಾ | ಸಂಯುಕ್ತ 
CH, Hg* ಮತ್ತು (ಲ್ಕ, 8 ಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸು 
ವವು. ಒಂದು ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಘಟಕ ಹೊಂದಿದ ವಾಯುವುಳ, 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ CH, ಹಾಗೂ ವಾಖಯುರಹಿತ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಘಟಕಗಳನ್ನು (CH, - H8-CH,) 
ಹೊಂದಿದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು. ಜಲ 
ಮಾಲಿನ್ನವು ಇಂಥ ಸಂಯುಕ್ಕಗಳ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ವೃದ್ಧಿ 
ಮಾಡುವಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿಗಳೆ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ : 


ನೀರು ಹಾಗೂ ಆಹಾತ ನದ ನಾರ್ಥಗಳ ಮೂಲಕವಾಗಲಿ 
ಅಥನಾ ಹವೆ ಮು ಮುಖಾಂತರ ಸಾರಜ ವು ಮಾನವನ ದೇಹ 
ಸಾಮಾನವಾಗಿ ಅದೆ ಹನೆಯ 


ದು ಆತಿ ವಿರಳ. 


ವನ್ನು ಸೇರುವದು. 


$ ತ್‌ಾ 
ಮುಖಾಂತರ ದೇಹದಲ್ಲ ೀಖರವಾಗುವ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನೀರಿನಲ್ಲಿಯು ಪಾರಜದ ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಮೇದಸ್ಸಿ ನಲ್ಲಿ ಕರಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಂಚಸುವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಅವು ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ನುಗ್ಗಿ ಅಲ್ಲಿಗುವ ಪೊ ಬೀನು 
ಗಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಂಡು ಜೀವಕೋಶಗಳ ವಿಭಜನೆ ಯನ್ನು ನಿಸೇಣಸು 
ವದು. ಮತ್ತು ಕ್ರೋಮೋಸೋಮುಗಳಿಗೆ ಛಿದ್ರ ತೆಯನ್ನು ಂಟು 
ಮಾಡುವವು. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸೇರಿ ಭಾನೀ ಕೂಸಿನ ನೇಲೆ 
ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುನವು. ಹುಟ್ಟಿನ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಪಾರಜ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪರಿಸರವು ಮಜಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಗೆ ಪಾರ್ಶ್ವವಾಯುವಿನ 
ಲಕ್ಷಣವನ್ನು 'ಟುಮಾಡುವದು ಹುಟ್ಟ ದಾರಭ್ಯ ವಿಕೃ ತವಾದ 
ಕೂಸುಗಳು ಲಭ್ಯ ವಾಗುವದೂ ಹ ಸಣ್ಣ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಇಂಥ: ಪರಿ ಸರಕ್ಕೆ ಎಡೆಯಾದದ್ದೇ ಕಾರಣ. ಪ್ರತಿದಿನ 
೫ ಮಿ. ಗ್ರಾಂ. ಪಾರಜ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಮರಣ ಸುಂ 
ದೆಂದು ಸಾರಲಾಗಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ೧ರಿಂದ ೨ಮಿ. ಗ್ರಾಂ. 
ಪಾರಜವು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ನಂಜುಂಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪೃಮಾಣದಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಪಾರಜದ ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳು: ರಕ್ತದ ಮೂಲಕ ಮೆದುಳನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ನರಮಂಡಲಕ್ಕೆ 
ಧಕ್ಕೆಯನ್ನು ತರಬಹುದು. ಈ ಸಂಯುಕ್ತ ಗಳು ದೃಷ್ಟಿ ಹಾಗೂ 
ಶ್ರವಣಶಕ್ತಿ ಯ: ನಾಶನನ್ನುಂಟುಮಾಡುವವು. ಇಂಥ ನಂಜಿನ 
ತೀವ್ರತೆ ಪಾರಜದ ಪ್ರಮಾಣ ಹಾಗೂ ಅದು ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟಿ 
ಅಥವಾ ಸಂಚಯವಾದ ದೇಹದ ಭಾಗವನ್ನ ವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿರುವ ಪಾರಜದ ಅಣಜಿ 
ನಾಶಕಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿಯ ಸಸ್ಸ ನೇತಾಣುಜೀವಿ (Phyto- 
plankton) ಗಳ ದ್ಭುತಿ ಸಂಶ್ಗೆ ೇಷಣೆಗೆ ಅಡ್ಮಿಯುಂಟು ಮಾಡು 
ವವು. ಮೂನುಗಳ ಹೊರಮೈಯ ಲೋ ಫಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸೂ ಡೋ 
ಮೋನಾಸ್‌ ಫ್ಲೂಅರಸೆಸ್‌ (Psudomonasfluorscans) 
ಎಂಬ ಜಿಕ್ಸೇರಿಯಾವು ದ್ವಿಧನ ಸಾಮಧಥ, ೯ ವುಳ್ಳ (ಗ**) 
ಪಾರಜವನ್ನು ಅದರ ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಸಂಯುಕ ಕೃವನ್ನಾಗಿ 
ಮಾರ್ಪಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಪರಿಸರದಲಿಯ 
ರೊಚ್ಚು, ಮತ್ತು ನೇತಾಣುಜೀವಿಗಳು ಸಾರಜವನ್ನು 


ಆಹಾರ ಸರಣಿಯು ಮೂಲಕ ಪಾರಜದ ನಿಥಾಯಿಲ್‌ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪ ಮಾಣನು ಉಲ್ಬಣಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಹೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಅದು ಹೇಗೆಂದರೆ ಸಸ ನೇತಾಣುಜೀವಿಗಳಿಂದ ನೂನ್ಮು 
ಮೂನಿಫಿಂದ ಮನುಷ, ಅಥವಾ ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪಕ್ಷಿಗಳು ಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಅಂಥ ಸ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು. ಹೋತ 
ದುಂಟು. ಇಂಧ ವಿಷಕಾರಿ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ 


ನೂನುಗಳ ಸೇವನೆಯಿಂದ ಜಪಾನಿನ “ ಮಿನಾಮಾತಾ ೫% 
(Minamata) ಆಖಾತದ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸವಾಗಿರುವ ಕ 
ನೂನುಗಾರರು ೧೯೫೩ ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ವಿಚಿತ್ರವಾದ ಬೇನೆಔ 
ಬಲಿಯಾದ ವರದಿ ಐತಿಹಾಸಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. ಅಂಥ 
ಬೇನೆಯಿಂದ ೪೦ ಜನ ಸತ್ತರಲ್ಲದೆ ೭೦ ಜನರು ಊನಾದ 
ಮತ್ತು ೧೯ ಕೂಸುಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ಸ್ವದಾರಭ್ಯ ನ್ಯೂನತೆ ಪ್ರದಿ 

ದ್ದವು ಇಂಥ ಅನಾಹುತಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾಸಿ ಕ್‌ ಕಾರ್ಯಾ ಗಾರದಿಂ 
ಹೊರಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟ ಪಾರಜವನ್ನು "ಹೊಂದಿದ ಬೀಡ ಕಾರೇ 
ವೆಂದು ಆ ರಗಳ ನಂತರ ಕಂಡುಹಿಡಿ ಸುಲಾಯಿತು 
ಈ ಘಟನೆಸು ೧೦ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಜಪಾನಿನ ನಿಗಾತ 
(118488) ಎಂಬಲ್ಲಿಯೂ ಇಂಥ ಬೇನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವರಡಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ಇಂತಹವೇ ಪ್ರಸಂಗಗಳು ಇರಾಕ್ಕ ಪಾಕಿಸ್ತಾ 
ಗಾಟೀಮಾಲ ಹಾಗೂ ಇಟಲಿಗಳಿಂದಲೂ ವರದಿಯಾಗಿವೆ. 


ಸ್ವೀಡನ್ನಿ ನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕೃ ಸಿಯೇಃ 
ಪಾರಜದ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಆ ದೇಶದ ಪಕ್ಷಿಗಳಲ್ಲಿ ಸೆ 
ಮಿಥಾಯಿಲ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಇದ್ದದ್ದು ಸೊತ್ತು ಹೆಚ್ಚಲಾಗಿಕೆ | 
ಮತ್ತು ಅದೇ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪಕ್ಷಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅವ್ಯಾಹತವಾಗಿ ಕಡಿಮೆ ಖಾಗುತ್ತಿರುನದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 


ಸಸ್ಮ ಗೆಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ: 


ಅಣಬೆನಾಶಕಗಳ ಉಪಖಯೋಗದಿಂದಾಗಿ ಸಂಯುಕ 
ಅಮೇರಿಕೆಯ ಹಳ್ಳಿ ಗಾಡುಗಳ ಹವೆಯ ಪ ರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪಾರಜ 
ಪ್ರಮಾಣ ಪ್ರತಿ 'ಘನಮೀಟರಿಗೆ ೪೦ ಸತ € ಗ್ರಾಮ 
(1 ಮೈಕ್ರೋಗ ಗ್ರಾಂ= 75680556) ಗಳಿಷ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಗೊತ್ತು 
ಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ ಅಣಬೆ ನಾಶಕಗಳು ಭೂಮಿಸುಲ್ಲಿಯ ಸೆ ಸೇಂದ್ರಿಂ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಪರ್ಕ ದಲ್ಲಿ ಆವಿಯಾಗಿ ಹವೆಯ ಪರಿಸರ 
ತನೆ. ಮತ್ತು ಸಸಿಗಳೂ ಕೂಡ ಪಾರಜದ ಸಂಯುಕ್ತ ಗಳನ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬೀರುತ್ತ ವೆ. ಇಂಥ ಪಾರಜದ ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪ ತಿಫ 
ಮೀಟೂಗೆ ೮೦೦೦ ಮೆ ಿಕ್ಫೊ ಗ್ರಾಂ ಗಳಷ್ಟಿ ದ್ದಾ ಗ ಪ್ದ ದ್ರೆ ರಃ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಸಿಕೆಲೆಗಳನ್ನ ಲ) ಬಿಳುಪು ಮಾಡುವೆ" | 
ಕಲೆಗಳನ್ನು ಂಟು ಮಾಡುವದು. ಇಂಥ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಹ 


ಎಲೆಗಳು 'ಜೀಗನೆ ತೋರಿಸುವವೆಂಬುದು ಸ ನ್ಸರ್ನ ಹಾಗು ೬ 
ಸಂಗಡಿಗಗ ಅಭಿಪಾಯ, 


ಸುರಕ್ಷಿತ ಮಟ್ಟಿ : 


ಸಂ ಸಂಸ್ಥಾ ನದ ಆ 
ಶಾಖೆಯು 


ತಾತ 
ಸ 
p 
ಸ 


ಹುದಾದ ಪಾರಜ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಮೀನು 
ಸ್ಟ ಗಲಿ ಅಥವಾ ಆಹಾರವನ್ನಾಗಲಿ ಒಂದು ಊಟಕ್ಕೂ 
ತ ಉಪಯೋಗಿಸುವದು ಅಯೋಗ್ಯವೆಂದು ಸಾರಿದೆ, ಅದ 
ಸ್ವೀಡನ್‌ ದೇಶದ ಆರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆಯು ದಶಲಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ 
ಭಾಗವನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹಾಕಿದೆ... ಸಂಯುಕ್ತ ಅಮೇರಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಈ ಧಾತುವಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ಒಂದು ನೂರು ಕೋಟಗಳಲ್ಲಿಯ ೫ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ 
ನು ಇರುವದು ಉತ್ತಮವೆಂದು ವಿಧಿಸಿನೆ. ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ 
್ಯ್ಯೀಗೀಕರಣ ಘಟನೆಗಳ ಕಶ್ಮಲ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಗ್ರಾಹ್ಯವಾದ 
ಶಜದ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ನೂರು ಕೋಟಿಗಳಲ್ಲಿಯ ೧೦ 
'ದಷ್ಟೆಂದು ಘೋಷಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಪಾರಜದ ಪಾತ ೬೭ 


ಈ ಮೊದಲು ಹೇಳಿದ ಸಂಗತಿಗಳ್ಲು ಪರಾಮರ್ಶಿಸಿದಾಗ 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ಷ ೩೦೦೦ ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು ಪಾರಜ 
ವನ್ನು ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಹೊರಹಾಕುತ್ತಿ ದ್ಹಾಗ್ಯೂ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಆಹಾರಕ್ಕೋಸುಗ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಿರುವ ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಚಯವಾದ ಪಾರಜದ ಪ್ರಮಾಣ 
ಗಳನ್ನು ಗೊತ್ಮುಹಚ್ಚುವಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಳ್ಳ 
ಲಾಗಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಪರಿಮಾಣಗಳನ್ನು ಗೊತ್ತುಹಚ್ಚಿ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟಗಳನ್ನು ವಿಧಿಸುವದವಶ್ಯ. ಇತ್ತಿ ಜೆಗೆ ಕಾರ್ಯ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಕಾರವಾರದ ಹತ್ತಿರದ ಬಿಣಗಾ ಕಾಸ್ಟಿಕ್‌ 
ಸೋಡಾ ಕಾರಖಾನೆಯು ಅರಬೀ ಸಮುದ್ರದ ಮೀನು ಅಭಿ 
ವೃದ್ಧಿಯ ಮೇಲೆ ವಿಶೇಷ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ 
ಅಭ್ಯಾಸವು 


9 ಎಸ್‌. 


ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಕಾಲೇಜದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಗಳಿಗೆ 
ಮೊದಲು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ, ಸಮೀಕರಣ ಹಾಗೂ ಸಂಕೇತ 
ಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಡಬೇಕಾಗುವದು. 
ಆಗ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ನಾಮಕರಣದ ನಿಧಾನ ಬಹಳ ಮಹತ್ವದ 
ಪಾತ್ರವಹಿಸುವದು. ಅದರಂತೆ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರ ಸಾರಕ್ಕೂ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಾದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪ್ರಸಾರಕ್ಕೂ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ನಾಮಕರಣ ನಿಧಾನ ಬಹಳ ಅತ್ಯವಶ್ಯ, 


ಸಧ್ಯ ದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಾರಂಭಿಕರಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಗೊಂದಲ ಉಂಟು 
ಮಾಡುವಂಥದು ಹಾಗೂ ಹೆಸರುಗಳಿಂದ ರಾಸಾಯನಿಕದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಾಹಿತಿ ದೊರೆಯಲಾರದ್ದಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ರಸಾಖುನಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಆಕರ್ಷಣೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಗುವ ಅಂಜಿಕೆ ಇದೆ ಇದನ್ನು ಅನೇಕ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಸಮೇತ ವಿವರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಸೋಡಿಯಂ ಬೈಸಲ್ಫೈ (ಬ್‌- ಇಲ್ಲಿ ಬರುವ "ಬೈ ಶಬ್ದದ 
ಬ್ಲಶೆ: ಅರ್ಥ ಎರಡು. ಎಂದು ಮಾಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಅದರ 
ಇಲ್ಲಿ "ಬೈ' ಎಂಬ ತಟಸ್ಪೀಕರಣ ಎಂಬು 
"ಅರರ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 'ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ 


NaOH +H,S0,- NaHSO, +H,0O 

NaOH + }H,S0,—3}Na,S0, +H, ೦ 
ಓಂದು ಅಣು ಸೋಡಿಯಂ ಹೆ ಡ್ರಾಕ್ಸೆ ಸಜಿ ದ 
ಆಗಬೇಕಾದ ' ನಂದೇ ದ 


ಪದ್ಮಶಿಯಿಂದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಸುಲಭವಾಗಬಹುದೇ 9 


ಎನ್‌. ಹಿರೇಮಠ 


ಪ್ರಮಾಣವು ಒಂದು ಅಣು ಸೋಡಿಯಂ ಹೈ ಬಡ್ರಾಕ್ಗೆ ಎಡನಿಂಡ 
ಸೋಡಿಯಂ ಸೇ ಪಟ ಮಾಡಲು RR, ಗಂಧಕಾಮ್ಲ ಜೆ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸೇ | 
NaHSO, ಎಂಬುದನ್ನು pk ಬೈಸಲ್ಸೆ "ಟಿ ಎಂದು! 
ಕರಯಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇದರಂತೆ NaHCO, ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ 
ಕೆಲವು ಆಮ್ಲೀಯ ಲವಣಗಳ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ "ಬೈ' ಎಂಬ ಪದವ N 
ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್ತಿ ದೆ. ಇಂಥ ತ್ಲ ಪ್ಟವಾದ ವಿವರಣೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ 3 snes ವಿವರಿಸುವದು 
ಬಹಳ ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ. ಸೋಡಿಯಂ ಪರ್‌ಸಲೆ ಟ್‌ (Na,5,0,} 
ಹೊಡಿತ. ಸೈಕೋ ಫಾಸ್ಟೆ ಟ್‌ (Na_P,0.) ಇಂತಹ 
ಅನೇಕ ಕಷ್ಟ ಕರ ina ಹೆಸರುಗಳು ವಿದ್ದಾರ್ಥಿಗಳಲಿ 
ತಲೆನೋವನ್ನು ತಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯ ದ ಸಂಗತಿಯೇನಲ್ಲ. 


ಇ 


ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಯುಕ್ತ ಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ತೀರ ಇತ್ತೀ 
ಚೆಗೆ ವರ್ನರ್‌ ಮತ್ತು ಉಳಿದ ಸಬೋಧಕರಿಂದ ಉದಯಿಸಿ 
ಬೆಳೆದು ಬಂದಿದೆ. ಈ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆದ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಬೆಳವಣಿ | 
ಉಳಿದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವದಿಲ್ಲ.' 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಆ ನಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕಾಲ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಸ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಸಂಯುಕ್ತ ಗಳ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಬದಲಾ 
ವಣೆಗಳ್ಳೇ: ಕಾರಣ ಎಂದು ದೃಢವಾಗಿ ಹೇಳಬಹುದು ಮೊದಲು 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಸಂಸುಕ್ತಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ತಯಾರಕರ ಹೆಸರು 
ಗಳಿಂದ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತಿ ತ್ತು, ಇಂಥ ಹೆಸರುಗಳು ಇ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಹಳೆಯ. ಸಾಹಿತ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಉಳಿದುಕೋಡಿ 
ಉದಾಹರಣಾರ್ಥ ವಾಗಿ : 


©) NH,[Cr (NH,),(NCS),] 
ಓನೆಕ್‌ನ ಲವಣ (Reineck’s sal 


ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿಯಿಂದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಅಭ್ಕಾ ಸವು ಸುಲಭನಾಗಬಹುದೇ ? ೬೯ 


೨) KiPt(C,H,)C1,] 
ಮಿಸ್‌ನ ಲವಣ (Zeiss’s salt) 


೫ ಮುಂದೆ ವರ್ನರ್‌ನ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ದಿತು. ಈ ಪ ಪದ್ಧತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕೆಲವು ದೋಷಗಳನ್ನು ಜೀ. 
ಇಡಿಸಲು 1. 1. ಲಿ. (International Union of 


ಯhemists) ಸಮಿತಿಯವರು ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ ವರ್ನರನ ಪದ್ಧತಿ 
ಹೆಗಾ ಅಮಿನ್‌ 
[Co(NH,),] Cl, ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
ಬ್ರಿ ಇಧಿಲಿನ್‌ 
[Cr(en),]** ಡೈ ಅಮಿನ್‌ ಕ್ರೋಮಿ 
ಅಯಾನ್‌ 


ಮೇಲಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಹಾಗೂ 
ವುಗಳ ಹೆಸರುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಸಂಬಂಧ ಸ ಸಷ್ಟವಾಗುವದು ಇಂಥ 


ಸಂಬಂಧ ಈಗಿನ SN ಸಜ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ 


ಕಾಮಕರಣ ಪದ ತಿಖಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತಿಲ್ಲ. ಉದಾ 
ಕರಣಾರ್ಥವಾಗಿ : 

| ತ ೫. ie 

- 3 

ಥ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಹು ದಾ ಸ _co,H 

ಪೊಟ್ಟಾಶಿಯಂ ಬೈಕಾರ್ಬೋನೆಟ್‌ ಹಾ KHCO, 
ಕೆ ಸಪೊಬ್ಯಾಶಿಯುಂ ಬ್ರೈಸಲ್ರೇಟ್‌ ಎ KHSO, 
8 a 9 

ಥೈ ಯೋಕಿಲ್‌ ಕ್ಲೋರ್ಸಡ್‌ ul 50೮1, 

ಸೋಡಿಯಂ ಪೈರೊ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಇ, 1ಷ್ಣಟ್ಟಾ ಟಿ, 


ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಸೂತ್ರ ಇರುವದು ಒಂದಿದ್ದರೆ ಅವುಗಳ 


ಹೆಸರುಗಳು ಇರುವದೇ ಹಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ “ಸರು ಹೇಳಿ 


ಸಾವಯವ ರಸಾಯ:ನಗಳು 
ಸಧ್ಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೆಸರು 


ಡೈ ಇಧೆ ಲ್‌ ಈಥರ್‌ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ 
"೧) C,H,-0-C,H, 


6 


¥ 9) CH,-0-CH, ಎಸಿಟೋನ 

¥ 2) CH,CHO ಎಸಿಬಾಲ್ಲಿಹೈಡ್‌ 
p I 9, AR 

Py ಗ್ಲೋ 


~~ CH=CH, 
ತತ 
ನ 


ಡೈ ಅಮಿನ್‌ ಕ್ರೋಮಿ 
ಯಮ್‌ (111) ಅಯಾನ್‌ 


ಸೂಚಿಸಿ ಮೊದಲಿನ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ತಿದ್ದುನಡಿ ಮಾಡಿದರು. 
ನಂತರ 1. U.P. A.C. (International Union of 
Pure and Applied Chemicals) ಸಮಿತಿಯವರು 
ಪುನಃ ಈ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧ ತಿಯನ್ನು ಪುನರ್ವಿಮರ್ಶಿಸಿದರು. 
ಈ ಸಧ ಇದೇ ಪದ್ಧ ತಿ ಜಾರಿಯ ಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳ 
ಉಪಯುಕ್ತ ತೆ ಹಾಗೊ ಮಹತ್ವ ಕಳಗಿನ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿಂದ 
ತಿಳಿದು ಬರುವದು. 


ಸಾ 1 ೯ಛಿ. ಪದ್ಧತಿ 1. U. RANA ಪದ್ಧತಿ 
ಹೆಗ್ಲಾ ಅಮಿನ್‌ ಹೆಗ್ಲಾ ಅಮಿನ್‌ 
ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ (111) ಕೋಬಾಲ್ಟ್‌ (111) 
ಕ್ಲೋ ರ್ಫೆ ಡ್‌ ಕ್ಲೊ ೯ ರೆ ಭ್ರ ಡ್‌ 
ಟ್ರಿ ಇಧಿಲಿನ್‌ ಟ್ರಸ್‌ ಇಧಿಲಿನ್‌ 
ಡೆ ಅಮಿನ್‌ 


ಕ್ರೋಮಿಯಮ್‌ (111) ಆ ಖಾನ್‌ 


ವಿದ್ಧಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳ ಸೂತ್ರ ಬರೆಸಲು ಹೇಳಿದರೆ ಅವರು 
ಬರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? ಇಲ್ಲ. 
ಸುದ್ದೆನವಶಾತ್‌ ಇಂಗ್ಲೆಂಡದಲ್ಲಿ ಸಿ. ೫. ಔ. ನಾಮ 
ಕರಣ ಸಮಿತ್ಕಿ, ರಾಸುಲ್‌ ಸೊಸೈೆಟ್ಟ ಕೆಮಿಕಲ್‌ ಸೊಸ್ಸೆಟ 
ಮುಂತಾದವುಗಳ ಜೊತೆ ಚರ್ಚಿಸಿ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿ 
ಯನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತಂದಿರುವದು ಒಂದು ಸ್ತುತ್ಯ ಕೆಲಸನೆನ್ನ 
ಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ತಿದ್ದುಪಡಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಪುಸ್ತಕ 
ವನ್ನು ಸಿ. 8. ಸ್ಯ ಸಮಿತಿಯವರು ೧೯೭೨ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಈ ಉಪಮುಕ್ತ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿ ಈಗ 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಅಳಿಸದ ಇಂಥಹ ಮಹತ್ವದ ಸರಳ 
a ಜಗತಿ_ನ ಉಳಿದ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ತಂದು 
ಅದರ ಉಪಯುಕ್ತ ತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿ ರಣ್ಣ ವನ ಶಾಪ್ರವಕ ಸೆರಳ 
ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ `ಒಂದು ಮಹತ್ವದ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗುವದರಲ್ಲಿ 
ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. ಈಗ ಹೊಸ ನಾಮಕಕಾ ಪದ್ಧತಿಯ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ತೆಯನ್ನು ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಪರೀಕ್ಷಿ 


ಸೋಣ. 


ಸಮಿತಿ ಸೂಚಿಸಿದ ಹೆಸರು 
ಈಥಾಕ್ಸಿ ಇಥೇನ್‌ 


ಎನಿ = ಮನಂ 
ಸೂ sf ಸ್ಫಾನಿೂ ನ್‌ 


AS. E- 


ತ್ಯ 


೩೦ ವಿಜ್ಞಾನ: ಭಾರತಿ 


ಆಗಾ ಲಿಕ್‌ ಆಮ 
ಸ] ಛಿಗಿ 


ಥ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಎಸಿಡ್‌ 


ನಿರನಯವನ ರಸಾಯನಗಳು 
ಸದ್ಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಹೆಸರು 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಸೂತ್ರ 


೧) Cal, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಕಾರ್ಬೈಡ್‌ ಕಾಲ್ಸಿಯಂ (11) ಡೈಕಾರ್ಜೈೆಡ್‌ 

5) Cr,0, ಕ್ರೋಮಿಯಂ ಸೆಸ್ಟ್ರಿ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಕ್ರೋಮಿಯಂ (111) ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 

೩) [MnO] ಸರಮಾಂಗನೇಟ್‌ ಮ್ಯಾಂಗನೇಟ್‌ (೪೫11) 

೪) SnO ಸ್ಟ್ರಾನಸ್‌ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಬನ್‌ (11) ಆಕ್ಸೈಡ್‌ 

೫) SOC, ಥೈಯೋನಿಲ್‌ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಸಲ್ಪರ್‌ ಡೈಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 

EVP OT ಪೈರೋಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ಹೆಸ್ಟಾ ಆಕ್ಸೈಡ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ (೪) 

ಮೇಲಿನ ಎರಡೂ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿಗಳನ್ನು ತುಲನೆ ಬೇಕು. ಅವರಿಗೆ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಕಲಿಸುವಾಗ ಹೊ | 
ಮಾಡಿದಾಗ, ಸಿ. 5. ಔ. ಯವರ ಹೊಸ ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾ ಸೂಚಿತೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹೆಸರುಗಳನ್ನೇ ಹೇಳಬೇಕು. ಹೀಗೆ 
ಯನಿಕಗಳ ಹೆಸರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಸೂತ್ರ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮಾಡಲು ಶಿಕ್ಷಕರು ಹೊಸ ನಾನುಕರಣ ಪದ ತಿಯನ್ನು ಪೂ ೧ನ 


ಸಂಬಂಧ ಎದ್ದು ಕಾಣುವದು ಆದ್ದ ರಿಂದ ಹೆಸರು. ಗೊತ್ತಿ ದರೆ 
ಸೂತ್ರ ಅಥವಾ” ಸೂತ್ರ ಗೊತ್ತಿ ದ್ದ ಕ ಹೆಸರನ್ನು ಯಾವನೇ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ವಾ ಬಕ ಚೆ. ಮೇಲಾಗಿ 
ನಿರವಯವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಬರೆಯುವಾಗ ಅವು 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಸೂಯೋಗ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಹಾಗೂ 
ಅವುಗಳ ಸರಮಾಣಗಳ ಸ ಸಂಖೈಸೂಚಿಸುವುದರಿಂದ ನಿದ್ಕಾ ರ್ಥಿಗೆ 
ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನೂ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕಂಠಪಾಠ 
ಮಾಡುವ ತೊಂದರೆ ತ್ಸ ದಂತಾಗುವದು. ಅದಲ್ಲದೇ ನಾಮ್‌ 
ಕರಣ ಸದ್ಧ ತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಸ್ತಿ ಸ್ತ್ರೀಯವಾಗುವದು. 


ಈಗ ಈ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಸದ ತಿಯನ್ನು ಜಾರಿಯಲ್ಲಿ 
ತರುನಾಗ ಬರುವ ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸುವ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಜಗತಿ ಆ ತಿನ ಎಲ್ಲೆ ಡೆಲ್ಲಿ, ರಾಸಾಖಯ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ದ ನಿನಿಧ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ರುವ ಸಧ, 
ದಾಯಿಕ ನಾನ: ಕರಾ ಪದ್ದತಿಯನ್ನು ಒಮ್ಮೆಲೇ ಒದಲಿಸು 
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ಇಥೇನ್‌ ಡಯೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 


ಬೆಂಜೀನ್‌-1, -2ಡೈೈ 
ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿ ಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 


A. S.E. ಸಮಿತಿ ಸೂಚಿಸಿದ ಹೆಸರು 


ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗುವದು. 


| 

| 

ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ಕ 
ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮ್ಮ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸ್ವಲ್ಲ. 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಓದುವಾಗ ಈ ನಾಮಕರಣದ ಪದ್ಧ ತ ಕಠಿಣ 
ವೆನಿಸುನದು ಸಹಜ, ಅದರಂತೆ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧ 4 
ಯನ್ನು ಕಲಿತ ರ ರಸಾ ಸುನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿದ್ಯಾ ರ್ಥಿಗಳು ಸಂತೋಧ 
ಎ ಹಳೆಯ ಸಂಶೋಧನಾತ್ಮ] ಕ ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಓದು 
ವಾಗಲೂ ಈ ಪ್ರಲ್ನಿ ಏಳುವದು ಆದ್ದ ರಿಂದ ಇಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನು ನೊರ : ತವ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ವರೆಗೆ ಆವಳಿ 
ನಾಮಕರಣ ಪದ್ದತಿ ಜಾರಿಯಲ್ಲಿರುವದು ಅವಕ್ಷ ೃವೆನಿಸುವದು 
ನಂತರ ಹೊಸ 'ನೌಮಕರಣ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸುಧ ಜಾರಿ 
ಯಲ್ಲಿ ತರಬೇಕು. ಈ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣದ ಪ್ರಸಾರದ 
ಸಲುವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪೂರೈಕೆದಾರರಿಗೂ, `` ಪುಸ್ತಕ 
ಲೇಖಕರಿಗೂ ಈ ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ವಿಧಾನವನ್ನೇ ಬಳಸ 
ಕೇ ಳಿಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು: ಅಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲೂ ಈ ವಿಧಾನ 
ಸ ಒಳಕೆ ಯಲ್ಲಿ ಬಂದು ಹಳೆ ಹೊಸ ಸದ್ದತಿಗ 
ಲ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು. ಕ ಶ್‌ 


ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರು ಶಿಕ್ಷಣತ 


೨ 


ಹಾಗೂ ಕೈಗಾರಿಕಾ ತಜ್ಞರು ಹಳೆಯ ಸಪ ದಾಯಿ' ಹನನ 


ಸ್‌ 
ಶಾ ತ್ತಿ” 


PE: 


| 
| 
ಕರಣ ಪದ್ಧತಿಗೆ ಬಲವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಂಡು ಈ ಹೊಸ ಪದ್ಧತಿ 
ಏ ನ ಸ ಸಂಶೆಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೋಡಬಹುದು. ಹಾಗೂ 
ಕ ವರಿಗೆ ಅದು ಅನಾನುಕೂಲವೆನಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಕ್ಲಿ ಷ್ಟಕರ 
॥ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ, ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ದತಿಯನ್ನು 
po ಯಾವ ಸಮಂಜಸತೆಯೂ ಕಾಣುವದಿಲ್ಲ. 
IS. E. ಯ ಪದ್ಧತಿಯೇ ಕೊನೆಯವರೆಗೆ ಇರಲಿ ಎಂದು 
| ಭಿಸ್ರಾಯವಲ್ಲ. ಯಾವದೇ ಪದ್ದತಿ, ಯಾವದೇ ತಿದ್ದುಪಡಿ 
| ಗಿರುವ ಕ್ಲಿ ಪ್ಪತೆ ದೂರಮಾಡಿ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಮಾಡಿದರೆ ಸಾಕು. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ &ಿ. 5. 8. 
ತ ರ ಪ್ರಯತ್ನ ಸ್ವಾಗತಾರ್ಹವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 
| 


1. 1. 78. ಗ. ಲಿ. ನಾಮಕರಣ ಸಮಿತಿಯವರು ಹೊಸ 
ಉಪಯುಕ್ತ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಜಾರಿ 
ತರಲು ಹಲವು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಒಂದು 
ವೇಳೆ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹೆಸರುಗಳು ಡಿ. 5. ೫8. ಯವರ 
ಹೆಸರುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ, ಹಾಗೂ ಸುಲಭವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಅಂತಹ ಹೆಸರುಗಳನ್ನೇ ಎಲ್ಲ ಕಡೆ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ತಂದರೆ ರಸಾಯನ 
ಶಾ ಸ್ತೃವನ್ನು ಸುಲಭ ಮಾಡುವ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೈಲು. 
ಗಲ ಿ ಗುವದರಲ್ಲಿ ಸಂಶಯವಿಲ್ಲ. 


ಹೊಸ ನಾಮಕರಣ ಪದ್ಧತಿಯಿಂದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭ್ಯಾಸವು ಸುಲಭನಾಗಬಹುದೇ? ೭೧ 


ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳು 
1) Chemistry in Britain 
Vol. 12, No. 5, May 1976 


2) Co-ordination Compounds 
5. F.A, Kettle 


3) Inorganic Chemistry —Moeller 
4) Modern Inorganic Chemistry 
Cotton & Wilkinsen 


ಉಪಕಾರ ಸ್ಮರಣೆ 


ಹಸ್ತಪ್ರತಿ ತಿದ್ದಿಕೊಟ್ಟು, ಪ್ರೋತ್ಸಾಹನೆ ಕೊಟ್ಟ ಗುರು 
ಗಳಾದ ಎ. ಎಚ್‌. ಎಮ್‌. ಸಿದ್ಧಲಿಂಗಯ್ಯ, ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ, 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಇವರಿಗೆ ಕೃತಜ್ಞತೆಗಳು. 


ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ. ಭಾರತ 


೨ ಡಾ. ಎಚ್‌. ವಿ. ಗಂಗಣ್ಣ 


ಅನಾದಿ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವ "ಅಂತರಿಕ್ಷ`ವನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಅಚ್ಚರಿಪಟ್ಟಿದ್ದಾನೆ. ಅಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ 
ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ದೈವತ್ವವನ್ನು ಕಂಡಡೆ! ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಸಾಧ 3ವಾದಷ್ಟು ಅರಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ್ಲಿಸಿದ್ದಾನೆ. 
ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಈ ಅಧ್ಯ ಯನ ಚೀನಾ, ಭಾರತ, ಈಜಿನ , ಗ್ರೀಸ್‌ 
ನೆಸಿದರಾದ ನೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೀಡೆ ನಡೆದಿದ್ದ ತು ತಿಳಿದು 
ಬಂದಿದೆ. ಯೂರೋಪಿನ ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ, ವಾರ್ಶನಿಕರ 
ಕಠಿಣ ಪರಿಶ್ರಮದ ಫಲವಾಗಿ ೧೮ನೇ ಶತಮಾನದ ಆರಂಭ 
ದೊತ್ತಿಗೆ "ಸೌರವ್ಯೂಹದ ರಚನೆ' ಸುಮಾರಾಗಿ ಅರಿವಾಯಿತು. 
ಕೆನ್ನರ್‌ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ " ಗ್ರಹಚಲನ ನಿಯಮಗಳು ] 
ನ್ಯೂಟನ್ನನ "ಚಲನ ನಿಯಮಗಳು' ಹಾಗು "ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 
ನಿಯಮಗಳು' ಇಂದಿನ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯಾನಕ್ಕೆ ಬುನಾದಿಯಾಗಿವೆ. 


ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೆಂದರೇನು? : ಭೂ. ಮಟ್ಟದಿಂದ ಸಮಾ 
೧ಂ ಮೈಲುಗಳ ನಿತ ತೃರನನ್ನು ಆಂಗ ( ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ Tropo. 
sphere ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ೧೦-೨೦ ಮೈಲುಗಳೊಳಗಣ ಸ ಸ್ಮರಕ್ಕೆ 
‘Tropo-Pause ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾ ಕ ಇದೇ ರೀತಿ ೨೦-೩೦ 
ಮೈಲುಗಳ ಸ್ತ ಸ್ಮರ Stratosphere, ೩೦-೬೦ ಮೈಲುಗಳ ಸ್ಮರ 


fono‘ phere (ಅಯಾನುಗೋಳ), ನಂತರ ಬರುವುವು 
Eksosphere, Magnetosphere ಮುಂತಾದುವು, 
ಇವೆಲ್ಲಾ ಸ್ಮರಗಳನ್ನು ಮೀರಿ ಇನ್ನು ಆಚೆಗೆ ಹೋದಂತೆ, 


ಭೂ. ಗುರುತ್ವಾ ಕರ್ನ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ದಲ್ಲದೆ, ಚಂ ಂದ್ರ, 

ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತಿ "ತರ ಗ್ರ ಹಗಳ "ನಿಶ್ವಾಕಾಶ' (Inter 5: ‘eller 
ಕ ಪಾ ರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಣ 
ಮಾನನನ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಇದೆಲ್ರನನ್ನು "ಅಂ ರಿಕ್ಷ`ವೆನ್ನ ಬಹುದು. 
ಅಂತರಿಕ್ಷ-ಸಂತೋಧನೆಯ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಉಜ್ಜ ಶನೆಂದರೆ 
"ಈ ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಅಂತರಂಗವನ್ನಿ ರಿಯುವುದು' ಇದಕ್ಟೋಸ 
ಪ್ರಾ ಚಿಗಳು ಮನುಷ್ಯರನ್ನ ಡಿ ಅನೇಕ ವೆ 


ಉಪಳರಣ ಗಳನ್ನು 


ವಾದುವುಗಳೆಂದರೆ, ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು, ಕೃತಕ ಭೂ-ಉಸಗ್ರಹಗಳು 
ಮತ್ತು ಆಕಾಶ-ಪ್ರ ಯೆನೆಸಟಯಸಕು (sky labs). 


ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು ನೂರಾರು ಮೈಲು ವೇಗವೂಗಿ ಸಂಚರಿಸು 
ವುದರಿಂದ, ವಾತಾವರಣದ ಕ್ಷಣಿಕ ಸಿ ತಿಗತಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಇವುಗಳಿಂದ ತಿಳಿಸುವ = ಕೊರತೆಯನ್ನು ಕೃತಕ 
ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿವಾರಿಸಿವೆ. ಆದರೆ ಇವು 
ಭಖ ಸುಮಾರು As ಪಿಗೆ ಎತ್ತರದ ಮೇಲೆ 
ಮಾತ್ರ ಹಾರಾಡಲು ಸಾಧ್ಯ. ಆಕಾಶ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳು 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬಹು ದೀರ್ಫಕಾಲ ತೌ ಸುದೀರ್ಥ ವೈಜ್ಞಾ 
ನಿಕ ಪ ರ್ರ ಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಈ ರೀತಿ 
ಈ A ಟ್‌ ಉಪಕರಣಗಳ ಪ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಒಂದ 
ಕ್ಟೊಂದು ಪೂರಕವಾಗಿವೆ. 

ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ : 
ಯನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳುವ 


ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸೇಶೋಧ್ಯಣೆ 
ಸಲುವಾಗಿ ಮಾನವನನ ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು 


ಕಾರೃಗತಗೊಳಿಸಲು ಪ್ರಪಂಚದ ವಿವಿಧ ರಾಸ್ಟ್ರಗಳು ಸಹ | 
ಕರಿಸಿದುವು ೧೯೫೭ ರ ಅಕ್ಟೋಬರ ೪ನೇ ದಿಟಾಂಕದಂದು ' 


ರಷಾದೇಶ ಉಡಾಯಿಸಿದ ಪ್ರಥಮ ಕೃ ತಕ ಭೂ. ಉಪಗ್ರಹ 
(ಅಂತರ ಕ್ಷ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಕ ತ್ರ ಶಾಸ ತ್ರದಲ್ಲ ಮುಖ್ಯ ಮೈಲಿ ಕ 
ಗಲ್ಲಾ ಹತು ನಂತರ ಅಂತ: ಕ್ಷಸ ಸಃ ಸೋಡಿ Ns 
ನಡೆಯುತ್ತಾ, ಬಂದಿದೆ. ಈ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನೂರಾರು 
ಕೃತಕ ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹೆಗಳು ಹಾರಾಡುತ್ತಿ p ಅಂತರಿಕ್ಷ ' 
ಸೇಖೋಧನೆಯನ್ನು ಸ್ಕೂ ಲವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಿ ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದು: 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾನರಣ ಮತ್ತು ಹೊರಾವರಣದ ಗುಣ 
ವಿಶೇಷಗಳ ಅಧ್ಯಯನ, ಅಂತರ್‌ಗ್ರಹ ಪ್ರದೇಶದ ಗುಣ 

ವಿಶಷಗಳ ಅಧ ಯುನ; ವಿಶ್ವ ಕ: ಇಟ ಮತ್ತು ಉಲ್ಕೆ ಗಳ 
ವಿಜಾ ಸನದ ಆಧ್ದ ಯನ; ಸು ಕಾಂತಗಳ ಪುನರ್‌ 
ವಿಮರ್ಶ , ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯಾನದ ರೀತಿಗಳು (ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅಂ ತರಿಕ್ಷ- 

ನೌಕೆಗಳನ್ನು ಹಾರಿಸುವ ಬಗೆ ಮ ತ್ತು ಅವುಗಳ ಪಥನಿಯಂತ ತ್ರಣ) 


— 
ವ 
CR — ಕ್‌ 
ಹಾಗು ಆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಜ £ನಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಧ್ಯ ಯನ. 
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ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ. ಭಾರತ ಹತ್ತಿ 


೫ ಇವಲ್ಲದೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ? ಅಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ 
ಇಕೆಟಿ ಇಂಧನಶಾಸ್ತೃ, ಇಲೇಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌, ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ, 


ಕ ಔದಶಾಸ್ತ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ 


ಅ 
ಹನೀಯ ಸ್ವ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಕಂಡಿದೆ. 


ಅನೇಕಾನೇಕ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷನೌಕೆಗಳನ್ನು ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ 
ಜಾ ಯದಿಂದ ಉಡಾಯಿಸ ತ್ತಾರೆ. (ಈ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ ಮೂಲ 
ತ ತ ಗಳು ಮತ್ತು ನಾವು ಹೆಬ್ಬಗಳಲ್ಲಿ ಹಾರಿಸುವ ಸಬಾಕ್ರಿಗಳ 
ಇಲ ತತ್ವಗಳು ಒಂದೆ.) ಉಡಾಯಿಸುವ ಮೊದಲು, ಈ 
ಕ ಕಟ್ಟು ಗ ಪಥಯೋಜನೆ ಸನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ ಗಣಕಯಂತ್ರ 
ಕ್‌ ದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು ರಾಕೆಟ್ಟು 
ಹೀಲೇರುತ್ತಿ ರುವಂ ಂತೆ ಅದರ ಪಥ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೋಶಕ್ಕೆ ಸಂಜ್ಞೆ 
ಆ. ಕಳುಹಿಸಿ ಇಚ್ಛಿತ ಸಥದಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟ್ಟು ಮುಂ ಂದುವರೆ 
ಖುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತ ಣಿ ಕೆಲವು. ಸಲ BANS 
ಸಾಕ ನ್ನ್ನ ನಿರ್ದೇಶಿಸುವುದರ ಬದಲು, ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಕಹಿ 
ಸಕ್‌ ಉಪಕರಣಗಳ ಮೂಲಕ ತನ್ನ ಪಥವನ್ನು ತಾನೆ ಆರಿ 
ಕೊಳ್ಳುವ ವಂತೆ ರಚಿಸುತ್ತಾರೆ 
ತೋಲನನ್ನುತ್ತಾರೆ (All 
System) 


ಇದನ್ನ ಸರ್ವ ಜಡನಿಯುಂತ್ರ ಣ 


Inertial Guidance 


ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಹಾರಾಡುವ ಕೃ ತಕ ಭೂ-ಉ ುಪಗೃಹಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೈದ್ವಾನಿಕ ಅಪಗ ಹಗಳು, ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧನೋಸಗ್ರಹೆಗಳು, 
ಔೇವನೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಉಪಗ್ರ ಹಗಳು ಮುಖ್ಸವಾದುವು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಇವೆಲ್ಲ ಮಾನವರಹಿತ ಉ ಪಗ್ರ ಹಗಳು. ಮಾನವನ 
್ಲಿಳೆಗೊಂಡ ಉಪಗ್ರಹೆಗಳನ್ನು ಯತಿ ಯಾಗಿ ಹಾರಿಸಿ 
ಹಂತಕ ಯಾತ್ರೆ ಯನ್ನು ಹಲವಾರು ಬಾರಿ ಮ ುಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಪ.ಯೋಗಾಲಯಗಳು 


| 

i 

/ ತಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣ ಪ್ರ ಉಪಯೋಗ, 
ಟೆ 


ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳ ಮತು; ಕೃತೆಕ ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹೆಗಳಿಗೆ ಪೂರಕ 
ಸಾಮಾನ್ನ ಬೀ ಇವುಗಳು ' ನೂ ರಾರು ಟಿನ್‌ 
ಭಾರವನ್ನು, ಕೇವಲ ವೈಜ್ಞಾ ನಕ -ಉಪಕ ರಣಗಳನ್ರ ೪ ಐದೆ, 
ವಾರು ತಿಂಗಳುಗಳ ಕಾಲ ವತಾನವನ ನಾಕೆ ಬೇಕಾದ 
> ಅನುಕೂಲತೆಗಳನೊ ಬಳಗೊ ಂಡಿರುತ್ಮನೆ ೫. "ಈ ಎ 
ಅಪೂರ್ವ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಕಳೆದ ಸುಮಾರು ೩೦ ವರ್ಷಗಳಿಂದ 
ಜ್ಞ ಪಂಚದ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಜ್ಞರ 


ಭಾರತ ದೇಶದ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ: ಇಸೆಲ್ಲ 
ಔನ ಯೋಗಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದಿರುನಾಗ ಮತ್ತು 


ನಡೆಯುತ್ತಿರುವಾಗ ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಈ ನಿಚಾರದ ಬಗೆಗೆ ಏನು ನಡೆ 
ದಿದೆ, ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡುವ. ಈ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ 
ಹೊಣೆ, ಬಾಹ್ಯಾಂತರಿಕ ಮಂಡಲಿ (Space Commission) 
ಮತ್ತು ಬಾಹ್ಯಾಂತರಕ್ಷ ಇಲಾಖೆ (Dept. of Space) 
ದಾಗಿರುತ್ತದೆ.ಕೇವಲ ಸೇಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲದೆ, ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯಿಂದ ದೊರೆತ ಒಳ್ಳೆಯ ಫಲಗಳನ್ನು ಸ ಸಾಧ್ಯವಾದಸ್ಟುಮಟ್ಟಗೆ 
"ಶ್ರೀಸಾಮಾನ್ಯನ ಸುಖೀ ಜೀವನಕ್ಕೆ ನೆರವಾಗುವಂತೆ ಅಳವಡಿ 
ಸುವುದು ಕೂಡ ಈ ಮಂಡಲಿ ಮತ್ತು ಇಲಾಖೆಯ ಕಾರ್ಯವಾ 
ಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಅಧಿಕಾರಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಪ್ರಮುಖ 
ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳೆಂದರೆ. ಕೇರಳದ ತುಂಬಾದಲ್ಲಿರುವ, "ವಿಕ್ರ ತ ಸಾರಾ 
ಭಾಯಿ ಬಾಹ್ಯಾ ಂತರಿಕ್ಷೆ ಸಂಶೋಧನ ಕೇಂದ್ರ 3 ಆಂಧ್ರದ 

ಶ್ರೀಹಂಕೋಟಾಡಲ್ಲಿರುವ. (ಬಾಹ್ಯಾಂತಂರಕ್ಷ ನೌಕಾ ಉಡಾ 
ವಣಾ ಕೇಂದ್ರ,” ಬೆಂಗಳೂರಿನ ನೀಣ್ಯದ ಬಳಿ ಇರುವ "ಭಾರತ 
ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹ “ಯೋಜನಾ ಕೇಂದ್ರ, ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ 
ರುವ « Space Applications Centre ' ಮತ್ತು 
Satellite. Communication 
Earth Station’. ಈ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳ ಮೇಲ್ವಿ ಚಾರಣ ಜವಾ 
ಬ್ರಾ ರಿಯಲ್ಲದೆ, ನಮ್ಮ ದೇಶ ಹೊರಡೀಶಗಳೊಡನೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಸಂರೋಧನೆ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ "ಯಾವುದೇ ವಿಚಾ 
ರದ ಬಗೆಗೆ” ಒಪ್ಪ ಇದ ಮುಂತಾದುವನ್ನು, ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳು ವುದು 
ಮತ್ತು ಅದರ ಕಾಯ ಗತಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಸಹ ಬಾಹ್ಯಾ 'ತರಿಕ್ಷ 
ಮಂಡಲಿ ಮತ್ತು ಇಲಾಖೆಯ ಹೊಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 4 ದಿಶಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಇತ್ತಿ ಆಚೆಗೆ ನಿರ್ವಹಿಸಲಾದ ಎರಡು ಕಾರ್ಯ ಗಳನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬಹುದು; ರಷ್ಯಾ: ದೇಶದ Academy of 
Sciences ನೊಡನೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಭಾರತದ ಪ್ರಥಮ 
ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹ ಉಡಾವಣಾ ಯೋಜನೆ, ಮತ್ತು ಅನ 
ದೇಶದ ್ಥಸASA ಸಂಸ್ಥೆ ಯೊಂದಿಗೆ ಹಿಂದೆ ಮಾಡಿಕೋಡಿದ್ದ 
SITE ಯೋಜನೆಯ 'ಕಾರೈಗತಗೊಳೆ ಳಿಸುವಿಕೆ ( ಈ ಕಾರ್ಯ 
ಈಗಲೂ ನಡೆದಿದೆ). 


“Experimental 


“ರಲಿ ವಿಶ;ಸಂಸೆ ಯ ಬಾಶಪ್ಕಾ ತಕ್ಷ FS 
೨.೭, ೨೨. 

ಜ್‌ ಮ :ಡಲಿಯ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಉಪಸಮಿತಿ, 

ಭೂಕಾಂತ ಮಧ್ಯರೇ ಖೆಯಲ್ಲಿ ಅಂತರ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಉಪಯೋಗೆ 

ಕ್ರಾ ಗಿ ಒಂದು ರಾಕೆ ೯ ಉಡಾವಣಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಸ್ಪ ಶಿ 

ತ್ಮಿತು,. ಇದಕ್ಕೆ ಓಗೊಟ್ಟು ಭಾರತ ಆಗಲೆ 


2 
೮ 
4 
೮೬ 
ಲ 


ಹ 
ಲ pes, ( ೩೧ J ಎ 
ನದ ವಾಗುತಿ ದ ಕೇರಳದ ತುಂಬಾ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು ಅಂತರ್‌ 


ರಾಷ್ಮೀಯ ಕೇಂದ್ರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲೊಪ್ಪಿ ತು. ಈ ಕೇಂದ್ರದ 
[3 A 


೭೪ ನಿಜಾ 


ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಲವು ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು 
* ವಿಕ್ರನು ಸಾರಾಭಾಯಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ ' 
ನೆಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿರುವ ಈ ಸಂಸ್ಥೆ ಕಳೆದ ದಶಕದಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿ ಸಾಧಿಸಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ" ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ದಿ 
gd ಕಾರಣಕರ್ತರು. ೧೯೬೧ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ರ ಂಭವಾದ 
ಈ ಸಂಸೆ , ೧೯೬೫ರಲ್ಲಿ ಸ್ರತ್ತೆ ಕ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ತಾಂ ತ್ರಿಕಾ 
ನಿಭಾಗವನ್ನು ಹೊಂದಿತು. ೧೯೭೧ರಲ್ಲಿ ರಾಕೆರ್ಟ ತ ತುಜಾ ಕಾ 
ವಿಭಾಗ ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ೨೦೦ ಎಕರೆಗಳ್ಳ ಸುಮಾರು 
೨೦೦ ಕೋಟ ರೂಪಾಯಿಗಳ ಈ ಸ ಸಂಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ, ವಿಜ್ಞಾ ಸ ನಿಗಳು 
ಮತ್ತು ತಾಂತ್ರಿಕರು ಸೇರಿದಂತೆ ಸುಮಾರು ೪೦೦೦ ಜನೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುತ್ತಿಡಾರೆ 


ನೆರವು ನೀಡಿನೆ. ಈಗ 


ಇಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಮುಖ್ಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳೆಂದರೆ ವಿವಿಧ ಎತ್ತರ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು ನಿಖಿರವಾಗಿ ಗೊತ್ತು ಪಡಿಸು 
ವುದು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ, ರಾಕೆಟ್‌ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಧೂಮನನ್ನು ಹೊರಬಿಡು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಧೂಮ ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಪು ಮತ್ತು ನೇಗವನ್ನು 
ದ್ರಗ್ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿ ಯುತ್ತಾ ಕಿ ಈ ಸ್ಥಳ ಕಾಕ 
ಮದ, ರೇಖೆಗೆ ಹತಿ ತಿ ರವಿರುವುದರಿಂದ " ಅಯಾನುಗೋಳ ಕ್ರ 
cock ರೇಡಿಯೋ ಸಾಧನ-ಸಂಪರ್ಕ' ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಬಹಳ ಪ್ರಶಸ್ತ ವಾದುದು, | 


ದಿನೇ ದಿನೇ ವೆ ವಿಧ ;ಸೂರ್ಣವೂ ವ್ಯಾಪಕವೂ ಆಗುತ್ತಿರುವ 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನಾ ಪ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ "ತುಂಬಾ? pc 
ಸಾಲದಾಗಿದೆ ಇದನ್ನು ಅಂತ ಭಾರತ ಸರ್ಕಾರ ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿನ ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟಾ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಸತ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ ಕ್ಕೆ ಂದು ೩೫೦೦೦ ಎಕಕೆಗಳ ಭಾರಿ ನಿನೇ 
ಶನವನ್ನೊ ದಗಿಸಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹ ಉಡಾವಣಾ ಕೇಂದ್ರ 
ಮತ್ತು ಆದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗುವ 'ತಾಳೆಟ” ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಪ  ಯೋಗಾಲಖಯುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟ ಲಾಗುತ್ತಿ ಕೆ. ಈಗಾ 

3 SLU 3 ರಾಕೆಟ್ಟನ ಉಡಾವಣಾ. ವಾಹನ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಹೋವು ನ್ನಾ ರಂಭಿಸಲಾಗಿದೆ. ೧೯೭೩ರ ಜನವರಿಯಲ್ಲಿ ಭಾರಿ 
ಸದ್ದಿನ (ಕೊ (ಹಿಣಿ-ಜ೬೦' ಎಂಬ ರಾಕೆಟ ಸನ ಪರೀಕ್ಷಾ 
ಪ್ರ 'ಹೋಗ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ರಷ್ಯಾ ದೇಶ 
ದಲ ಉಡಾಯಿಸಲಾದ ಭಾರತದ ಪ ಥಮ ಉಪಗ್ರ ಹ "ಆರ್ಯ 
ಭಟ-] 'ರ ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕಂಸಿ ಅಗತ್ಯವಾದ ಸಂ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಗ ಹಳೆ ವ ಕೇಂದ್ರದಿಂದಲೇ ಕಳುಹಿಸಲಾಯಿತು, 


ಬೆಂಗಳೂರ೭ನ ವೀಣ್ಯದಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ “ಆರೃಭ॥ 
ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಹಾರಾಡುತ್ತಿದೆ. "ಆರ್ಯಭಟ-11 
`ಿರ್ಮಾಣಕಾರ್ಯ ಭರದಿಂದ ಸಾಗಿದೆ. ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ 
‘Space Appi 10 Center’ ಸಂಸ್ಥೆ ಅಂತೆ 
ಸಂತೋಧನೆಯಿಂದ ಒದಗಬಹುದಾದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳ 
ಶ್ರಿ ಸಾಮಾನ್ಸನ ಜೀವನವನ್ನು ಉತ್ತ ಮಗೊಳಿಸಲು ಅನ್ನ 
ನುವಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಸರಿಸಬಹುದಾದ ಕೆಲವೆಂ॥ 
ಸಂಪರ್ಕ ಸಾಧನ, ಹವಾಮಾನ, ರೇಡಿಯೋ ಟೆಲಿವಿಜನ್‌ ತಃ 
ಶಾಸ್ತ್ರ, ಅಹಮದಾಬಾದಿನಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತೊಂದು ಕೇಂ 
‘Experimental Communication Earth Statio 
ಈ ಕೇಂದ್ರ ಸಂಪರ್ಕ- ಸಾಧನೋಪಗೃ ಹಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ 
ಎಲ್ಲ ವಿಷ ಮಗಳಲ್ಲಿ ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯಾಭಾ 
ವನ್ನೊದಗಿಸಿ ಉತ್ತ ಮ ತಾತಿ ಕಜ್ಜ ರನ್ನು ತರಬೇತುಗೊಳಿ 
ತ್ತಿದೆ. ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ತರಬೇತಿಪ ಡಿದ ಡಾ 


ಪೂನಾದ ಬಳಿ ಇರುವ ಅರ್ವಿಯಲ್ಲಿನ "ಸಂಪರ್ಕ-ಸಾಧನೋಪ 
ಕೇಂದ್ರ ವನ್ನು ಕಟ್ಟು ವಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ taal 


ಕೇಂದ್ರ ದಿಂದ ಜ್‌ ಮೇಲೆ ಹಾರಾಡುತ್ತ ರಃ 
ಉಪಗ್ರಹೆದ ಮೂಲಕ ಪ್ರಪಂಚದ ಎಲ್ಲೆಡೆಗೆ ಕೇಡಿ 
ಟೆಲಿಪೋನ್‌ ಸಂಪರ್ಕ ಕಲ್ಪಿ ಕಬಿಹಸು, ೧೯೬೯ ರಲ್ಲಿ ॥ಃ 
ಮತ್ತು ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶಗಳು ಮಾಡಿಕೊಂಡ "S೩1 
instructional Televisicn Experiment’ ಎ: 
ಒಪ್ಪ ದದ ಮೇರೆಗೆ ೧೯೭೫ ರ ಜೂನ್‌ ತಿಂಗಳೀದೆ 
ಜೀತದ ಸುಮಾರು ೩೪೦೦ ಹಳ್ಳಿ ಗಳಿಗೆ ATS-೬ ಎಂಬ ಅನ 
ರಿಕದ ಉಪಗ ಹವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು, ಟಿಲಿವಿಜ 
ಮೂಲಕ ಆರೋಗ್ಯ ವಿಚಾರ ಒಕ 5 ಲುತನದ ವಿಚಾರ 
ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ ದೊರಕಿದೆ. ಸಿ75.೬ ಉಪಗ್ರ ಹೆ ಅನ 
ರಿಕಾದಿಂದ ಭಾರತಕ್ಕೆ ನೇರವಾಗಿ. ಟಿಲಿವಿಜನ್‌ ಕಾ ಕ 
ಗಳನ್ನು ಬಿತ್ತರಿಸಬ್ದ ಬುದಾಗಿದೆ. ಕನ್ನ ಡನಾಡಿನ ಕೆಲ ಹಳ್ಳಿ! 

ಸಹ ಈ ಸೌಲಭ್ಯ ವನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಈ ಯೋಜನೆ ಇಡಿ : 
ಖಂಡದಲ್ಲಿನ « ಸಾಮಓಳ ವಿದಾಭ್ಯಾಸ'ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕ 
ಕಾರಕ ಕ್ರಮವೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಜಸ್‌ 
ಟೆಲಿವಿಜನ್‌ ಪ್ರಸಾರಕೃಲ್ಪದೆ "ಹವಾಮುನ 


ಹೆಚ್ಚು ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿಸಬಲ್ಬುದು. ಇ. 


ಶ್ರೀಸ ಮಾನ್ಯನಿಗೇಟಾದರೂ ಒಳ್ಳೆ ಯದಾಗುತ್ತ ದೆಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ 
& ಕರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಉತ್ತರ ಸಿಕ್ಕಿರಬೇಕು. ಅಂತರಿಕ್ಷ 
| ನ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಿಂದ ಮಾನವ 
ಕೋಟಿಗೆ ಹಲವಾರು ಉಪಕಾರಗಳಾಗಿವೆ ಮತ್ತು ಆಗಲಿವೆ. 
| ಚ್ಚು ನಿಖರವಾದ ಹವಾಮುನ್ಸೂ ಚನೆ, ರೇಡಿಯೋ, ಟಿಲಿ 
ಫೋನ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳ 
ರಯೋಗದಿಂದ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ 
ಎಣ್ಣೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಸತ್ತೆ ಇದಲ್ಲದೆ "ಅಂತರಿಕ್ಷ. 
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ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ.ಭಾರತ ೭೫ 


ಔಷಧ ಶಾಸ್ತ್ರ' (Space Medicine) ದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮಾನ 
ವನ ಕೆಲ ಭಯಂಕರ ಖಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ಔಷಧ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚುವಲ್ಲಿ 
ನೆರವಾಗಲಿದೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಗಳ ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ, 
ನಿಮಾನ ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಮೇಲೆ ಸತ್ರಭಾವ ಬೀರಿ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಣ ಸಂಪರ್ಕ.ಸಾಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನು ತರಬಹುದೆಂದು ನೀರಿಕ್ಷಿಸಲಾಗಿದೆ. (ಅಂತರಿಕ್ಷ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಯಿಂದ ನಮಗೆ ಲಭಿಸಬಹುದಾದ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು ಅಂತ. 
ರಿಕ್ಷದಷ್ಟೇ ವಾಸ್ತವವು ಮತ್ತು ಅಪರಿಮಿತವು ಆಗಿ ತೋರುತ್ತಿವೆ.) 


ಜೀವವಿಕಾಸ - ಒಂದು ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ 


ಅ ಶಿವರಾಜ ಹಳ್ಳಿ ಗುಡಿ 


ಜೀವನಿಕಾಸವನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ 
ಪ್ರಥಮ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಎಂದರೆ ಡಾರ್ನಿನ್‌. ಅನನ ವಾದವನ್ನು 
ಕೂಡಲೇ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡವರೆಂದರೆ ಜೀನರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ರು 
ಹಾಗೂ ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು. ಕಳೆದ ೫೦ ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವನಿಕಾಸನನ್ನು ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದರು 
ನಾಲ್ಕೂವರೆ: ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಘಟಸಿದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟನೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅವರು ಜೀವ 
ವಿಕಾಸವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಯತ್ನಿ ಸಿದ್ದಾರೆ. ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜ್ವರ ಅಭಿಮತದಂತೆ ಭೂಮಿಯು ಆರಂಭಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಭೌತಿಕ ಬಲಗಳು ಮತ್ತು ರಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳು ಏಕಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ನಡೆದಿರಬೇಕು. ಒಂದು ಸರಳ ಆರ್ಗಾ 
ನಿಕ್‌ ರಸಾಯನವು ಜೀವಿ ಬಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಖಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಈ ಆರಂಭದ ಪೃತಿಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಕಾರಣವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಈ ಪರಿವರ್ತನೆಗೆ ಬಹುಕಾಲ ಬೇಳು. ಇದೇ ರಸಾ ಸುನ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ಜೀವವಿಕಾಸ ವಾದ. 

ಜೀವವಿಕಾಸಕೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳೇ ಅಗತ್ಸನೆಂಬು 
ದನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡುವದಕ್ಕಾಗಿ ಜೀವರಸಾ ಮನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಮತ್ತು ರಸಾಯನ ಜೀವವಿಕಾಸ ವಾದಿಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜಿಂ 
ಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿದರು. ಜೀವರಸಾ ಸುನತಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಒಂದು ಜೀವಿಯನ್ನು ತೆಗೆಮಕೊಂಡು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅದು ಯಾವ ರೀತಿ ರೂಸಗೋಡಿಷೆ ಎಂಬು 
ದೇ ಅವರು ತಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಆಯ್ದುಕೊಂಡು ಅವುಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ತುಲನಾತ್ಮಕ 


ದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದರು 2 


3 


ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಸಖುಲು ಯತ್ನಿಸಿದರು. ಆದರೆ ರಸಾ ಲ 
ಯನ ವಿಕಾಸವಾದಿಗಳು ಜೀವವು ಉತ್ಪನ್ನ ನಾಗುವದಕ್ಕಿಂ 1 
ಮೊದಲೇ ಅಸ್ಲಿ ತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದ 

ಸ್ಲಾಂದು ಕೂಡಿಕೊಂಡು ಸಜೀವ ವಸ್ತುವನ್ನು ee 
ಬೇಕೆಂದು ವಾದಿಸುತ್ತಾರೆ. ಮತ್ತು ಜೀವವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಭೂಮಿ 
ಯಿಂದ ನಶಿಸಿ ಹೋಗಿರಬೇಕೆಂದು ವಾದಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಕಾರಣ್‌ 
ದಿಂದಾಗಿ ರಸಾಯನ ಜೀವವಿಕಾಸ ವಾದಿಗಳ ವಾದವು ಪ್ರಶ್ನಾ 
ತೀತವಾಗಿ ಉಳಿ ಖಲಿ. 


ಅಪಕರ್ಷಣಶೀಲ ವಾತಾವರಣ: 


ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಕಾಸವಾದಿಗಳ  ಆಧಾರಕಲ್ಪನೆ 
ಮೇರೆಗೆ ಮೊದಲಿನ ವಾತಾವರಣವು ಅಪಕರ್ಷಕ ವಾತಾವರಣ 
ವಾಗಿತ್ತು. ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಾದ ಕಾರ್ಬನ್‌, 
9 2 ಮು ಳು Pe ಬ Y 
ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಸಂಯೋ 
ಹೊಂದಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಮಿಥೇನು ಅಮೋನಿಯಾ ನೀರು 
ಪಾ ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣವಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರ್ರೋಜನ್‌ವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿ 
ಸುತ್ತವೆ. 
ನಮ್ಮ ಉತ್ಪರ್ನಕ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋ 
ಜನ್‌ ಬಹಳ ಕಡಿನಿ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದೆ. ಆದರೆ ಆಕಿ 
ಜನ್‌ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವದರೀದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಅದರೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯಲು ಪ್ರ ಖುತ್ತಿಸುತ್ತವೆ. 
ಶಿ ಈ. dB 
ಅಥವಾ ಉತ್ಪರ್ಷಣನಾಗುತ್ತನೆ ಬಹುಜನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ವಾದವೇನಂದರೆ ಒಂದು ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದ. 
ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸುವದು ಹಾಗೂ ನಿಜವಾದ 
ಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಹೇಳುವದಾದರೆ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ಸಂಯುಕ 
ಗಳು ನಿರ್ಜೀವ ವಸ್ತುಗಳಾದ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಮತು ಉಳ 
ಎದಿ “~~ 


po) 


ತೆ 
ಬ ಬೈ. 


ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯೋಗದಿಂದ ತಯಾರಾಗಿ ಅದು ಮುಂದೆ 
ಜೀವ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಲು ಹಾಗೂ ಬೆಳೆಯಲು ಕಾರಣವಾಗಿರ 
ಬಹುದೆಂದು ಅನುಮಾನ ಪಡುತ್ತಾರೆ. 


ನಮ್ಮ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸೆಿಜನ್‌ದ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಹವೆಯಲ್ಲಿಯ ೨೧% ಮಾತ್ರ, ಆದರೆ ಮಿಥೇನು 
ಹಾಗೂ ಅಮೋನಿಯಾ ಅತೀ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ ಅಪಕರ್ಷಕ ವಾತಾವರಣದ ಅನಿಲಗಳು ಎಲ್ಲಿಗೆ 
ಹೋದವು? ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿ ಜನ್‌ವು ವಾತಾವರಣ 
ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂ ದಿತು? ? ಮತ್ತು ಯಾವ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ವಾತಾ 


ಮುಂತಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಉದ್ದ ವಿಸುತ್ತವೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ವಾದಿ 
ಗಳು ಹವೆಯಲ್ಲಿಯ ದೊಡ್ಡ ಸ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಯ ಆಕ್ಸಿ ಜನ್‌ವು 
ದ್ಯುತಿಸ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಹೊರ ಬಂದಿರಬಹುದೆಂದು ತಿಳಿ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಜೀವಿಗಳು ಅಪಕರ್ಷಕ ವಾತಾವರಣದಿಂದಲೇ 
| ಹುಟ್ಟ ಸಿರುವವು. ದ್ಯುತಿ ಸೇಶೆ ್ಲೀಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಹಸಿರು ಗಿಡಗಳು 
ಕೊತಾವರಣದಲ್ಲಿಯ ಇಂಗಾಲಡ ಡೆ ಆಕ್ಟಾ ಯಿಡ್‌ನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡು ಸೂರ್ಯ ಶಕ್ತಿಯ ದ 1 ನಿಷ್ನವನ್ನಾಗಿ ಪರಿ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತ ವೇ ಈ ನಿಷ್ಟವು ಮುಂದೆ ಗಿಡಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ವು ಈ ಕ್ರಿ ಯೆಯಿಂದ ಹೊರ 
ಬಂದು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


| ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಕ ಜೀವಿಗಳು ; 


ಸ್ಯ ದ್ಯುತಿ ಸಂ ಶ್ಲೇಷ ಷಣ ಕ್ರಿ ಯೆ ಒಮ್ಮೆಲೆ ಲೆ ಆರಂಭವಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಎರಡು ಬಿಲಿಯನ್‌ ವ ರ್ಜ? ಅವಿರತ ರಾಸಾಯನಿಕವಿಕಾಸದ 
ಸ ಫಲಿತಾಂಶವೇ ದು ತಿ ಸಂಲಕಷಣ ಕ್ರ ಯೆ. ಪ್ರಾ ಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 


೧೧ 


| ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾದ ಪ್ರಥಮ ವಿಲ್ಲ (4 ಜೀವಿ ನೀಡ್‌ “ಬೃ ಹೆದ್ಲಾ 
ತ ತ್ರ ದೆ ತ್ರೊಕೋಫಾ ರಿನ್‌ ಎಂಬ ಅಣು'' ಎಂದು ತತ್ತ ವಾದಿ 
ಗಳು ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಸಡುತ್ಮಾರೆ - ಅದು ಹಸಿರು ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಪತ್ರ ಹರಿತ್ತು ಹಾಗೂ ನಮ್ಮ ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಮೊಗ್ಗೊ ಬಿನ್‌ಗೆ 
ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ಅಣುಗಳಾಗಿವೆ. ಸೂರ್ಯನ ಪ ಪ್ರ ಕಾಶದ ಪ್ರಭ 

'ಫದಿಂದಾಗಿ ಹಸಿರು ಗಿಡದಲ್ಲಿಯ ನೀರು, ಹೆ ಡೊ ಜನ್‌ ಹಾಗೂ 


3ಕ್ಲಿಜನ್‌ ಆಗಿ ಬಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಡಾ. ಆಂಟನ್‌ ಸರುಕಾ 


ವರಣವು ಆಪಕರ್ಷಕದಿಂದ ಉತ್ಸರ್ಷಕಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಿತು? 


ಜೀವನಿಕಾಸ-ಒಂದು ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ಎ೭೬ 


ಎಂಬ ಡೆಟ್ರಾಯಿಟ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಫೊರೊ 
ra ಸಂಯುಕ, ಗಳನ್ನು ಸಹಜ ಇಸಾಕನ. ಣದಲ್ಲಿ 
ತಮಾರಿಸಲು ಸಮರ್ಥನಾದನು. 

ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸಾಯಿಡ್‌ 
ಅತೀ ಮುಖ್ಯ ಎಂಬುದು ನಮಗೆ, ಗೊತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ ಅದು 
ಪ್ರಾಚೀನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರದಿದ್ದರೆ ಅದು ಹೇಗೆ ಉದ್ಭವಿಸಿತು? 
ದ್ರ ಪ್ರಟ್ಟಗೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸಾ ಯಿಡ್‌ ಬಹುಶ ಜ್ವಾಲಾ 
ಮುಖಗಳಿಂದ ಹೊರಚಲ್ಲಿರಬೇಕು ಎಂದು ಸಮಾಧಾನ ನೀಡ 
ಲಾಯಿತು. ಮತ್ತೊಂದು ಜಟಿಲ ವಾದವೇನಂದರೆ ಇಂಗಾಲದ 
ಡ್ಬೈಆಕ್ಸಾ ಯಿಡ್‌ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗಿರಬಹುದು. 
ಮೊ ದಲನೆಯುದಾಗಿ ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶವು ವಾತಾನರಣದಲ್ಲಿಯ 
ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಹೈ  ಡ್ರೋಜನ್‌ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾ ದಿಸುತ್ತದೆ. ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಹೆಗುರು ಆಗಿರುವದರಿಂದ 
ಭೂ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಗೆ ಒಳಪಡದೇ ಮೇಲೆ ಹೋಯಿತು. 
ಆಕ್ಸಿ ಜನ್‌ವು ಹವೆಯಲ್ಲಿಯ ಮಿಥೇನನ್ನು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸಾ 
ಯಿಡ" ಆಗಿ ಉಪಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟತು. 

ಮಿಥೇನು 4 ಆಕ್ಸಿ ಜನ್‌-ಇಂ ಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸಾ ಯಿಡ್‌ + 
ನೀರು 4 ಉಷ್ಣ ಕ 

ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಆಕ್ಸೆ ಜನ್‌ದ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು ಸೂರ್ಯ 
ಪ್ರ ಕಾಶವು ಓದೂನನ್ನಾ ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿತು. ಈ ಓರೊೂನವು 
ನೂಯ್‌ ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಸಂರಕ್ಷಕ ಕನಚ 
ವಾಗಿ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿನ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ವಸ್ತುವನ್ನು ತಯಾ 
ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಹಾಖಯಕಾರಿಯಾಯಿತು. 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಾವಾಗಲೂ ಎರಡು ಲವಣಗಳ ನಡುವಿನ ಅಥನಾ 

ಹೊಸ ಸಂಯಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ ಫ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಆಭ್ಯ 
ಸುವಾಗ ಆಕ ಯೆಯನ್ನು ಸರಳವಾದ ಕಾಸಾಯೂಕ ಸ. ಇತ್ರ 

ದಲ್ಲಿ ಬರೆಯತ್ತಾ F) ಅದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ರಸಾಯನ ವಿಕಾಸವಾದಿ 


ಪ್ರಿಂ 


ಗಳು, ಒಂದು ಸರಳವಾದ ರಸಾಯನ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಸಸಿ . 


೬೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ | 

ಡ್ಸೇಅಕ್ಸ್ಯಾಯಿಡ್‌, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌, ಹಾಗೂ ನೀರುಗಳನ್ನು 

ನಾ ಹಾ ವಿದ್ಗುತೆಪ್ತವಾಹಕ $3 ಬೆಳಕಿಗೆ ಒಡ್ಡಿ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ತಮಾ! 

| | wi ರಿಸುವಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾದನು. ೧೯೫೩ ರಲ್ಲಿ ಡಾ. ಸ್ಟಾನ್ಲೆ 

| | ಮಿ ಬೆ ಮಿಲ್ಲರ್ಸ್‌ ಎಂಬಾತ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ಡಾ. ಹೆರಾಲ್ತ. ಯುರಿಸೆಂಟ್‌ 

ನ | ಕಿಡಿವಿಮೃದ್ಧಿಪರ್ಜನೆ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ವಿಜೇತನ ಸಹಾಮದೊಂಡಿ | 

ನಾತ ಜಾ ಟ್ರಾ ೬೦,೦೦೦ ವೋಲ್ಟ ವಿದ್ಯುತ್‌ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಶ್ರೀಣಿಸುಲ್ಲಿಕುತೆ 

ಚ್ರಾಕಕ್ಕ 6] ಸಂ ಡೆ ಸಂಗ್ರಾಹಕಗಳಿಂದ ದೊರಕಿಸಿ ಒಂದು ಫ್ಲಾಸ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅಮೋ' 

: ತ ನಿಯಾ, ಮಿಥೇನು, ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಆವಿಯನ್ನು? 

| ನಲ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ವಮ್ಯುತ್ತನ್ನು Po . ಇದನ್ನು. 

NU: ಕ ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗನಲ್ಲಿ ತೊಂಿಸಿದೆ. ಪ್ರ ಯೋಗವು ಮುಂಡೆ 
ಜೂ AE 4 ನಡೆದಂತೆ ನೀರಿನ ಆನಿ ಸು ದ್ರವೀಕರಿಸಿ ಕುಡಿ ನುವಘ್ಲಾ ಸಿ ನಲ್ಲಿ 

9 CE mess ಸಂಗ್ರಹೆಸಾಯಿತು. ಮತೆ ಅದು ಉಳಿವ ಮೂರು ಅನಿಲ 
ಕುವಯುವ ನೀರು ಕೂಡಿದ ನೀರು ಗಃ ಎಂದಕ ಜಿತಿತುಕೊಂಡಿತು. ಮುಂದೆ ಕುಡಿ ತುವ ಫ್ಲಾ ಸಿ 


ಸಾನೆ ಸಿಲರನ ಅಮಿನೋ ಆಮ ವಿಶೇಷಿಸುವ ಉಪಕರಣ 
ಬಣ mA ಗಿ ೧೨ 


ಆದರೆ ಮಿಶ್ರಣದಲ್ಲಿರುವ ರಸಾಯನಗಳು ಯಾವದೇ 
ಶಕ್ತಿ ಯಲ್ಲಿದೆಯೇ ಪ ತಿಕ ಯೆಗೊಳ್ಳು ವದಿಲ್ಲ. ರಸಾಯನವಿಕಾಸ 
ವಾದಿಗಳ ನಂಬಿಕೆಯ ಮೇರೆಗೆ ನಾಲು ವರೆ ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಯು ದೊರೆಯುತ್ತಿ ದಿ ರ 
ಬಹುದು, ಹ ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳನ್ನು. ಬೃಹದ್ಗಾ ತ್ರ ದ ಅಣು 
ಗಳಾದ ಸಜೀವ ವಸ್ತು. ವಿನಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೊ ಟೀತ್‌, ಸ್ಯಾಕ್ಸಿ ಯಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ಗಳನ್ನಾ ಗಿ ನರಿವರ್ತಿಸಿಹುಜ್ನ. ಮ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಚೀನ 
ಬಲಗಳನ್ನು ಪ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರತಿರೂಪಿಸಬಹುದು. 


ಸಂಶೋಧಕರಂತೆ ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮೂಲನೆಂದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಖರವಾದ ನೇರಳಾತೀತ ವಿಕಿರಣ, 
ಆಗಿನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಈಗಿನಕ್ತಿ ತೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳು ಎರಾರಿಹೆದು. 
ಉಳಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿಕಿರಣ ಅಥವಾ ಜ್ಞಾ ಲಾಮುಖಿಯಿಂದ 
ಹುಟ್ಟಿದ ದ ಉಸ ಠ ವು ಬಹುಶಃ 


ಪ್ರಥಮ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ವಸು ಗಳ 
ಹ ಎನಿ 
ತ:ಾರಿಕೆಗೆ ಪ್ರಮುಖ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವಾಗಿರಬೇಕೇದು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತಾ ರೆ 
ರೆಸಾಯನವಿಕಾಸ ವಾದಿಗಳು ಮೂ ಲಮಿಶ್ರ ಣದಲ್ಲಿಯ 


ಘಟಕಗಳನ್ನು ಊಹೆವ ಷ್ಟ ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ಲಿಯೇ ತೆಖಾ:ಸಲ ಯತ್ನಪಟ್ಟರು. ೧೯೫೭ನೇ ಇ ಇಸ್ವಿ 
ಹಳ್ಳಿ ಡಾ. Re ಕೆಲ್ತಿನ್‌ ಎಂಬ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾ 
ತೋಷ ಣೆ ರಸಾಸುನ 
ತೋಷಕ ವಿಜೇತ ಸಾ ಸುನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನು 


ಇ 


ನಲ್ಲಿಯ ನೀರು ಕಪಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು ಈ ಕ್ರ ಮಸಿಯು 
ಬಹಳ ವೇಳೆಯನ್ನು ಕೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಪ್ರಯೋಗವು 
ಮುಗಿಯವ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಕಡುಗೆಂಪಿಗೆ ಬಡಾ 
ಈ ಕಡುಗೆಂಪು ನೀರನ್ನು ಜಾಗರೂಕವಾಗಿ ವಿ ್ಲೀಸಿಸಲಾ 
ಆದರಲ್ಲಿ ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲ, ಅಲೆನಿನ್‌ ಗ್ಲಾ ) ಯಸಿನ್‌. ಹಾಗೂ 
ಯುರಿಯಾ ಹೆ ಡೊ ಜನ್‌ ಸಾಯನಾಡ್‌, ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ಅಮ್ಟ 
ಗ್ಲಾಯಕಾಲಿಕ್‌ರನ್ನು. ಲ್ಲಾಕ್ಸಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಗಳು ಇದ್ದುದಾಗಿ 
ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಆ ಕಡುಗೆಂಪು ನೀರಿನಲ್ಲಿದ್ದ ಅಮಿನೊ 
ಆಮ್ಲವು ಬಹಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರೆ 
ಜೀವನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಹೊಂದಿಸುವದಕ್ಕೆ ಬೃಹಃ : 
ಪ್ರೊಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ದೆ. ಇಲಿಯವರೆಃ 
ಅನನು ಮಾಡಿದ ಪ್ರಯೋಗವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಹ bn 
ಅಭ ಸಿಸುವಲ್ಲಿ ಜಾಗ ದರ್ಶಿಯಾಗಿದೆ Ke 
ಡಾ. ಮಿಬ್ಬರುನ ಪ್ರಯೋಗದ ತ 
ಕರು ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ವಸ್ತು ಗಳಾದ ೬ 
ಪ್ರಾಚೀನ, ವಾಶಾವರಣದಿಂದ. ತಃ 
ಪ್ರ ಸೋಗವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಫಾ 
ವನ್ನು ಹ ಶಕ್ತ 
ಇಲೆಕ್‌ 


ಅಲ he 
ಷ್‌ 


ಜೀವನಿಕಾಸ-ಒಂದು ಹೊಸ ದೃಷ್ಟಿಕೋನ ೭೯ 


_ಲಾವುಖಿಯ ಉಷ : 
೪೦ 


ಡಾ. ಸಿಡ್ನಿ ಪಾಕ್ಸ ಮತ್ತು ಅವನ ಸಹೊದ್ದೋಗಿಗಳು 
'ಗುವದೇನಂದರೆ, ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯ ಉಷ ವಿಭಾಗ 
ಿಲಾಮುಖಿಗಳಿಂದ ಬಂದ ಉಷ್ಣವು ಅಥವಾ ಉಷ್ಣದ 
ಜಂಗು ಆಗಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಗಳಾಗಿದ ವು, ಅವರು ವಾತಾ 
ನರಣದಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳನ್ನು, ವಿವಿಧ ತರಹದ ಘನ 
ವಸು ಗಳಾದ ಉಸುಕು ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿದ್ರನ ಮತ್ತು 
ಅಲುಮಿನಾನ್‌ ಮಿಶ್ರಣನನ್ನು ೯೫೦-೧ಂ೫೦%೦ಗೆ ಕಾಯಿಸಿ 
ಅದರ ಮೇಲೆ ಕಾಡಿಸಿನರು. ಈ ೪ ಉಷ್ಣತೆಯು ಜ್ವಾಲಾಮುಖಿ 
ಗಳಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಉಷ್ಣತಿಗೆ ರಿಸಮಾನವಿರುತ್ತದೆ. 
ಡಾ. ಪಾಕ್ಸನ ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರಾಚೀನ ವಾತಾನರಣದ ಮೂಲ 
ಸ್ತುಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೆ ಮೇಲಿನ ಉಷ್ಣದ ಬುಗ್ಗೆ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆತು ನಿನಿಧ ರೀತಿಯ. ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ವಸ್ತು ಗಳಾಗಿ 
ಪೆರಿವರ್ಶಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು ಶ್ರ ಇವು ಬಹುಶಃ ಮಳೆಯ ನೀಲಿನಿಂದಾಗಿ 
ಸಮುವ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬೆರತಿರಬಹುನು, ಡಾ. ಪಾಕ್ಸನು ಮಾಡಿ 
ತೋರಿಸಿದ ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲದ ತಖಯಾರಿಕೆತು ಉಸುಕು, 
ಉಷ್ಣ ಹಾಗೂ ಅಪಕರ್ಷಕ ವಾತಾನರಣನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ 
ಸಷ ಧ್ಯ ವಿದೆ ಎಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನು ಬಹುಮಂದಿ ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 


ಹ್ಯಾ 
ಹ 


ವಾದಿಸಿದರು ಅವರ ವಾಸನದ ಪ್ರಕಾರ ಡಾ. ಪಾಕ್ಸನ 
ಯೋಗವೂ ಕೇವಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗವಾಗಿ ತೋರಿಸೃ 


ದೆ ಆದರೆ ಅದು ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರಿ ಮವಾಗಿ ಸತೃವಿರುವದಿನ್ಲ. 
ತ್ರ್ವಾಲಾಮುಖಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಕೇನಲ ಆಕಸ್ಮಿಕವಾಗಿ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಾರು 
ಾಡುವದರಲ್ಲಿ ಅದರ ಪಾತ್ರವು ಬಹಳ ಕಡಿನೆಯಿರು 
ಆ kara ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ರಜ್ಞನ ನಾನ ಎಸ್‌. ಎಮ್‌. 
35 ನು. € ಸ ಇ ಸಹ್ಯಭೂಮಿ ಯು 3 STR ಜಾಗೃ ತೆ 
ಗಳಿವೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ. ಈ ಜ್ವಾಲಾ 
ಕೇನ ಕಾಲಪಲ್ಲಿಯುಕ್ತಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 


ಈ ಪ್ರೊಟೀನಾಯಿಡ್‌ಗಳು ಭೌತಿಕ ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗುಣಧರ್ನುದಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೀಸುಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಅವನ 
ಸಂಗಡಿಗರು ಮತ್ತೊಂದು ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನವೇನಂದರೆ ಪೊಟೀ 
ನಾಯಿಡ್‌ಗಳು ೧೦೦7 ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಅಮಿನೋ 
ಆಮ್ಲನನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯ ಕ್ಷೇ ಲು ಬಂಡೆಗಳ್ಲಿಯ 
ಫಾಸ್ಪರಸ್‌ pp ಬೆರೆಸಿ ಕಾಯಿಸಿ ತಯಾರಿಸಬಹುಡೆ ದು 
ಮತ್ತು ಪ್ರೊಟೀನುಗಳು ಸಜೀವ ಸೆಲ್‌ನ ಮುಖ್ಯ ಭಾಗವಾಗಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಸಿದರು. ky 


ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ಸ್ರೊಟೀನಿ 
ಗಿಂತ ಬೃಹದ್ಗಾತೃದವು ಮತ್ತು ಜಟಿಲ ಅಣುಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಅವು ಸಣ್ಣ ನ್ಳೂಕ್ಲಿಯೋಟ್ಟೈಡ ಯುನಿಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಮಾಡ 
ಲ್ರಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಈ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡಗಳು ಸರಪಳಿಯಂತೆ 
ಹಬ್ಬಿ ಲಕ್ಲಾನುಗಟ್ಟಿಲೆ ಅಣುಭಾರವಿರುವ ಅಣುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 
ಪ ತಿನ್ಸೂ ಸ್ಲೆಯೋ (ಟೈಡ ಯುನಿಟ್ಟು ಮೂರು ಅಣುಗಳಲ್ಲೊಂದ್ಕು 
ಗ ಪೃತ್ಛಾಮ್ಲ, ಸಕ್ಕ ರೆ ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಪೇಟುಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಾಗಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಪ ವ್ರ ಮುಖವಾದ ಕ ನ್ಯೂ ಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಅನ್ನು 
ಗಳೆಂದಕ್ಕೆ ಡಿ. ಆಕ್ಸಿ | ನ್ಫೂ NN (D. N. A) 
ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿ ರಜೋ ನ್ಯೂಕ್ಸಿ  ಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (೩. ೫. A), 
[ಜ್ನ ಮುತ್ತು R N. A ಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ R.N.A, 
ಹಾಗೂ ಅಮಿನೋ ಆನ್ಲುದ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ನಿರ್ಬಂಧಿಸು 
ತ್ರ ವೆ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಎರಡೂ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಒಂದೇ 
ತೆರನಾಗಿನೆ. ಆದರಿ DN. A ಅಣುಗಳು R.N.A 
ಅಣುಗಳಿಗಿಂತ ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣು ಯುನಿಟ್ಟನಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 


ಒಂದೆಂಡು ಮಹತ್ವದ 
ಬೇಕೆಂದು ನಂಬಿದ್ದಾರೆ. ಆ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಡ್ಲೋಜನ್‌ ಸಾಯಖ್‌ನ್ಸೈಡ್‌ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಡಾ. ಓರೋ 


ಸ 
yp 
cH 
pS 
ಲಿ 
CL 


ಪ್ರತಿಸಾದಿಸುವದೇನೇದರ ಧೂಮಕೇತು, ಮತ್ತು ಉಲ 
ನಳಂತಹ ಬಾಹೃ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ತಾಡನೆಯಿಂದ, ಆನೇಕ 
ರಾಸಾಖುನಿಕನಸ್ಸುಗಳು (ಸಾಯ್‌ನೈಡ ಸಹ) ಭೂಮಿಯ 
Mf ನಿಶ್ಚೇಷಗೊಂಡವು. ಡಾ ಓರೋರನರ ಪ್ರಕಾರ 
ನ್ರೀಜನ್‌ ಸಾ. ಕನ್ಸೆಡ ಮತ್ತು ಅನೋನಿಯಾವನ್ನು 
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"ಇ 


ನಾರತಿ 
ಆಂ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರ 


ನೀರಿನಲ್ಲಿ. ಕರಗಿಸಿದಾಗ ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳು 
ವವು. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಆಡಿನಿನ್‌ ಎಂಬ ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಭಾಗವು ಇದ್ದದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ ಡಾ. ಎಸ್‌. ಸಿರಿಲ್‌, ಪೊನ್ನ ಮ್‌ 
ಪೆರುಮ ಹಾಗೂ ಮೆಲ್ವಿನ್‌ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಎಂಬ ನಿಜ್ಞಾ ಸ ನಿಗಳು 


ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳನ್ನು ಅಸಕರ್ಷಕ ನಾತಾವರಣದ ೫ 18 ಡನೆ 
ತಾಡಿ: ಆಡಿನಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಮರ್ಥ 


ರಾದರು ಆಡಿನಿನ್‌ ನ್ಕೂಕ್ಕೆ ಯೋಟ್ಟಿಡಿ ಡಿನ /, ಭಾಗಮಾತ್ರ. 


ಇದು ಪ್ರತ್ಥಾಮ್ಲ ವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆಡಿನಿನ್‌, ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು 
ಫಾಸೈಟಿನ ಸಂಬಂಧನನ್ನು ನಾವು ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕಾಗಿದೆ. 

ಫಾರ್ಮಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ (1೮0೦): 


ಸತ್ತರೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ವಾತಾನರಣದ ಮೇಲೆ 
ಬೆಳಕೆನ ಪತನದಿಂದಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಫಾರ್ಮಾಲಿ 
ಹೈಡ್‌ ತಯಾರಾಯಿತು. ಇದು ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸುವಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಮುಖ ವಸ್ತುವೆಂದು. ತಿಳಿದು 


ಬಂದಿತು. ಡಾ. ಸೊನ್ನಮ್‌ ಪೆರುಮ್‌ ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣ 
ಹಾಗೂ ಫಾರ್ಮಾಲ್ನಿಹೈಡ್‌ನ ಸಹಾಖುದಿಂದ ' ರೀಬೊಜ್ಕ 


ಡೆಕ್ಸಟ್ರೊಜ ಎಂಬ ಜೀನರಸಾಯನಕ್ಸೆ ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮುಖ 
ಸಕ್ಕರೆಗಳನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸುವ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಬ್ಲವನಾದನು 
ಮತ್ತು ಐದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಟ್ಸೆಡಗಳನ್ನು ರಿಬೋಜ ಹಾಗೂ 
ಡೆಕ್ಸಟ್ರೊಜ್‌ ನೊಂದಿಗೆ ಬೆರೆಯಿಸಲು ಸಮರ್ಥರಾದರು: ಉಳಿದ 
3/, ನೊಕ್ಲಿಯೋಟ್ಟಿಡ ಯುನಿಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಸ್ಸೆಡ 
ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ಡಾ ಜೆ. ಓಟ ಬರ್ನಾಲ್‌ ಎಂಬ 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಇದೇ ತರಹದ ಸರಳ ಆರ್ಗಾನಿಕ್‌ 
ವಸ್ತುಗಳು ವಾತಾನರಣದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾದವು ಮತ್ತು ಆವು 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಮುಜಿ ಮಣಿ ಕೈನಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿ ಒಂದನ್ನೊ ಂದು ಸಂಧಿಸಿ, ಬೃಹದಾ ಾ ತ್ರದ ದ ಅಣುಗಳಾಗಿ 
ಮಾರ್ರಾಡಾದವು ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತಾನೆ ಗ್ಯ: ಊಹೆಗೆ ಆಧಾರ 
ವಾದ ಗತಿ ಯಾವದೆಂದಕೆ ಆರ್ಗಾ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅರ್ಧ. ಮರ್ಧ Mens ಭೂಮಿಯ: ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 

ನೂಕ್ಲಿಯೋಟ್ಯ ಡ್‌ನ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆ: 


ಡಾ.ಪೊ ವರ್‌ ಕಾ ಅವರು ಒಂದು ಪೂರ್ಣ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಕ್ಲಿ ಯೋಟ್ರಿ ಡನ್ನು ಸಲ್ಲೀಹಿಸುವದಕ್ಕೆ ಬರ್ನಾಲಿಯರ್ಮ 
ಸಿದ್ಧಾ ೨ತೆದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಬಹುಶ: ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸ್ಸೆಡ ಮತ್ತು 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೆ ಯೋಟ್ಲೆಡ್‌ನ ಪ್ರಮುಖ ಘಟಕವಾದ ಫಾಸೆ (ಟವು 


ಹನಳದ ದಿಬ್ಬ ಗಳಲ್ಲಿರತಕ್ಕಂಥ ನೀರು ಸೂರ್ಯನ ಕರಣದಿ 
ಬಾಷ್ಟಿ ಕರಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ಫಾಸ್ಫೇಟ ಘಟಕವು ಸಂಗ್ರಹವಾ 
ಸು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಅವನು ತನ್ನ ಪ್ರಯೊ 
ಫಾಸ್ಪೇಟನ ಸಂಯುಕ್ತವಾದ ಸೋಡಿಯಮ್‌ ಹೈಡ್ರೋಜ 


ಫಾಸ್ಫೀ(ಟನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡನು. ಈ ಲವಣವು ಪ್ರಾ! 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಹುಶ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತಿ 3 
ಈ ಲವಣವನ್ನು ರಿಬೊಜ ಸಕ್ಕರೆ: ಮತ್ತು ಯುಕ್ಕಾಸಿ 


ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಸಂಯುಕ್ತವಾದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಸೈಡ ಯು:ಡ 
ನೊಂದಿಗೆ 'ಕಾಯಿಸಿದನು. ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಸೈಡ ಮುಡಿ 
ನ್ಸೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ದೊರೆಯುವ. ಕಾರಣದಿಂದ 
ಅವರು ಅದನ್ನೇ ತಮ್ಮ ಪ್ರ ಯೋಗದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಕಾಯಿಸಿದ ಮೇಶೆ ಎ ಸಂಯುಕ್ತ ವನು ವ್ಹಿ 
ಒಳಸಡಿಸಿದಾಗ ನ್ನೂಕ್ಲಿಯೋಟೈಡ ಯು£ಡಿಶಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಎ 


ಹ ಹ 
ಆವದು 
ಗಿ [eo] 


ವಸುವು ಇದ್ದು ದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು ಮತ್ತು ಅದರಲಿ ಸ ಸ್ನ! 
ಅಣುಗಳು ತಮ್ಮೊದಿಗೆ ತಾವೇ ಇತ ಡೈನ್ಯೂಕ್ಲಿ 


ಟೈ ಡುಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ರಟ್ಟರುವದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಮೇಕ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ನಮಗೆ ಖಚಿತವಾಗುವದೇನಂದರೆ ಅನೆ 
ಡೆ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೋಟ್ಟೆ 'ಡಗಳನ್ನು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಕೂಡಿಸಬಹುದ 
ನಾಜಿ ಆದರಿಂದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ತಯಾ! 
ಬಹುದು. 

ಡಾ. ಗ್ರೈಹಾರ್ಡಸ್ಪರರು (ಮ್ಯಾಕ್‌ ಪ್ಲಾಃ 
ಇನ್‌ಸ್ಟಿಟೂರ್ಟ ಆಫ್‌ ವಾಖುರಸ್‌ ರಿಸರ್ಚ) ಜರ್ಮನಿ: 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ೧೦,೦೦೦ ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾದ ಅಣುತೂಕವಿರ 
ಯುಃಡಿಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ತಯ 
ಸ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆ ಯಲ್ಲಿ ತಖಾರಿಸಿದ "ನೂಕಿ ಯೋಟ್ಟೆ 
ಗಳ ಸ್ನ ಸೂಕ್ಷ ಟರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ಆದು ರಾಸ ಗಾಯ 


ಓತಿ ಸಂಬಂಧನಾಷ RN. A 
ಸೆಹೆತ್ವನಿ. ಡಾ ಸ್ಪರಷ್‌ರನರು ನೂ 


ಇಪಿರ 


ಫಾಸೆ ಟು ೦ಬ ವಸು ವನ್ನು ಬ ನೇಗವದ ಕ್ರ 
ಇ 3 | ದ್‌ ‘a 
ಯಾವುದೇ 1 

ತ್ರೀ ಟ್‌” ನ 


ಮದ್ದು ಬಳಕೆಯಿಂದ ರೋಗ 


ಅ ಡಾ. ಡಿ. ಎಸ್‌. ಶಿನಪ್ಪ 


ನನ್ನು ವೈದೃ ಕಲೆಯ ದೀರ್ಥ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಅಪಾರ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಉಪಯೋಗ ಪಡೆದವರೆಂದರೆ ಇಂದಿನ ವೈದ್ಯ 
ಮತ ನ್ಮ ಅವನ ರೋಗಿ. ಆದರೆ ವೈದ್ಯ ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಜೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ ವೇಗದ ಪ್ರಗತಿಯೆಲ್ಲವೂ "ಒಳ್ಳೆ ಯದಕ್ಕಲ್ಲ. 
ಮುನ್ನ ಡೆಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಇ ಓಂ ಸಣ್ಣವು. ಆದರೂ 
ಅವೆನ್ಟೇ ಸ ಸಣ್ಣ ವಾದರೂ ಅವಗುಣಗಳನ್ನು ಕಡೆಗಣಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. 
ಅಂ ತಪ ಒಂದು ತೊಡಕಾನ ವೈ ದೈ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುನ್ನಡೆಯ 
ರೋಗಗಳ'ನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸ್ರಷ್ಟಾ, ಸ] ತರ್ಕಬದ್ಧ, 
ವಿವೇಚಿತ ವೈದ್ಯ ಚಿಕಿತ್ಸೆ "ನಡೆಸದಿದ್ದರೆ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲವಾದ 
ರೋಗಗಳ ವಿಚಾರ ಈಜಿ. ಸರಳವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದಕೆ, 
ಸದುದ್ರೇಶದಿಂದಲೇ ಕೊಟ್ಟಿ ಮದ್ದುಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದೇಳುವ 
ರೋಗಗಳು. 


| ಈ ಶತಮಾನದ ಮೊದಲಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಮದ್ದುಗಳು ಕಾಣಿಸಿ 
ೂಳ್ಳು ತ್ರಿ ದ್ದು ದು ಬಲು ೯ ಅಪರೂಪವಾಗಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ ಮದ್ದು 
ಗಳ 'ಗುಣಾವಗುಣಗಳನ್ನೆ ಲ ಲ ವೈದ್ಯ ರು ಚೆನ್ನಾ ಗಿ ಆರತು 
ನುಭನ ಪಡೆಯುಲು ಅವಕಾಶವಿತ್ತು. ಹದಿ ಹೊಸ 
ದ್ದು ರಗಳ ಹೊಳೆಯೇ ಹರಿದು ಬಂದು, ಅವನ್ನು ತಿಳಿದು 
ಮು ವ ಪಡೆಯಲು ಸಮಯ ಸಾಲದಾ ದಾಯಿತು. ಈಗಂತೂ 
; ನೇ ಬರುಶ್ಮಿ ನವೆ ದ್ಯ ಇದನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿ 
¥ ದ್ದ. ವೈದ್ಯ ಕೈಪೆಟ್ಟ ಗೆಯಂತೂ ತುಂ ಬಿತುಳುಕಿತು. 


5 ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ಉತ್ತಮ ಪ್ರಬಲ 
ನಾನು ಕಯ ಬೆಲೆಯೇ, ಕೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ 
ವ ಬೇಡದ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಎನ್ನು ವುಮಂಟು, 
ದಿ. ಅದರೆ ಇ ಕಕ್ಕ 

ವಾಗಿ ನಾವು: ಚೌಕಾಸಿ 


) 
"ಜ್‌ J 
ಟ್‌ 


ಹೊಸ ಮದ್ದುಗಳ ಸುರಿಮಳೆಯಿಂದ ರೋಗಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ಅನುಭವಾತ್ಮಕ ರೀತಿಯನ್ನು ಬಹು ಮಂದಿ ಒಪು ತಿಲ. 
ಒಂದೊಂದು ಮದ್ದು ಎಂತಹದೆಂಬ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣ ತೋರುವಂತೆ 
ವೈದ್ಯ ಆಶಿಸುವರು. ಈಗ ಮದ್ದು ಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ 
ಕ್ರಾಂತಿ ಆಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಇಂದಿನ ಮದ್ದುಗಳ ಅದ್ಭುತ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಇರುವ ಅಪಾಯಗಳೂ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತಿವೆ. ಮದ್ದು 
ಗಳು ಮೈಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲಿ, ಹೇಗೆ, ಏನು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತ ವೆಂದು 
ಸಂಶೋಧಿಸುವ ನಿಧಾನಗಳಲ್ಲ ಗ ಅಗಾಧ ಮುನ್ನ ಡೆಯಾಗಿದೆ. 
ಆದರೆ ಮದ್ದು ಗಳಿಂದೇಳುವ ಬೇಡದ ಪರಿಣಾಮಗಳ ತೊಡಕು 
ಗಳು ಮಾತ್ರ "ದಿನವೂ ಹೆಚ್ಚು ತ್ತಿವೆ. 


ಮದ ನ್ನು ನೀವಿಸಿದರೆ ಅದು ಕೊನೆಗೆ ರಕ್ತಗತವಾಗಿ 
ಮೈಯಲ್ಲಿನ ಬೇರೆ ದ್ರವಗಳಲ್ಲೂ ಹರಡಿ ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ 
ಜೀವಕಣಗಳಿಗೂ ಹೊಗುತ್ತ ಡೆ. ಕೆಲವು ಗೊತ್ತಾದ ಅಂಗಗಳ 
ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ಎದ್ದು ತೋರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕಂಡಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಫೆ ಮದಿ ನಪ ರ್ರಭಾವ ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. ಈ ಪ್ರಭಾವ 
ಒಳ್ಳೆ ಯಶೋ ಕೆಟ್ಟ ಪ್ರೋ ಆಗಿರಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಸೋಲುತ್ತಿ, ರುವ ಗಡಿಗೆಗೆ ಡಿಜಿಓ ಬ್ಯಾಲಿಸ್ಸ ನ್ಷು ಕೊಟ್ಟರೆ, 
ಮದಿ ನಪ ) ಭಾವವನ್ನೂ ಗುಂಡಿಗೆಯ ಕೆಲಸ ಉತ್ತ ಮುರಾ! 
ಮಾತ್ರ ದು. ಇದೇನೋ ಒಳ್ಳೆ ಯಶ ಆದರೆ, 
ಈಲಿಗೆ (ಯಕೃತ್ತು) ಗಂಡಸಿನ ಚೊೋದರಿಯಾದ (ಹಾರ್ಮೋನ್‌) 
ಮಿಸ್ಸೈಲ್‌ ಟಿಸ್ಬೊಸ್ಟಿರೋನನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ ರೋಗಿಗೆ ಕಾಮಾಲೆ 
ಯಾಗಬಹುದು. ಇದು ಒಳ್ಳೆ ಯದಲ್ಲ. ಮದ್ದಿ ನ ಗುಣವನ್ನು 
ಅದರ ಪ) ಭಾವದಿಂದಲೇ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ "ಗುರುತಿಸುವುದು 
ರೂಢಿ. ಮುದ್ದಿ ರಿಂದ ge ಅಂಗ ಇಲ್ಲವೆ ಅಂಗಗಳ 
ಮೇಲೆ ಆಗುವ “ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಗಮನಿಸುವಾಗ, "ಅದೇ ಮದ್ದು 
ಬೇರೆ ಅಂಗಗಳಿಗೂ ಹೋಗುವುದನ್ನು ವೈದ್ಯ ಅನುಕೂಲವಾಗಿ 
ಮಕೆಯುನನು. ಬೇಡದ ಅಂಗಗಳ ತ ಆಗುವ ನರಿಣಾಮದ 


ಯಾನ ಚಿಹ್ನೆಯಾಗಲಿ ಲಕ್ಷಣವಾಗಲಿ ಕೂಡಲೇ ಎದ್ದು ತೋರ 


ಾ ನಾರತಿ 
೮೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಜ್ಞ ರ 


ದಿದ್ದರೂ, ಒಳಗೊಳಗೇ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದು 
ಮುಂದೆ ಅವೇ ಹೊರದೋರಬಹುದು. ಮುಂದೆ ಎಂದೋ ಒಂದು 
ದಿನ ತೋರುವ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಹಿಂದೆ ಸೇವಿಸಿದ್ದ ಮದ್ದಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧ ಲ್ಪಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. 


ಬಹುಮಂದಿ ರೋಗಿಗಳನ್ನು ಹಿಂದಿನದನ್ನೆ ಲ್ಲ ಕೂಲಂಕಷ 
ವಾಗಿ ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ನಿಚಾರಿಸಿದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬಹುಶ ಹಿಂದೊಮ್ಮೆ 
ಕೊಟ್ಟಿದ್ದ ಒಂದು ಮದ್ದಿನಿಂದ ಒಳ್ಳೆಯದೋ ಕೆಟ್ಟದ್ದೋ ಆಗಿದೆ 
ಯೆಂದು ಊಹಿಸಬಹುದು. ಆ ಮೇಲೆ ಅದನ್ನು ರುಜುವಾತು 
ಮಾಡಲು ಯತ್ನಿಸಬೇಕು. ಬೇರೂರಿದ ರೋಗಕ್ತೆ ಆ ಮದ್ದೇ 
ಕಾರಣನೆಂದು ತೋರಿಸಲು. ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಹುಷಾರಾಗಿ ನಿಯಂತ್ರಿ 


ಸಿದ ಸಿ ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಗೆ ಕೊಟ್ಟು ಪರೀಕ್ರಿಸ 
ಬೇಕು.” ಈ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ಸಹ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸು 
ವಂತಿ. 


ಮದ್ದುಗಳ, ಊತಕಗಳ (ಟಸ್ಯೂಸ್‌)ನ ಡುವಣ ಅಂತರ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಾಗಿ, ಕಾರಣ ಯಾವುದು, ಪರಿಣಾಮ ಯಾವು 
ನಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ. ನೋವು ಕಳೆವ ಮದ್ದುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೇರಿಸುವ ಫಿನಸೆಟನ್‌  ಮೂತ | ನಿಂಡಕ್ಕೆ 
ಹಾನಿಕರವೆಂಬ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯರಲ್ಲೇ ಒಮ್ಮತವಡೆ 
ಕಿತ್ತಾಡುತ್ತಿರುವುದೊಂದು ಅಂತಹ ಕಷ್ಟದ ನಿದರ್ಶನ. 


ಮುಪ್ಪಿನಿಂದ ಹಾಳಾಗಿ ಬರುವ ಧಮನಿ ರೋಗವನ್ನು 
ಬೇಗನೆ ಬರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಮದ್ದು ಗಳ ಪ ರ್ರಭಾವದ ನಿಂ ಹಕ್ಕು 
ಕುರ್ಟಿಸೋನ್‌ ಮತ್ತದರ ಸ ಸಂಬಂಧಿ ಧದ ಗಳನ್ನು ಗುಂಡಿಗೆ 
ಬವೇ ಕೀಲು ಕೋಗದಿಂದ ಹಾಸಿಗೆ ಹಿಡಿದಿರುವ ವಯಸ್ಸಾ ದ 
ವನಿಗೆ ತಿಂಗಳು ವರುಷಗಟ್ಟ ಳೆ ಕೊಡುವುದೂ ಒಂದು ಉದಾ 
ಹರಣೆ. ಆ ಮದ್ದುಗಳು ಸಜಜನರ ಊತಕಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯನ್ನು ಕುಂದಿಸಿ, ಮೂಳೆಯಲ್ಲಿನ ಸುಣಾ ಫಂಶವನ್ನೂ ಪ್ರೊಟೀ 
ನನ್ನೂ ಹೀರಿ ತೆಗೆದುಹಾಕಬಹುದು ಮೊದಲು ಒಂದು ರೋಗ 
ದಿಂದ ಆರಂಭವಾದುದ್ದು ನಿನೇಚನೆ, ಒಳ್ಳೆಯ ಉದೆ ಶೆ, ಭರ 


ವಸೆಗಳಿಂದ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಯಾದರೂ ಕೊನೆಗೆ ನುತ್ತೊ ದು ಕ್‌. 
ಹುಟ್ಟಿ ಬಹುದು. 


ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಕೊಂಚ ಮಾರ್ಪಡಿಸೋಣ. ಹಿಂದಿ ಕ 
ಕ್ವೀಡಾಗಿದ್ದ. ಅದರಲೂ ಮದ್ದನ್ನು ಮೈಯಲ್ಲಿ ಒಡೆದು ೮ 
ಗೊಳಿಸುವ. ಅದರ ಬಲವೂ ಇಲ್ಲವೇ MB 
ಕೊಟ್ಟ ಮದ್ದನ್ನು ನಿಭಾಯಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯೂ 
ಅಂಡ ಮೇತಿ ಮದು ಗಳಿಂದ ಆಗುವ | ಣಾನ 


ಗೇನು ಗೊತ್ತಿವೆ? ಫಿ ನಸೆಬನ್‌ ವಿಚಾರವಾಗಿ ಎದ್ದಿರ ರುವ ವಿವಾಹ 
ವನ್ನೇ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಆರೋಗ್ಯ ವಾವ ಮೂತ್ರ ನಿಂಡದಲ್ಲೇ 
ಸೊಂಕನ್ನು ಹತ್ತಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನೋವು ಕಳೆವ ಮದ್ದು 
ಗಳ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಪಶೀಲಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಒಮೊ ನೆ 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡಕ್ಕೆ ವಿಷಕರವಾಗುವುದೆಂದು ಗೊತ್ತಿರುವ ಕಾಣಿ 
ಜೀವಿಗಳ ಇಲ್ಲವೇ ಮದ್ದುಗಳ ಧಾಳಿ ಮುನ್ನು ಎದುಂಸಲಾಶದಾಣೆ 
ರೋಗದ ಮೂತ್ರನಿಂಡದ ಮೇಲೆ ಫಿನಸಟನ್‌, ಆಸ್ಪಿರಿನ್‌ ಗಳ 
ಪ್ರಭಾನವೇನು ? | 
ಒಬ್ಬ ರೋಗಿಯಲ್ಲಿ ಅವನಿಗೆ ಗೊತ್ತಿ ದೆ ಅವನೆ 
ಈಲಿ ಕೆಟ್ಟಿರಬಹುದು. ಹೊರಗಡೆ ಹಾವ ಚಿಹ್ನೆ ಲಕ್ಷಣಗಳೂ 
ತೋರದೆ" ವರುಷಗಳಿಂದಲೂ ಈಲಿ ಒಳಗೊಳಗೇ ಕಟ್ಟು ನಾರು 
ಗಟ್ಟಿ ರಬಹುದು. ಅಂತಹವನಿಗೆ ಕಳವಳ, ಮನೋದ್ವೇಗ ಹೆಚ್ಚೆ 
ತೆಂದ್ಕು ಕೆಲವೇಳೆ ಈಲಿಗೆ ವಿಷಕರವಾಗಬಬ್ಬ ಕ್ಲೋರ್‌ಪ್ರೊಮ 
ಜೀನ್‌ ಮದ್ದನ್ನು ಕೊಟ್ಟರೆ, ಈಗಾಗಲೇ ಕೆಟ್ಟಿರುವ ಅಂಗ 
ಹೇಗೆ ನಿಭಾಯಿಸಬಲ್ಲದು ? ಹೀಗೆ ಈಲಿಗೆ ವಿಷಕರವಾಗಟ 
ಸುಮಾರು ಐವತ್ತು ಮದ್ದುಗಳನ್ನು ಹೆಸರಿಸಒಹ.ಮ. ರೋ 
ಹತ್ತಿದ ಇನ್ನೊ ಂದು ಅಂಗದ ಚಿಕೆ? ಗಾಗಿ ನಿಯಮಿ ಸವ 
ನಿಂದ, ತನ್ನ RoR ಕುಂದಿರುವ. ಆಂಗ ಮತ್ತಷ್ಟು ಕೆ 
ಇನೂ ಅಕ ಉದಾಹರ ಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಬಹುದು. 


-— ಕಣ್ಣ ಕೆಗಳ ಅತ್ರ ತೆ ಸೋಜಿಗದ ಅನುಸಿದ್ದಾಂ 
ವೆಂದಕ್ಕೆ ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ಕಿಣ್ವ ಮಂಡಲಗಳಿಗೂ ಮದ್ದು ' 
ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ 
ವೈದ್ಯ ದೃಚಿಕಿತ್ಸೆ ಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ೧೯ ೫೯ರಕ್ಕೆ ಕುಂ k ಬವ: 
ಡಾ. ಎಫ್‌ ಪಗಲ್‌ ಫಾರ್ಮಕೊಜನೆ ಟಕ್ಸ್‌ ( 
ಶಾಸ ಸ್ತ್ರ) ಪದವನ್ನು ಕಟ್ಟ ವಲ ಥೆ ನನ ಗಳ 
ಗಳುಡರೇ ಹೊರಸೀಳುವ. ke ಗ್ಗ ದ ದ | 


ಮದ್ದು ಬಳಕೆಯಿಂದ ರೋಗ ಲೆತ್ಸಿ 


ಯಂಕ ಯೂ ಇರುವಾಗ, ಅನೇಕ ಮದ್ದುಗಳ ವಿರೋಧ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ, ಅವುಗಳೆದುರಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯೂ ಜನಿಕಗಳ 
ನೃತ್ಯಾಸಗಳಿಂದ ಇಲ್ಲವೇ ಗಳಿಸಿದ ಕಿಣ್ವಗಳ ಕೊರೆಗಳಿಂದ ಆಗು 


ಶ್ಹನೆಂದು ಹೇಳಲು ಸಾಧ $ವಾಗಬಹುದು. 


ಮೈ ಯುಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮದ್ದು ಒಡೆದು ಲಖುವಾಗುವುದನ್ನು 
ಇನ್ನೊಂದು ಮದ್ದು ಅಣಗಿಸುವ ಸಂಗತಿಯೂ ಸ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, "ಕ' "ಗ' ಮದ್ದುಗಳನ್ನು 
ಕೋಗಿಗೆ ಒಟ್ಟ ಗೇ ಕೊಟ್ಟಾಗೃ"ಕ' ಮದ್ದು $4, ಸಾ 
"ಗ ಮದ್ದು ಹಾಗಸುತ್ತ ಅಂದರ "ಕ ಮದ್ದು ಎಂದಿಗಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ ಇಲ್ಲವೇ ದಿನಗಳು ರಕ್ತ pe ಲ ಊತಕ 
ಗ ಗಳನ ನೀ ಉಳಿದಿರುತ್ತ ಡೆ:.ಷೆ ಯಲ್ಲಿ ಹರಿವ ರಕ್ತ ಹೆಪು ಗಟ್ಟ 
ತೊಂದರೆ ಸಾಗುವುನನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಕೊಡುವ, `ಬಾಯಿಡೆಕೆಸ 
ಕ ಗರಣೆರೋಧಕ ಮದ್ದು ಸಟ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಮೈಯಲ್ಲಿ 
£ ಿಸುವವುಗಳ ಒಂದು ನಿವರ್ಶ ನ. ಆಸ್ಲಿ ನಿಕ ನಿನ್ಶೆಲ್‌ಬ್ಳು ಟ್ಟ 
ಕೋನ್‌, ಕೆಲವು ಜೀವಿರೋಧಕಗಳೂ ಡ್ಯ ಅೃಂಟಿಬಯೋಟಿಕ್ಸ್‌ ) 
ಇಂತಹವೇ. ಅಂತಹ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಗರಣೆರೋಧಕಗಳ 
ನ ಣವನ್ನು ತಗ್ಗಿ ಸಬೇಕು, ಇವೆ (ಕಡಿಮೆ ಸಾರಿ ಕೊಡ 
ಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲಿನೆರಡು ಪ್ರಭಾವಗಳಿಗೂ ವಿರೋಧವಾಗಿ "ಕಿಣ್ವದ 
ೀದನೆ' (ಎನ್‌ಜೈಂ ಎಂಡಕ್ಷರ) ಎಂಬುದೊಂದಿದೆ. ಒಂದು 
ಸನ ಅನ್ನೊ €ದು ಮದ್ದು ಬೇಗನೆ ಲಖವಾಗುವಂತೆ 
ವನ್ನು ಸ ಆಗ ಬೇಗನೆ ಲಸುವಾಗುವ 

ಎಂದಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರ ಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೇ 
`ಶೇಕಾ? ವುದು. `ದ ಕಾರಿ ಬಾರ್ಬಿಟು- 
ರಣೆಕೋಧಕ ಮದ್ದು ಗಳನ್ನು ಕೊಡ 
ಧಕ; | ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಏರಿಸ 


ಚಂದ್ರ ನನ್ನು 


ನಮ್ಮ ಮೈ ಹೊರದೂಡದೆ, ವಾರ್ತ, ತಿಂಗಳ್ಳು ವರುಷಗಟ್ಟಳೆ 
ಒಳಗೇ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರಬಹುದು. ಹಾಗೆ ಬಹುಕಾಲ ಒಳಗೇ 
ಉಳಿದುಬಿಡುವ ಮದ್ದು ಇಲ್ಲವೇ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸು 
ವುದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ “ಹಾಗೆ ಉಳಿಯುವವಿಂದ ಆಗಬಹುದಾದ 
ತೊಂದರೆಗಳೇನು? ಪ ಪ್ರ ಶ್ರ ಗಳೇನೋ ಸುಲಭನೇ ಉತ್ತರಗಳು 
ಮಾತ್ರ ಕಷ್ಟ. 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ರೋಗಾಣುಗಳು ಮದ್ದಿಗೆ ಜಗ್ಗ ದಂತಾಗುವ 
ಗುಣವೂ ಆನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಪೀಳಿಗೆಯಿಂದ ಪೀಳಿಗೆಗೆ ಸಾಗು 
ವುದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಜಪಾನಿನಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಭೇದಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ 
ಏಕಾಣುಜೀವಿ ಸಿಗೆ ಹಲವಾರು ಜೀವಿರೋಧಕಗಳಿಗೆ ಜಗ್ಗ 
ದಂತಾದುದನ್ನು ಮೊದಲು (೧೯೫೯) ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಆ 
ಮೇಲೆ, ಅದರ ಬ್‌ ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ರೋಗಾಣುಗಳೂ ಈ 
ಜಗ್ಗಿತ ಗುಣವನ್ನು ಅನುವಂಶಿಕವಾಗಿ ಸಾಗಿಸುವುದು ತಿಳಿ 
ಯಿತು. ಪಸರ ಮೇವುಗಳಲ್ಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿರೋಧಕ 
ಗಳನ್ನು ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೊ ಬಳಸುವುದೂ ಈ ತೊಂದರೆಗೆ ಕಾರಣನೆನಿ 
ಸದೆ. ನಾತಿ, 'ಗುಣ ಎಲ್ಲೋ ಕೆಲವು ರೋಗಾಣುಗಳಿಗೆ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿದೆ. 


ಒಂದು ಗುಳಿಗೆಯನ್ನು ನುಂಗಿದರೆ ರೋಗಿಗೆ ಏನೇನು 
ಫಜೀತಿ ಆಗಬಹುದೆಂದು ಬರಿದೇ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದ್ದಾಯಿತು. 
ಆದರೆ, ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಮುಂದೇನಾಗ 
ಬಹುದು? ತತ್ತ್ವಶಾಸ್ತ ಸ್ತ್ರಕೂ ಅಂಗಕ್ರಿ ಯೆಶಾಸ ಸ್ತ್ರೃಕ್ಕೂ ನಡುವಣ 
ಮಂಜುಕವಿದ “ನಡುತೆಕೆಯಲ್ಲ ಇದರ ಉತ್ತ ರ ನರು. 


ಮಾನವನ ನಿಕಾಸದ ಮುನ್ನಡೆ ಒಂದು ಸೋಜಿಗದ 
ಘಟನೆ. ಸರಿಸರ ಒಡ್ಡಿದ ಒಂದೊಂದು ಸವಾಲಿಗೂ ಮಾನವ 
ಕ್ರಮೇಣ ಜನಿಕದ ಹೊಂದಾಣಿಕೆಯಿಂದ ಬದುಕುಳಿದು ಭದ್ರ 
ತವು ೯000 ಆಡಿಗಳ ಆಳದ ಗಣಿಯಲ್ಲಿ ೧೨೩5 
ಫ್ಯ್ಯ.ಸೆ ಸೆಕೆಯಲ್ಲಿ ನೂರಕ್ಕೆ ೧೦೦ ರಷ್ಟು ತೇನತೆಯಲ್ಲಿ ವಜ್ರ ಗಳನ್ನು 
ಅಗೆ ಸುಬಲ್ಲೆವು. ೧೪,೯೦೦ ಆಡಿಗಳ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಜೀವಮಾನ 
ಮೆಲ್ಲ ತವರವನ್ನು ಅಗೆಯುತ್ತಿ ರಬಲ್ಲೆ ವು. ಭೂಮಿಸು ಅತಿ 
ಶೀತದ ಧ್ರುನಗಳಲ್ಲಿ ಬೀಡುಬಿಡಬಲ್ಲೆ ವು. ಆಕಾಶಖಾನದಲ್ಲಿ 
ತಲುಸಿ ಹಿಂದಿರುಗಬಲ್ಲೆ ವು. 


” i ಕಳೆದ ಕೆಲವು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನವ 
ಇ. ಇಸದಲ್ಲೇ ಎಂದೂ ಕಾಣದ ರೀತಿಸುಲ್ಲಿ ಮಾನವ 
) ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳು ವುದನ್ನೇ ಪ್ರಶ್ನಿಸುವ ವಿಧಾನ 
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ವಾದ ಲೆಕ್ಕವಿಲ್ಲದಷ್ಟು ಹೊಸ ಅಣುಗಳನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ 
ಮದ್ದುಗಳಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿ ಮೈಯೊಳಕ್ಕೆ ಹಲವು ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾಕುತ್ತಿರುವೆವು. ಚರ್ಮ, ರಕ್ತನಾಳ, ಊತಕ, ಮೂಳೆ 
ಕರುಳು, ಫ್ರಷ್ಫು ಸ ಗುದ ಹೀಗೆ ಯಾವ ದಾರಿಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿಲ್ಲ 

ಇವೆಲ್ಲ ಅನೈಸರ್ಗಿಕ ಮಾರ್ಗಗಳೇ. ಇಪ್ರೆಗಳೊಂಡಿಗೆ ರೇಡಿಯೊ 
ವಿಕಿರಣತ್ಕೆ ಪರ್ವತದಲ್ಲಿ ಏರೊತ್ತಡದ ಆಮ್ಲ ಜನಕ ಕೊಡುಗೆ 
ಇಂತಹನನೂ ಯೋಚಿಸಿದರೆ ಮಾನವನ ಕಂಟ್‌: ಗಳಿಗೆ 


ಮ 
ಎಸೋೊಂದು ಹೊಸ ಪರಿಸರಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪಿ ಸಲು: ಮಾಠವನ 


ಪ್ರತಿಭೆಯು ಮಹತ್ತ್ವ ಅರ್ಥವಾಗಬಹುದು. ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಗೆದ್ದು 
ಮಾನವ 00609ರಿರುವನಾದಜ ಹೀಗೆ ನೀಡುವ ಮದ್ದು 
ಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಶರೀರದ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವ ಗುಣ 
ವನ್ನೇ ಕಠಿಣ ಪರೀಕ್ಷೆಗೊಳಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಒಗ್ಗದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 
ಕೆಲವೇಳೆ ತೀವ್ರ ಇಲ್ಲವೇ ವಿಷಮವಾಗಬಹುದು. ಮದ್ದು 
ಗಳಿಂದೇಳುವ ರೋಗಗಳು ಇಂತಹವೇ. 


ಈಗ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ನಿಷಯಗಳನ್ನು ಎತ್ತಿ ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ಒಂದೊಂದು ಮದ್ದನ್ನೂ ಅದರ ಪ್ರಭಾವ ಮತ್ತು ವಿಷಗುಣ 
ಗಳಿಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. ಇದೇನೂ ಸುಲಭದ ಕೆಲಸವ್ಲ. 
ಕಾಲ ಹೋದಂತೆ ಅನುಭನ ಕೂಡಿದಂತೆ ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ತೀರ್ಮಾನವಣಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲಿನ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಇಲ್ಲವೇ ಮೊದಮೊದಲು ಅಲ್ಲಷ್ಟು ಇಲ್ಲ ಷ್ಟು 
ಮಂದಿಗೆ kA ನೋಡುವುದು ಆತುರದ, ಅರ್ಥವಿಲ್ಲದ ba 
ಒಂದು ಮದ್ದಿನ ಹಣ ದುರ್ಗುಣಗಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ. ಗೊತ್ತಾಗ 
ಬೇಕಾದರೆ ವರುಷಗಳೇ ಹಿಡಿಯುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಒಂದು 
ಬಿಡಿಸಲಾರದ ಒಗಟೀ ಏಳುತ್ತದೆ. ಹೇಡಿತನದಿಂದ ನಾವು 
ಮದ್ದನ್ನೂ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟರೆ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ವೈದ್ಯಚಿಕಿತ್ಸೆಯ 
ಅನುಭವ ದೊರೆಯುವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? ಮದ್ದು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾಗಿ ಒಳ್ಳೆಯದಾಗಿದ್ದರೆ, ಕೊಡದಿರುವುದರಿಂದ ರೋಗಿಗೆ 
ಅನ್ಯಾಯವಾಗಬಹುದು. ಹಾಗೆಯೇ ಒಳ್ಳೆ ಯ ಪರಿಣಾಮ 
ಭಜ ತೋರದೆ ನಿಷಕರವಾಗಿದ್ದರೆ ಕೋಗಿಗೆ ಕೊಡುವುದೂ 

ಸ್ಟೇ ಅನ್ಯಾ ಯವಾಗಬಹುದು. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ವಿವೇಕ ಮುಂಜಾ 
“| ವಾಸ್ತವಿಕ ನ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ವಾಗಿರುವ ತನಕ ಮದ್ದಿನ 
ವಿಚಾರವಾಗಿ ಕೊನೆ ಸು ತೀರ್ಮಾನವನ್ನು ಕಾಯ್ದಿ ಡುವುದು 
ಮುಖ್ಯ. 


ಮದ್ದುಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದೇಳುವ ರೋಗಗಳು ದಿನೇದಿನೇ 


ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚಾಗಿ ವರದಿಯಾಗುತ್ತಿವೆ. ಅವನ್ನೆಲ್ಲ ವಿನರಿಸುವು 
ದಾದರೆ ಹಲವು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೇ ಬರೆಯಬಹುದು. ಆದ ರಿಂದ 


ಮದ್ದುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಕ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗುಂಪ; 
ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಇಲ್ಲಿ ವಿಮರ್ಶಿಸಿದೆ. ಕಾರ್ಟಸೋನಂ। 
ಸ್ಟಿರಾಯ್ಡ್‌ ಮದ್ದು ಗಳು ಎಂದಿನ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ವಿಷಕರ « 
ಪರಿಣಾಮಗಳು ತೋರುವುದು ಇಡೀ ವೈದ್ಯರೋಗ ಚಿಕಿತೆ 
ಮಾದರಿಯಾಗಿ ದೊಡ್ಡ ಸವಾಲನ್ನೇ ಒಡ್ತಿವೆ. ಇವುಗಳ ೭ 
ಇನ್ನೂ ಯಾವುದಾದರೂ ದಿನಬಳಕೆಯ ಮದ್ದನ್ನು 
ಕೊಂಡು ಹೀಗೇ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು. 
ಆಡಿನಲ್‌ ಗೃಂಥಿಯಿಂದ ತೆಗೆದ ಕಾರ್ಟಕೊಸ್ಟಿರಾಸೆ 
ಗಳೂ ಅವುಗಳ ಕೃತಕ ಬದಲಿಗಳೂ ವೈದೃರ ನಿತ್ಯ ಃ 
ಯಲ್ಲಿವೆ. ಎಷ್ಟೋ ರೋಗಿಗಳ ಪ್ರಾಣ ಉಳಿಸಿವೆ, ಉಳಿಸುತ್ತಿ 
ಪ್ರಬಲ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಗಳು ಎಂಬುದರಲ್ಲಿ ಅನುಮಾನ 
ಇಲ್ಲ. ಇವನ್ನು ಬಳಸದ ಇಂದಿನ ವೈದ್ಯ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯೇ ಇಲ್ಲವೆ 
ಬಹುದು. ಇವು ಅದ್ಭುತ ಮದ್ದುಗಳು. ಹ ಬಳ 
ಬಂದಾಗ್ಕ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಟೀಗೆ ಅಗಸೆ 2 ವೈದ್ಧ ಪ್ರ 
ಕ್ರಾಂತಿಯಾಯಿತು. ವರುಷಗಟ್ಟಳೆ ತೆ “ಕ 
ಹೆಳೆವರಾಗಿದ್ದ ವರು ಓಡಾಡಿ ಟದ ಕಾಟ 
ಸೋನ್‌ ನಮ್ಮ ಮೆ ಯಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ ವಾಗಿ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಒಸರು 
ಒಂದು ಸಹೆಜ ಚೋದನಿ. ಇದರ ಕೊರೆಯಿಂದ ಅಡಿಸನ ನ 
ಬೇನೆಯೂ, ಹೆಚ್ಚ ದಿಂದ ಕಷಿಂಗನ ಬೇನೆಯೂ ಏಳುತ್ತ 
ಬೇರೂರಿದ ಕೀಲುವಾತಂದ (ರುಮೆಟಾ`ಯ್ಮ್‌) ರೋಗಿಗಳ 
ಇವು ತೋರಿದ ಅದ್ಭುತ ಪ್ರಭಾವದ ಉತ್ಪ್ರೇಕ್ಷಿತ ವರದಿಗಳಿಂ 
ವೈದ್ಯ ರು ಎಲ್ಲಾ ಕಾಯಿಲೆಗಳ ಇವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ನೋಡ 
ವಂತಾಯಿತು. ಇದರ ಮುಂಚೆ ಯಾವ ತಕ್ಕ ಚಿಕಿತ್ಸ 
ಇಲ್ಲದೆ ಸಾಯುತ್ತಿದ್ದ, ಗುರುಳಿಕ (ಪೆಂಥಿರ್ಗು). ಚರ್ಮಶೋ 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಚಪ ಟಕಗಳ (ಫೆ ಪ್ಲೇಟಲೆಟ್ಸ್‌) ವಿಚಿತ್ರ ಕೊರಿಯಾ! 
ರಕ್ತ ಸುರಿವ ರೋಗ, ಮೂತ್ರ ನಿಂಡದಲ್ಲಿ ಪೂ ್ರೀಟೀನುಗಳ 
ಸೋರಿ ಹೋಗುವ, ಮೂತ್ರ 'ಸಿಂಡನುವಳಿಕೆ ಪೋಸ 
ರೋಗ; ಬಿಡುವಿನ್ಬದೆ ಕಾಡುವ ಗೂರಲುಬ್ಬ ಸ; ಕೂರಾದ ಬಿಳ 
ಣತೆ (ಲುಕೀಮಿಖು),, ಗುರಾಣಿಕುರಿತ (ತೈರಾಯ್ಮೈ ಟಸ್‌) 
ಈಲಿಖುರಿತ ( ಹೆಪೆಟ್ಟಿ ಟಸ್‌) ಮುಂ ಂತಾನವುಗಳಲಿ pe 


ವೆಂಬಂತೆ ಪರಿಣಾಮ ಕಃಡಿತು. ಇನ್ನು ಅನೇಕ ರೋಗಗಳ 
ಗುಣಕಾರಗಳಿವು. 
. ಎಷ್ಟೋ ಮದ್ದು ಗಳ ಕೆಟ್ಟ ಪ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಗ 


ನಿಸಲು ವರುಷಗಳೇ ಓಡಿ ಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ಈ ಸ್ಟಿರಾಮ್‌ 
ಮದ್ದುಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬಹು ಬೇಗನೆ ತೋರಡಿ! | 
ಆನೇಕ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಮೈಯಲ್ಲ ಅವುಗಳ ಸಹಜ ಪ್ರಭಾ 


ಮದ್ದು ಬಳಕೆಯಿಂದ ರೋಗ ೮೫ 


ಸೇ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರಿಂದ ಆದವು. ಅಂತಹ ಪರಿಣಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಕಷಿಂ 
; ಬೇರೆಯೂ ಒಂದು. ಮೈಗೆ ಬೇಕಿರುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಕೊಡುತ್ತಿದ್ದರೂ 
ಹೆಗಲು, ಕತ್ತು, ಸೊಂಟ, ಹೊಟ್ಟಿ 
ಸಂಚಯವಾಗಿಿ, ಮುಖ ದುಂಡಗಾಗುವುದು. 
ನಿದನ್ನು ಚಂದ್ರಮುಖ ಎನು ಸ ವುದೇಟು. ಅಲ್ಲದೆ, ಮೊಡವೆ, 
ಕಾಲುಗಳ ಸ ಸ್ಟಾಯುಗಳು ನಮೆದು ಸ ಸುಸ್ಮಾಗುತ್ತವೆ. ಚರ್ಮ 
ೌಾಗ್ಲಿದ್ದರಿಂದ ಹೊಟ್ಟಿ, ಸೊಂಟಿಗಳ ಮೇಲೆ "ಕೆನ್ನೀಲಿ ಗೆರೆಗಳು 
ಏಳುವುವು. ಇನೆ ್ತ ಹೊಕಗಾನುಸೆ ಚಿಹ್ನೆಗಳು 


4 ಇವಲ್ಲದೆ, ಏನೋ ಒಂದು ತರಹದ ಸಂತಸ ಹುಟ್ಟಿ 
ಆನಂದ ಪರವಶತೆಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಮಂಕುತನದಿಂದ ಮೂಲೆ 
ಸೇರುವತನಕ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ಮನೋರೋಗಗಳ ಅಣಕವನ್ನು 
ಕಾರ್ಟಸೋನ್‌ ಸೇವಿಸುವವರಲ್ಲಿ ಕಾಣಬಹುದು. ಅಲ್ಲದೆ, 
ಉಪ್ಪು ಎಂದಿನಂತೆ ಮೈಯಿಂದ ಮೂತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಹೊರಬೀಳದೆ 
ಳಗೆ ಉಳಿಮಬಿಟ್ಟು ಪಾಪಗಳು ದಕ ಡು ರಕ್ತದೊತ್ತಡ 
ಹೀರಿ ಸಿಹಿಮೂತ್ರ ದಲ್ಲಿಶುವಂತೆ ರಕ್ತ ಸಕ್ಕ ರೆ ಹೆಚ್ಚಿ, ಮೂತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಪೊಬಾ.ಸಿಯು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಹೊರೆಬಿದ್ದು, ಬಿಪಿ ಸ್ತಿ ಆಜ 
ಸವೂ ಆಗುವುದು. ಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ ಬೀನುಗಳ ಸಹಜ ಉತ್ತ ತ್ರಿ 
ತಗಿ ಸ್ಟಾ ಯುಗಳು ದುರ್ಬಲವಾಗಿ ಸಣ್ಣ ಗಾಗಿ, ಮೂಳೆಗಳಿಂದ 
ಸುಣ್ಣ: ಸ ಪ್ರೊ ಟೀನುಗಳು ಹೊರಬಿದ್ದು ) ದರಿಂದ (ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ಜಿನ್ನು) ಟಗಳ ಪೊಳ್ಳಾಗಿ ಕುಸಿಯುತ್ತವೆ ನವಿರಾದ 
ಈೋಮರಕ್ಕನಾಳಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ಒಡೆದು ಚರ್ಮದಡಿುಲ್ಲಿ 
ಅ ಬಲ್ಲಿ ರಕ್ತಗಂದೆಗಳು ಕಾಣುವುವು. ಗಾಯ, ಹುಣ್ಣು, 
ಹ ಯವೇ ಮುಂತಾವ ಬೇರೆ ರೋಗಗಳೂ, ಈ ಮದ್ದು ಗಳನ್ನು 

ೂಡುತ್ತಿರುವ ತನಕ ಗುಣನಾಗದೆ ಇದ್ದಹಾಗೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
'ಔವೆಲ್ಲ ನಾಮ ಬಹಳಷ್ಟು ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ 


ಕೆ 


ಇಷ್ಟಲ್ಲ "ಅನ ನಾಹುತಗಳು' ವರದಿಯಾದ ಕೂಡಲೇ ಈ 
ಅದ್ಭು ತ' ಮ ಗಳನ್ನು ಒಳಸಲು ವೈದ್ಧರು ಕು ಹೆದರಿದರು, 
ಔವನ್ನು ಸಿಕ್ಟಾ ಪಟ್ಟ ಒಳಸಬಾರದೆಂದು ವೈದ್ಯ ಪತ್ರಿಕೆಗಳು 
, ಬಚ್ಚ ರಿಸಿದುವು. ಕೆಲ ವರುಪೆ ವೈದ್ಯ ರಂತೂ ಗರಿಯಾಗಿ “ಕೊ ಡು 
ತ್ರಿದ್ದ ಮದ್ದು ಗಳನ್ನೂ ನಿಲಿಸಿಬಟ್ಟ ರು. ಇದೇ ಬುದ್ಧಿ ವಂತಿಕೆ, 


ಮುಂಚ ಇದ್ದಿದ್ದ ದ್ರ ರೆ ಹಾಗಾಗುತ್ತಿ ರಲಿಬ್ಬ. 


1 ಕೀಲುವಾತಂದ, ಕೀಲುರಿತ ರೋಗಗಳಿಗೆ ಈ ಮದ್ದು 
"ಘೆ ಳಿಂದ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಆಗುತ್ತಿರುವಾಗ, ಕೆಲನರಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಭಾರ 


ಹೊರುವ ಕೀಲುಗಳಲ್ಲಿ ಸದ್ದಿಲ್ಲದೆ ಮೂಳೆ ಹಾಳಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ರೋಗಿಗೆ ಗುಣಕಂಡರೂ, ಎಕ್ಸ್ಸ್‌ರಣ ಚಿತ್ರಗಳು ಮೂಳೆ 
ಪೊಳ್ಳಾ ಗುತ್ತಿ ರುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದುವು. ಕೀಲುಗಳೊಳಕ್ಕೆ ಈ 
ಮಡು ಗಳನ್ನು ಚುಚ್ಚಿದಾಗ ರೋಗಾಣುಗಳೂ ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ 
ಒಳಹೊಕ್ಕು ಅಲ್ಲೇ ಇನ್ನ ಷ್ಟು ಬೆಳೆದುವು. ಜೊತೆಗೆ ಸೊಂಕು 
ಹತ್ತಿ ರುವುದರ ಜಾತೀಯ ಉರಿತದಿಂದೇಳುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆ 
ಗಳಾದ ಊತ, ನೋವು, ಕಾವು, ಕೆಂಪೇರಿಕೆ ಇವೆಲ್ಲ ಅವನನ್ನೂ ಈ 


ಮದ್ದುಗಳು ಅಣಗಿಸುವುದರಿಂದ ರೋಗದ ಸುಳಿವೇ ಪತ್ರೆ 
ಯಾಗದೆ ಒಳಗೇ ಉಲ್ಬಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
ಬೇರೊಂದು ರೋಗದ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಗಾಗಿ ಇವನ್ನೂ ಸೇವಿಸುತ್ತಿರು 
ವಾಗ್ಕ ಕರುಳುವಾಳುರಿತ (ಅಪೆಂಡಿಸೈಟಸ್‌), ಫ್ರಷ್ಫುಸುರಿತ 


(ನು ಮೋನಿಯ), ಆಗಿದ್ದಾ ಕೆ ಗೊತ್ತಾಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಇವುಗಳ 
ಜೊತೆಗೆ, ರೋಗಕ್ಕ ನುಗುಣವಾದ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯನ್ನೂ ಮಾಡದಿ 
ದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೆಯ್ಯ ರೋಗಾಣುಗಳಿಂದ ರಕ್ತ ನಂಜು ವಿಷಕಣ 
(ಪೈರಸ್‌) ) ಇಲ್ಲವೇ ಅಣಬೆ (ಶಿಲೀಂದ್ರ), ಸೋಂಕುಗಳು ಹತ್ತಿ 
ಉಲ್ಬಣಿಸಬಹುದು. ಕೆಲವೇಳೆ ಸಿ ಸರಾಯ್ಕ್‌ ಮದ್ದು ಗಳೊಂದಿಗೇ 
ಕೆಲವು ಜೀನಿರೋಧಕಗಳನ್ನೂ ಸಂಸಿ ಕೊಟ್ಟ ದ್ದರಿಂದ ರೋಗಿ 
ಪ್ರಾಣ ಉಳಿದಿದೆ. 


ಜಠರದಲ್ಲಿ ಕಿರಿಯ ಬಾಗುವಿನಲ್ಲಿ ಹುಣ್ಣಾ ಫಾಗುವುದೂ ಮ 
ಮದ್ದು ಗಳ ಟಿ! ಅಡ್ಡ ಪರಿಣಾಮ. ಇದೇ ತೆರನ ಅಡ್ಡ ಪರಿ 
ಣಾಸುಗೆಳು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. ಕೀಲುನೋವು, 
ಆಯಾಸ, ದುರ್ಬಲತೆ, ಜೋಮು, ಮಂ ಕುತನ, ಧಮನಿಗಳು 
ಕೆಟ್ಟು ಹಾಳಾಗುವುದರ ಹೆಚ್ಚಳ; ಕೆಂಗಂದೆತೆರ ಚರ್ಮತವೆ 
(ಲೂಪಸ್‌ ಉರಿತನೆಟೋಸಿಸ್‌) ಗುಣವಾಗುವುದಾದರ್ಕೂ 
ನಿಚಿತ್ರವಾಗಿ ಕೆಲವರಲ್ಲಿ ಅದೇ ರೋಗವನ್ನು ಹುಟ್ಟಿ ಸಿದುವು; 
ಮಕ್ಕ “ಲ್ಲಿ ಮಾಂಸಲಿಯ (ಸ್ಕಾನ್‌ ಕ್ರಿಯಾಸ್‌) ಉರಿತವಾಗಿಸಿ 
ದುವುಃ ಬಹುಕಾಲ ಹೆಚ್ಚಿ ನಪ್ರ ಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ ನೂರಕ್ಕೆ 
೯.೬ಂ ರೋಗಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿನ KN ಮಸಕಾಗಿ ಕೊನೆ 
ಅನೇಕರಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣು ಕಾಣದಂತ ತಾಯಿತು; ಕೆಲವರಲ್ಲಿ ಹತ್ತ ಗಣ್ಣೂ 


(ಗ್ಲಾಕೋಮ) ಆಯಿತು. 
ಜು 


ಪ್ರ ಮದ್ದುಗಳನ್ನು ರೋಗಿಗೆ ತೀಗಳು, ವರುಷಗಟ್ಟಳೆ 
ನೀಡುತ್ತ ಬಂದರೆ, ಮೈಯಲ್ಲಿನ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದೇ 
ತೆರನ ಚೋದನಿ ರಸ ಸಹಜವಾಗಿ ಸುರಿಯುವುದು ನಿಂತು 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮಿದುಳಿನ ತಳದಲ್ಲಿರುವ ಪುಟಾಣಿ ತೆಮಡಿಕ 
(ಸಿಟುಯಿಟಂ) ಗ್ರಂಥಿ ಈ ಗ್ರೇ ಆಧಿಗಳನ್ನು ಎಂದಿನಂತೆ ಚೋದಿ 


ಲೆ 


ಸುವುದು `ಿಂತುಹೋಗುವುದೇ ಹೀಗೆ ನಿಲ್ಲಲು ಕಾರಣ. ಆಗ 
ಆಡಿ ಿನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿ ಸುರಿತದ ಕೊರೆಯ ರೋಗವಾದ ಆಡಿಸ ಸನ್ನನ 


ಬೇಸೆಯದರಂತಹ ರೋಗ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಏಳುವುವು: ತಲೆನೋವು, 
ಹಸಿವುನಾಶ್ಯ ದುರ್ಬಲತೆ, ಸಲು ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುಗಳಲ್ಲಿ 


ಚಳುಕೂ, ವಿಪರೀತ ದಣಿವೂ ತೋರುವುವು. ಈ ಮದ್ದುಗಳನ್ನು 
ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳು ಕೊಟ್ಟಿರೆ ಹೀಗಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ತಿಂಗಳುಗಟ್ಟಳೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟರೆ ಕುಂದಿರುವ ಆಡ್ರಿನಲ್‌ 


ಗೆ iy ಜೇತಸಿಕೊಳ್ಳ ಲು ಕ ತಿಂಗಳೇ RR, 
ದರೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಚೇತರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಲಾರದೆಂಬ ಶಂಕೆಯೂ 
ಸ 
ದೊಡ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಾಡಿಸಿಕೊ ಳ್ಳುವ ಕೆಲವರು 
ರೋಗಿಗಳು ಹಿಮ್ಮರಳಿಸಲಾಗದಂತಹ ಸುಸ್ತುಧಕ್ಕೆಗೆ (ಷಾಕ್‌) 


ಬಲಿಯಾದ ಕೆಲವು ವರದಿಗಳು ಬಂದವು ಆಮೇಲೆ ವಿಚಾರಿಸಿ 
ದಾಗ ಆ ರೋಗಿಗಳು ಹಿಂದೆಂದೋ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ 


ಈ ಮದು ಗಳನ್ನು ಸೇವಿಸಿದ್ದು ದು ಧಾ ರಬಿದ್ದಿ ತು. ಅಂತಹ 


ಗಂಡಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮದು ಗಳನ್ನೂ ನೀಡಿ “ಕೋಗಿಸುನ್ನು 
ಗಡ್ಡೆ ಗೆ ಹಾಕಬೇಕು. 


ಹೀಗೆ ಹೊಸ ನಾಮ್ದಗು ಬಂದಾಗ ಆರಂಭದ ಅಮಿತೋ 
ತ್ಸಾಹ ಸಿಕ್ಕಾ ಪಟ್ಟಿ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಬಳಕೆ ಅಥಿರೀಕ್ಷಿತ ಎದುರು 
ಪರಃ ಬಾಮ . ದ ನಿಲ್ಲಿಸುವಿಕೆ ಹುಷಾರಾಗಿ ನಡೆಸಿದ 
ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳ ವರದಿ ಪ್ರ ಕಟಿನೆ-ಮದಿ ನ ಗುಣಾವಗುಣಗಳ 
ವಿವೇಚನೆ ಅಮೂಲೃ ವಾದರೂ ನಿರಪಾಯಕರವಲ್ಲದ, ವಿಶಿಷ್ಟ 


ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬಳಸಬಹುದಾದ ಮದ್ದು -ಹೀಗೆ ಧ್ಯ 
'ತಕ್ರ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಔದ್ಭುತ ಪವಾಡಗಳು ಎನಿಸಕೊಂಡ ಈ 


ಕಾರ್ಥಿಕೊಸ್ಟಿ ಸಾರ್ಯ ಮದ್ದು ಗಳು ಈಗಲು ಅತ್ನ ಮೂಲ್ಯ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ, ಇವು ಸರಿಯಾದ ತನ್ಮು ಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಬರಲು 
ಸುಮಾರು ಮೂವತ್ತು ವರುಷಗಳೇ ಸಂದಿಷೆ. 


ಈಗಿನ ನೇಗದಲ್ಲೇ BA ಹ! ಗಳು ತಯಾರಾಗಿ 
ಬಳಕೆಗೆ ಬರುತ್ತಿ ದ್ದರೆ, ವೈ ದ್ವಶಾಸ್ತ್ರದ ಮುನ್ನ ದೆಯ ಕೋಗ 


ಗಳು ಎಂದಿಗೂ ನಮ್ಮನ್ನು. ಬಿಟ್ಟು ನಹೋಗಲಾರಿವು, ಮದು 
ತೆಯಾರಕನಾಗಲಿ ವೈದ್ಯ ನಾಗಲಿ “ಅವನ್ನು ಚಾಪೆ ನೆಯ ಕೆಳಕೆ 
ತಳ್ಳಿ ಗುಡಿಸಿ ಹಾಕುವಂತಿಲ್ಲ. "14 
ಹೊಸದಾಗಿ ಒಂದು ಮದ್ದು ತಯಾರಾಗಿ ಬಃ 
ಅದರ ಅರ್ಹತೆ ಯೋಗ್ಯತೆಯ ಮೇಲೇ ಅದು ನಿ 


ಬಿಡಬೇಕು. ದಿನಬಳಕೆಯ ಸಾಬೂನು ಸಲ 
ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟ ಜಾಟೀರಾತ ಕಾಗಟಿ ಹೊಡೆ 
ವೈ ದ್ಯರ ಮೇಳೆ ಣ್‌ ಸದ 


ನಾತನಾಗಿ ಹೊಸ. ಮದ್ದುಗಳ ಆ 
ಕೊಡುವ ಒಂದು ಕೇಂದ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ಭಾರತಿ 


ಂಘ ಅಂತಹ ಒಂದು ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವ ವೃವಸೆ 
ಯನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಿ, ಯಾವ ಮದ್ದು ಗಳಿಂದ ಕೆಟ್ಟ ಸರಿಣಾವ 
ಗಳು ಕಂಡರೂ ವರದಿ ಪಡೆದು ದಾಪಿಲಿಸುತ್ತಿ ದೆ “ಇಲ್ಲಿಗೆ ಬಂಧ 
ವರದಿಗಳೆಲ್ಲ ಗಣಕಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ ಪ್ರ ಕಟ; ಏ 
ತ್ಮಿವೆ ವ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಿದ್ದ ರೂ, ಮದ್ದುಗಳ ಅಡ್ಡ. ಪರಿಣಾ 1 
ಗಳ ತೊಡಕಿನ ಎಂಡೆ ಆಗಿಲ್ಲ. 
ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಇವೆಲ್ಲ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಕೇಂದ್ರ ವಾ? 
ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುವ ವೈದ್ಯ ನೇ ಅವರ ಜಶಾ 


ಮದ್ದುಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ವೈದ್ಯ ನೇನೂ ಹೆ 
ಬಳಸುವುದನ್ನೆ ಪೂರ್ತಿ ಬಿಟ್ಟುಬಿಡಬೇ1 


ಇವಿ 
ಅಮೇರಿಕದ ವೈದೃಸ 


ವವನು 
ಮಹತ್ತರವಾದ್ದು. 
ಯಾಗಿರಬೇಕಿಬ್ಬ. 
ಗಿಯೂ ಇಲ್ಲ. 
ನಮ್ಮ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ವೈದ್ಯ ರ ಬತ್ತಳಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲ 


ಮದು ಗಳಿದ್ದವು ಈಗಿನಷ್ಟು ರೋಗಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಿರಲಿ 
ಅವರಲ್ಲಿ ಮದ್ದು ಗಳು ಕೆಲಸ ಇದ್ದರೂ ಆವುಗಳ ಗುಣ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಅರಿತಿದ್ದ ರು. ಕೆಲವು ಕೆಲಸಕೆ 
ದವು, ಸ ಹಾನಿಕರವಾಗಿದ್ದು ವು. ಕೆಲವಂತೂ ಎಇ 
ಕೊಟ್ಟಿರೆ ಹೇಗೋ ಎನ್ನುವಂ ಂತಿದುವು. ಆಗ ಹೊಸ 
ee 8 88 ಮದ್ದು ಗಳ ಬಲಾನಬಲಗಳು ಚನಾ 
ತಿಳಿದಿದು ವು ಹೀದಿನ ಜಬ ವೈವ್ಯ ತನ್ನ ವಸ್ತು , ಉಪಕ: 
ಗಳ ಕೊರತೆಯನ್ನು ರೋಗಿಯ ಹ ಷಾರಾದ ಕೂಲ 
ಪಕ್ಷೆ ಎ % ವರ್ತನೆ, ದಯ್ಕೆ ಸಮಭಾವ ಇವೆ 
ನೀಗುತ್ತಿದ್ದನ ನು 
ಅನೇಕ ಮಹಾರೋಗಗಳನ್ನು 
ಲಾಗದೆ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದ ಸಲ 
ಯುಗದ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ ವಾಗಿತ್ತು. ಅ ತೆ 
ಕೊರಗಿಗೆ ಅವಕಾಶ ಬಲು ಆ ಅಪರೂಪ ಷ 
ಪ್ರ ಬಲ್ಲ ೪ ತ್ತ ನ ನು ಕೆ ತ 
ಮತು ಗಳ | ಕ 


ಮಾನವನು ಒಂದು ಯಂತ್ರಭ 


೨ ಡಾ. ಎಸ್‌ 


ಯುರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಸ ಸಾಹಿತ್ಯ, ಕ 
ಪ್ರನರುಜ್ಜ ೇೀವನಗೊಂಡಮೇಲೆ ಅಲ್ಲಿಯ 
ಯಲ್ಲಿ ತೀವ್ರ ಬದಲಾವಣೆಯಾಯಿತು. ಮಧ $ಯುಗವು 
ಅಂತ್ರಗೊಂಡು ಆಧುನಿಕ ಯುಗಕ್ಕೆ ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. 
: ಜ್ಞಾನವು ಒಂದು ಹೊಸ ತಿರುವು ಪಡೆಯಿತು; ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ 
ಾದಿಯಾಯಿಶು. ಮಾನವನ ಸೇವೆಗೆ ಯಂತ್ರ ಗಳು ಜನ್ಮ 
'ಳಿದವು. = ಪುನರುಜ್ಜಿ ವನದಿಂದ ಮಾನವನ ನಿತ್ಯ ಜೀವನ 
ಬಿ ಯಂತ್ರಗಳ ಪಾತ್ರ ಬಹು ಪಾ ಫ್ರಿ ಮುಖ್ಯವಾಯಿತು. 
ನೇಟಿನೆಯ ಶತಮಾನವಷ್ಟೊ ಪಿಗೆ ತ ಜ್ಞಾನದಲ್ಲಾದ 
ಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಿಂದಾಗಿ ಮಾನವ “ತನ್ನು ತಾನೇ ಒಂದು 
3 ತ್ರನೊಮ ಭಾವಿಸತೊಡಗಿದ. ಮಾನವ ಒಂದು ಯಂತ್ರವೇ 
NPE ಪ್ರತೀಕವೇ? ಈಸ ಪ್ರಶ್ನೆ ಸು 
ಯುಗ ನಷ ರಂಭವಾದಾಗಿನಿಂದ ಇದು 
ಹತ್ತಿದೆ. ಈ ಪ್ರವ ಯನ್ನು ಉಪಯುಕ್ತ 

ನ ನಾವು ಟಾ ಉಪ-ಪ್ರ ಶೆ ಗಳನ್ನು 


ಕಲೆ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಜನಜ್ಜವನದ ಮಾದರಿ 


wn Jee P 
pS VY 
ಕ ಎಷ ಕೆ 
ಚೆ  ) | 4 pd Be 
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ಸ್ಟ್‌ ಗ್ರೆ 0 # 


ತತ್ವಗಳಿಂದ 


ಅ ಎಸ್‌. ಎಸ್‌ 


ಫಿ. ಹಿರೇಮಠ 


ಹೇಗೆ ಬಿಡಿಸಿದ್ದಾರೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಅವಶ್ಯ 
ಇದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನ ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಕಾರ್ಯ-ನಿರ್ವಹಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಯಾವುದೇ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ತತ್ವವನ್ನು 
ಅರಿಯಬೇಕಾದರೆ ಅದರ ಮಾದರಿ (8೫0601) ಯನ್ನು ರಚಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾದರಿ ವಸ್ತುವಿನ ವಾಸ್ತವಿಕ ಪದಾರ್ಥವಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಅದು ಪ್ರ 0 ಗಗಳಂದ ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಬಹುದಾದ ಒಂದು 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ ಮೇಲೆ ವಿಜ್ಞಾ 
ನಿಯು ಅದನ್ನು ಮೂಲನಸ್ತುವಿಗೆ ಹೋಲಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸು 
ತ್ಲಾನೆ. ಇದನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಅವನು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಅನಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ವಸು -*ಿ ತಿ. 
ಎಡ ಛು 


ಜೀನಶಾಸ್ತ್ರ ಅಥವಾ ವೈದ್ಯ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಮಾನವ 
ಶರೀರದ ರಚನೆಯ ಅಧ್ಯಯನವು ಹಲವು ವಿಸ್ಮಯಕಾರಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಕಾರಣ ಮಾನವನ ಕರರ ರಚಕೆ 
ಯನ್ನು ಅರಿಯಬೇಕಾದರೆ ಮಾದರಿ ರಚನೆಯು ಅತ್ಯವಶ್ಯ 


ವಾಗಿದೆ. ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಮಾನವಶರೀರದ ರಚನೆಯನ್ನು 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ವಿಷಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾರವೆ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ 
ನಿಯು, ತನ್ನ ಸಮಕಾಲೀನ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ 


ಕೊಂಡು. ಹೃ ದಯವನ್ನು ಜಲಚಲನ ಮಂಡಳಿ (hydraulic 
circuit) ಸ ಹೋಲಿಸಿದನು. ಡೆಸ್‌ಕರ್ಟಸ್‌ ಎಂಬವನು ಕೂಡ 
ಜಲಚಲನ ಮಾದರಿಯನ್ನೆ ( ಆಧರಿಸಿ ಮಾನವ ಶರೀರವು ಒಂದು 


ಯಂತ್ರ ವೆಂಬುದರಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸಂಶಯವೂ ಇಲ್ಲ ವೆಂದು ಪ್ರತಿ 


ಪಾವಿಸದರು ಅವನು ಮಾನವ ಶರೀರವನ್ನು ಡೀ 
ಕಾರಂಜಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರು ಒಂದು ಬಲಪ್ರಯೋಗದಿಂದ 
ಕಾರಂಜಿ ಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ನೀರು ಅನೇಕ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಕಾರ್ಯ 
ರ್ನಹಣಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸುವಂತೆ, ನಮ್ಮ ನರನಾಡಿಗಳಲ್ಲಿ 


ಲಲ 


ಹರಿದಾಡುವ ರಕ್ಕದಿಂದ ಶರೀರದ ಸ್ನಾಯ್ಕು ಸ್ನಾಯುರಜ್ಹು 
ಮತ್ತು ಅವಯವಗಳು ಕಾರ್ಯತತ್ಪರರಾಗುತ್ತವೆ. ಶ್ರಾಸೋ 
ಚ್ಛ್ರ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಗಡಿಸಾರದ ಮುಳ್ಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಬಹುದು. 


ಹದಿನೆಂಟನೆಯ ಶತಮಾನದ ), ಉತ್ಸಾಹಿ 
ಮಾದರಿ ನಿಪುಣನೆಂದರೆ ಲಂಡನ್ನ ತವೆ ದ್ಯ ರಿಚರ್‌ ಮೀಡ್‌. 
ಇಂಗ್ಲೆ ಸೇಡಿನ ಆಗಿನ ರಾಣಿ ಮತ್ತು 


ಇನ್ನೊಬ್ಬ 


ತ್‌ 
ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಭಿ ಗಾತಶಾಸ್ರ್ರಜ್ಞ 


ಆಯ್‌ಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಗೆ ೫; ೈಡ್ಯನ ನಾಗಿದ್ದ. ಅವನು 
ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಗಣಿತದಲ್ಲಿ ಆದ ಪ ಪ್ರ RA ಬಹಳೇ 
ಪ್ರಭಾನಿತನಾಗಿ ವೈಧ್ಯ ರು ಚನ್ನಾ ಗಿ ಯಂತ್ರ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು 


ಗಣಿತಶಾಸ ಸ್ರೃಗಳನ್ನು ಅರಿತರೆ ಆ! ರೋಗ ವ! ಸತ 
ಮತ್ತು ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಮಾಡಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುತ್ತದೆಂದು ಪ 
ದಿಸಿದ. 


ಪ್ರಶಿಪಾ 


ಇದರಂತೆ ಅನೇಕ ಜನ ವೈದ್ಯರು ದೇಹದ ಪ್ರತಿ 


ಯೊಂದು ಭಾಗದ ರಚನೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು. ಅರಿಯಲು ಯಂತ್ರಗಳ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಕೊಂಡರು. 


ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾನವು ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದಿದಂತೆ ಹೊಸ ಹೊಸ 
ಯಂತ್ರ ಗಳ ಶೋಧನೆ ಖಾಯಿತು. ಹತ್ತೊಂಬತ್ತನೆಯ ಶತ 
ಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕ ಕ(161050000)ಕೆ 
ಹೋಲಿಸಲಾಯಿತು. ೧೮೬೫ ರಲ್ಲಿ ಹೆಲ್ಮಹೊಲ್‌ ಎಂಬ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ವನು ಕಣ್ಣು ಒಂದು ಭಾಯಾಗಾ, ಹಕ (camera) 
ಎಂದು ಘಾರಿಸಿದರು. "ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದು 3 ನೈಸರ್ಗಿಕ ದರ್ಪಣ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಕಿವಿಯನ್ನು ಒಂದು HRA ಅವನೇ ಹೇಳಿ 
ದನು. ಅನಂತರ ಕಿವಿಯನ್ನು ಕೆಲವರು: ದೂರವಾಣಿ (tele- 
phone)ಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರು. ಈಗ ನಾವು ಕನಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಹೈ.ಪಾಯ್‌ ಸ್ಥಿ ಸ್ಟಿರಿಯೋಫೊನಿಕ್‌ ಮಂಡಲನೆನ್ನ ಬಹುದು. 


ನನ್ಮು ಶರೀರನಸ್ನು ಉಗಿ. ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸುವುದು 
ಸಮಂಜಸವೆನಿಸುತ್ತ ಡೆ. “ಹದಿನೆಂಟನೆಯ” ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜೊಲಿನ್‌ ಬಾ ಕ್‌ ಎಂಬ ಗ್ಲಾಸಗೋ ವೈದ 
"ಮಾನವ ಒಂದು ಯಂತ್ರ' ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಅಧ್ಯ ಯನ 
ಮಾಡಿದ. ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಉಷ ಠ ವು ಎರಡು ರೀತಿಯಿಂದ ಉತ್ಪ ತ್ರಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಆಹಾರದ ದಹನದಿಂದ ಮತ್ತು ಕೆಲಸಮಾಜುವದ 
ರಿಂದ... ಬಾ ್ಲ್ಯಕ್‌ನು ಶ್ವಾಸೋಚ್ಛ್ಛ್ಯಾಸದಿಂದ ಇಂಗಾಲ.ಡೈ. 
ಆಕೆ ಡ್‌ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ. ಈ 
ಅನಿಲವು ಯಾವದೇ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ದಹನಗೊಳಿಸಿ 


ದಾಗಲೂ ಬಿಡುಗಡೆ ಸಾಗುತ್ತದೆ. ಮಾನವನ ಶ್ವಾಸೊಚ್ಛಾ 
ದಿಂದ ಮತ್ತು ವಸ್ತುವಿನ ದಹನದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಸಾದ 
ಅನಿಲವನ್ನು. ಪರಸ ರ ಹೋಲಿಸಲಾಯ. ತು. ಬ್ಲ್ಯಾಕ್‌ 
ವಿದ್ಸಾರ್ಥಿ ಕ್ರಾಫೊರ್ಡ್‌ ಈ ಅಧ್ಯ ಸುನವನ್ನು ಮುಂದುವರೆ 
ಶ್ವಾ.ಸೋಚ್ಛಾಸವು ದಹನಕ್ರಿಯೆಯ ಒಂದು ಸ್ವರೂ 
ವೆಂದು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿದನು ಮುಂದೆ ಈ ತತ್ವದ ಮೇಲೆಯೆ 
ಜೀವಕ್ರಿ ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ (Physiology) ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದೆ. 


"೨. 1411554514 (ಎಟ್ಟು ಉದ್‌ ಅ ಬಾಯ 


ಎರಾ ಭರ್ಛಗ ಈ ಆಕತ್ರಾ ಡಾ ಆ 


ಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು ಒಂದು ದೊಡ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಹೋಲಿ 

ಎಷ ಶರೀರದ ರಚನೆ ಸುನ್ನು ಅಭ ಒಸಹೊಡೆ ತೆ. ಒಂದ! 
ಜಟಲ ಯಂತ್ರವೇ ನಮ್ಮ bt ನಿಂತತೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ 
ಶರೀರವು ನಾಲ್ಲು ಮೂಲಭೂತ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ ರಚಿತ 
ವಾಗಿದೆ. ಉಸುಕು ಅಂಟು, ಲಾಳ ಮತ್ತು ಪಾಕ ಹೈಡ್ರೊಕ್ಕಿ 
ಎಫೆಟ್ಟೈ ರ್‌ ಎಂಬ ಗಟ್ಟಿ.ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ಅಂಟನಂತಹೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಕೂಡಿ ಎಲಬುಗಳು ತ ಖಾರಾಗಿರ 
ತ್ತವೆ ಸ್ನಾಯು ಮತ್ತು ಮಸ್ಮಿಷ ಗಳನ್ನು ಲಾಳಕೆ, ಹೋಲಿಸ' 
Re ಮತ್ತು ರಕ್ತವನ್ನು ಒಂದು ಪಾಕಿಗೆ ಹೋಲಿಸಬಹುದ 
ಈ ನಾಲ್ಲು ತರಹದ ಪದಾರ್ಥಗಳಿಂದ, 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಒಂದು ಅತಿ ಜಟಲವಾವ 


ವನ್ನು ದೇವರು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ್ದಾ ನೆ. 


ಯಾವ ಶಿಲ್ರಿ ದ್ದ 
ಮಾನವ ಯಂತೆ 


ಕ 


ಶರೀರದ ಇೆಲವು ಭಾಗಗಳು ಅನೇಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ ಇಟ್ಟಿ /ಗೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ ಕಟ್ಟಿ ಡೆ ನಿರ್ಮಾಣ 
ಮಾಡುವಂತೆ, ಅಸೇಖಾ, ತೆ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಜೋತಿ | 
ಶರೀರದ ರಚನೆಯಾಗಿದೆ. ಕಟ್ಟ ಡದ ಆಧಾರಕ್ಕೆ ಉಪಖೋಗಿ 
ಸುವ ಕಂಬಗಳನ್ನು ನಮ್ಮ ವರಗಳ ಹೋಲಿಸ ಬಹುದು 
ಶರೀರದ ಸಂರಕ್ಷಗೆಗೆಂದು ನಿಸರ್ಗವು ಚರ್ಮದ ಹೊಡಿಕೆ ಮನು, 


ನೀಡಿದೆ. ತನ್ನ ಚುರುಕಾದ ನರಗಳ ಕೊನೆಗಳಿಂದ ಚರ್ಮವು 
ನಮಗೆ ಬಾಹೃ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಾ ಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳ 
ಸಂಪ ನೀಡುತ್ತದೆ ರಕ್ಷವು ಶರದ ರಕ್ಷ 


ವೃ ವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಜೋಷಿ ಮತ್ತು ಶೇರ ವನ್ನು ಬಿಸಿಮಾಡುವ 

ಇವೇ ತಂಪ ಪುಗೊಳಿಸುವ ಕೇಂದ್ರ. -ಮಾಧ ಸಮನಾಗಿದೆ ಮೂಗ 
ಕೇವಲ ವಾಸನೆ ಗ ಸಹಿಸುವ ಅಂಗವಾಗಿರದೇ, ಅದು ಸ 
ಹವಾ-ನಿಯಂತ್ರಣ ಗೇ condition) ಕೇಂದ, ವೂ 
ಇದರಿಂದ ಶ್ವಾಸಕೋಶಗಳ ರಕ್ಷಣೆ ಯಾಗುತ್ತ ವೆ. ಗಾಜ 
ಬಹುದಾದ ಚರ್ಮದಂತಹ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳು 
ಗುಣಪಡುತ್ತವೆ.. ಮೂತ ತ್ರ ನಿಂಡವು. ಶರೀರದಲ್ಲಿ ನ್ಯು 


ಅಂಶದ ರಕ್ಷಣೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಾವು ಕುಡಿವ ; 


ಕಿ 
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ಹೊಂದು ಹನಿಯೂ, ಶರೀರದಿಂದ ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡುವ ಮುನ್ನ 

ಸುಮಾರು ೫೦೦ ಸಲ ಉಪ ಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತದೆ ಮೂತ್ರ 

ಏಿಂಡವು ರಕ್ತದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ತದೆ ಮತ್ತು ಪಚನಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಶೇ ಖರಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟು ಶರೀರಕ್ಕೆ 
ಬೇಡವಾದ ಅನೇಕ `ಸದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕುತ್ತದೆ. 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡವು ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಸುಮಾರು ೩೦ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಗಳ ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆ ನಡೆಸುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ರಕ್ತವು ನಿರಾತಂಕ 
ವಾಗಿ ತನ್ನ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಸುತ್ತದೆ. ಮೂತ್ರಪಿಂಡವನ್ನು ಒಂದು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಮಂಡಳಿ (chemical plant)ಗೆ ಹೋಲಿಸ 
ಬಹುದು. ನಮ್ಮಶ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ದೈನಂದಿನ ಚಟುವಟಕೆಗೆ 
ಇದು ಹೈ ದಯದಷೆ ಸ್ಟೇ ಮಹತ ವುಳ್ಳ ದ್ದಾ ಗಿದೆ. 


ಜಲಚಲನ ಶಿಲ್ಪಿ (hydraulic engineer) 
| ಂದು ದ್ರವವನ್ನು Aide ಮೇಲಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಬೇಕಾದರೆ 
ಮತ್ತು ಆ ದ್ರವವು ತಿರುಗಿ ಅದೇ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಬರಬೇಕಾದರೆ, 
ಮಂಡಳಿಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಒತ್ತಡವನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸುತ್ತಾನೆ. ರಕ್ತವು ಹೃದಯವನ್ನು ಸುಮಾರು ೧೫೦ 
ಮಿ. ಮೀ. ಒತ್ತಡದೊಂದಿಗೆ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಪಾದ 
ವನ್ನು ತಲುಪುವದರಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಅದರ ಮರುಪ ಯಾಣವು ಅನೇಕ ವ್ಯವನ್ಥೆ ಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ನಾವು ಶ್ವಾಸದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ೨೧% 
' ಅನು ೪ ಜನಕನಿರುತ್ತ ದೆ. ಉಚ್ಛಾಸದಿಂದ ಬಿಟ್ಟಿ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 
lif ಎ೦೨ ಆಮ್ಲ ಜನಕನಿರುತ್ತ ದೆ. We; ನೀವು ತೆಗೆದು 
ತ ಂಡ ಆಮ್ಲ ಜನಕದ ಕಾಲು-ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ಶರೀರದಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತ ದೆ. ತಂತ್ರ ಜ್ಞಾ ನದ ಪ ಶಕಾರ ಈ ಕೊರ 
ತೆ: ರಕ್ತ ಚಲನೆಯ ಅನೇಕ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನು ನಶ ಹಿಸುವದಕ್ಕೆ 
ಸಂಬುಧಿಸರತ್ತ ದೆ. ಅಪಧಮನಿ (artery) ಗಳಿಂದ Ak 
ಕ್ರವು ಆಮ್ಲ ಜನಕದಿಂದ ಸಂತೃನ ಪ ನ ಗೊಂಡಿರುತ್ತ ದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಹ ಅದರಲ್ಲಿಯ 'ಹೆಮೊಗ್ಗೊ ಬಿನ್‌ವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಮ್ಲ ಜನಕವನ್ನು 
| ಒಯ್ಯಲು ಅಸ ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತ ಜಿ. 


ಶಿಲ್ಪಿಯು ಕಟ್ಟಡದ ಅಥವಾ ಯಂತ್ರದ ಶಕ್ತಿ ಗುಂದಿದ 


ಭಾಗಗಳನ್ನು Son ಕೆತ್ಲೊ ಗೆಯುವಂತೆ, "ಶರೀರವೂ 
ನಕ್ಸೆ ಅನುಕೂಲವಾದ ಸಾಮಥ ರ್ಕ ವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 
ದಯ್ಯ ಮೂತ್ರಪಿಂಡ, ಶ್ವಾಸಕೋಶ, ಪಿತ್ತ ಕೋಶ 


ಂತಾದ ಭಾಗಗಳು ಈ ದಿಶೆಸುಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯಗತವಾಗಿವೆ. 


ಮಾನವನು ಒಂದು ಯಂತ್ರವೆ ೮೯ 


ಶಕ್ತಿಗುಂದಿದ ಶರೀರದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ತೆಗೆದು 
ಹಾಕಿ ಗಬ್ಬಿಮುಟ್ಟಾದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಕೂಡಿಸಬಹುದು. ಇತ್ತಿ 
ಚಿಗೆ ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ದೋಷಯಕ್ತ ಹೃದಯವನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಬೇರಿ ಹೈದಯವನು ೩ ಕೂಡಿಸಲೂ ಶಕ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆದರೂ 
ಶರೀರದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳ ರಚನೆಯು ಅತಿ ಕ್ಲಿಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 
ಶಿಲ್ಪಿಗೆ ಅದು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಒಂದು ಯಂತ್ರದಂತೆ ಕಂಡರೂ, 
ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು ಅದಲು-ಬದಲು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಏನೇ ಆದರೂ ಮಾನವನ ಶರೀರದ ರಚನೆಯು ವೈಚಾರಿಕ 
ತತ್ವಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ--ಅರ್ಥಾತ್‌ ಮಾನವ ಒಂದು 
ಯಂತ್ರ. ಈ ಎಲ್ಲ ತತ್ವಗಳನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವೋ 
ಅಥವಾ ಅಸಾಧ್ಯವೋ ಅದು ಬೇರೆ ವಿಷಯ, ಆದರೆ ಈ ತತ್ವ 
ಗಳನ್ನು ಅರಿತರೆ ಮಾನನನ ಪೀಳಿಗೆಯ ಅಂತ್ಯ ಮತ್ತಷ್ಟೂ 
ಮುಂದೂಡಲ್ಪಡುತ್ತ ಜಿ. ಪೀಳಿಗೆಯು ಮುಂದುವರೆಯಬೇಕಾ 
ದಕ್ಕೆ ರೋಗ ಮತ್ತು ಸಾವು ಈ ಎರಡರ ನಿವಾರಣೆ ಅತ್ಯವಶ್ಯ. 
ಇಂದು ವೈದೃಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಾದ ಪ್ರಗತಿಯು ಮಾನವನ ಉಳು 
ವಿಕೆಗೆ ಬೆದರಿಕೆ ಹಾಕುವಂತಾಗಿದೆ. 


ಈ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ ಉದ್ಭ ವಿಸುತ್ತದೆ. 
ಜೀವತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ (bioengineering) ದ ಅಧ” 'ಯನದಿಂದ 
ಏತ ಪ 5 ಹೋಜನವಾಗಿದೆಯೇ? 7 ಎಚ ಆಗಿದೆ. 
ತಂತ ತ್ರಜ್ಞಾನ ಹಾ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಗಳಿಗೆ ಸಾಮಾನ್ಯವೆನಿಸಿದ 
ಎಷ್ಟೋ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಇದು ವರೆಗೂ ಅಲಕ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ವೈದ್ಯ 
ಮತಿ ಶಿಲ್ಪಿ ಇಬ್ಬ ರೂ ಒಟ್ಟಿ ಗೆ ಅಧ್ಯ ಯನ "ನಡೆಯಿಸಿ ಮಾನವ 
ಶರೀರದ ಧುಂದಕೊರತೆಗಳನ್ನು ಸೋಗಲಾಡಿ ಮತ್ತು 
ಇದುವರೆಗೆ ಭಯಾನಕನೆನಿಸಿದ ರೋಗಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಗುಣಪಡಿಸಲು ಜೀವತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. 


ಮಾನವ ಯಂತ್ರದ ಜಟಲ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 
ಪೂರ್ತಿ ನಮಗೆ ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ನಿರಂತರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಪಲವಾಗಿ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳು 
ಗೊತ್ತಾಗಿವೆ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಮಾದರಿ (chemical model) 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಎಷ್ಟೋ ಉಪಯುಕ್ತ ಔಷಧಿಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. 
ಇದು ೨೦ ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಒಂದು ಮಹತ್ತರ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ತಾಂತ್ರಿಕ ಮಾದರಿ (technical 
110661)ಯಿಂದಾಗಿ ಶಸ್ತ್ರಚಿಕೆತ್ಸಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೆ ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗಿದೆ. ಶರೀರದ ಅನಯನಗಳನ್ನು ಕೃತಕ ಅವಯವಗಳಿಂದ 
ಜೋಡಣೆ ಮಾಡುವದರಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಅಷ್ಟು ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿಲ್ಲ; 
ಇದು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ 


೯೦ ವಿಜಾ ನ ಭಾರತಿ 
೧೧ 


ಅಂತರ ಉಳಿದಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೆ 
ಆದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ತಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಿಗಿಂತ ವೈದ್ಯಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ 
ಕೊಡುಗೆಯೇ ಮಿಗಿಲಾಗಿದೆ. 


ಕೊನೆಯದಾಗಿ ನಾವು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಮೂಲ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ 
ತಿರುಗೋಣ- “ಮಾನವನು ಒಂದು ಯಂತ್ರವೇ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ 
ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗಿನ ವಾದ-ಪ್ರತಿವಾದಗಳಿಂದ ಸಿಗುವ ಉತ್ತರ 


ಎಲ್ಲ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಮುಖ್ಯತಃ ಮಾನವನ ಒಂದು ಮಾದರಿ 
ಮಾನವನಿಂದ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಯಂ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಾಣಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಮಾನವ ಒಂದು ಜೆ 
ವಾದ ಯಂತ್ರ, ಎಲ್ಲ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಅವನ ಪ್ರತೀಕ: 
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ಸಾ 


ಇ 


9 ಡಾ. ವಾಯ್‌. ಎಫ್‌. 


ನಾಗರಿಕತೆ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲ ಮಾನವನು ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿಯ 
ನ್ಟ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಸೃಷ್ಟಿ ಯಕ್ಕೆ € ಗೆಜ್ಲುವ 
ತೆಯಲ್ಲಿ ಭಗೀರಥಸ್ರ ಯತ್ನ ನಡೆಸುತ್ತಲಿದ್ದಾ ನೆ. (ಪ್ರ ಯೋಗ 
ಸಲಿಕ” ಎಂಬುದು ಸೃಷ್ಟಿ ಯ ಮೇಲೆ ಮನುಷ್ಯನು ಸಡೆದ 
ಸುಶಸ್ಸಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಸಂಕೇತದ ಗುಣವಾಚಕ ಪದವು. 
ಇವಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಜೀವರಾಶಿಯು ವಿಕಾಸದ ಗರಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟಿ 
ನನ್ನು ತಲುಪಿ ಆಗಲೇ ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳಾಗಿದ್ದ ರ್ಕೂ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂತಾನೋತ್ಸ ತ್ರಿಕ ಯೆಯು ಬದಲಿಸದೇ ಹಾಗೆಯೇ 
ಳಿದಿದ್ದು, ಇದು ನಡ ಟೆ ಹೆಣ್ಣಿನ ಮಿಲನವನ್ನೊ ಳ್ಳ 
ಕೊಂಡು 'ಬಹುನುಟ್ಟ ಗಿನ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಸು ಕ 
p ಬಗೆ ಮುಕ್ತಾ ಪಪುದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬಹಳ ಕೇಳಿ 
ತ್ತಿರುವ ಸುದ್ದಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾನನಸಮಾಜದ ಸಂತಾನ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗೆ | ಸಂಬಂಧಿಸಿದ “ಪ್ರಯೋಗ ನಲಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಿಶುಗಳ ಜಿಳ 
ಗೆ? ಎಂಬ ವಿಜ್ರಾ ಸದ ಪ ಪ್ರಗತಿಗಳ ಸುದ್ದಿ ಯೂ ಒಂದು. 
ಷ್ಯನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕೆಲ ಪ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅಂಡ 
ಕರದಿ ಹೊರಗೆ ಕೂಡ ನಿಶೇಚನ (Fertiliz- 
Bo ಲ್ಲಿ ಜಯ ಪಡೆದಿರುವನು. ಒಂದು ಪ ಪ್ರಾಣಿ 

ಸೀ ಎಂದು ಪ್ರಾ ಚಿಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅಂಗನ ಹಾಗೂ 


| ತ ನೆರವೇರಿಸಲ್ಪ ಬಡೆ. 
ರಕ್ಕೆ  ಉಸಯೋಗಿಸಲ್ಪ ಸ 


ಆ ಕಿಂಡಗಳನ್ನು 


pl ಲ್ಲದೆ ರಳ | 


ಪ್ರಯೋಗ ನಲಿಕೆಯಲ್ಲ ಶಿಶುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 


ನೀಲಗುಂದ 


ನೆರನೇರಿಸಲ್ಪ ಟ್ಫದೆ. ಕುರಿಯ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಹೆಣ್ಣು ಮೊಲಗಳ 
ಜನನೇಂದ್ರಿ ಸ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಇರಿಸಿ ವಿಮಾನದ ಮೂಲಕ ದಕ್ಷಿಣ 
ಆಸ್ರ್ರಿಕೆಗೆ ರವಾನಿಸಲಾಯಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಮೊಲಗಳ ದೇಹದಿಂದ * ಸ. 
ಅಂಡಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ಬೇರೆ ಕುರಿಗಳ ಗರ್ಭಾಶಯದಲ್ಲಿ 
ಇರಿಸಿ ಮರಿಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಮೊಲ ಹಾಗೂ 
ಹೆಗ್ಗ ಣದ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಶರೀರದಿಂದ ಹೊರಗಡೆ ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸಿ 
ಚಿತ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯ 'ಮದಲ್ಲಿ ಬ್ಲಾಸ್ಟೂ ಸೆ ಸ್ಟೋಸಿಸ್ಟ 
(81೩5108150) ಹಂತದ ವರೆಗೆ ಬೆಳೆಸುವಷ್ಟು. ಪ್ರ ಗತಿ ರಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ರೀತಿಯ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಶರೀರದಿಂದ 
ಹೊರಗೆ ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಯಶವು, ಸ್ತ್ರೀಯ 
ಗರ್ಭಾಶಯದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಕೂಡಾ ಮನುಷ್ಯನ ಭ್ರೂಣವನ್ನೂ 
ಸಹಿತ ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯಮದ ಸಹಾಯದಿಂವ ಬೆಳೆಸಬಹುದು ಎಂಬ 
ಆಶಾದಾಯಕ ಅರಿವನ್ನು ಮೂಡಿಸಿದವು. 


ಕೆಂಬ್ರಿಜ್‌ ನಿಶ್ವನಿದ್ಯಾಲಯದ ಶರೀರಕ್ರಿ ಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ರಾಬರ್ಟ ಜಿ. ಎಡ್‌ವರ್ಡ್ನ ಹಾಗೂ 
ಬಿ. ಡಿ. ಬಾವಿಸ್ಟರ ಮತ್ತು ಓಲ್ಹಹ್ಯಾವರ್‌ ಜನರಲ್‌ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯ 
ಪಿ. ಸಿ. ಸೈೆಪ್ಪೂ, ಎಂಬ ಬ್ರಿಟಿನ್‌ದ ಮೂವರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
೧೯೭೦ರ ಫೆಬ್ರು ವರಿ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ, ಮಾನವ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯ 
ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಫಲಪ್ರ ದವಾಗಿ ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಿದೆ 
ಎಂದು ಸಾರಿದರು. ಆತ ಈ ಪ ಪ್ರಯೋಗವು ಜಗತ್ತಿನ ಕೆ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದ ಮನ್ನಣೆ ಪಡೆಯಿತು. ಅಲ್ಲದೆ, ಕೆಲವು ಆಶಾ 
ವಾದಿಗಳು, ಇನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯರು ಹೆರಿಗೆಯ ಬಾಧೆಯಿಂದ ನಿಮುಕ್ತ 
ರಾದರು. ಅವರು 'ಸ್ಟಧಂಸ ದೇ ತಾಯಂದಿರಾಗಬಹುದು ಎಂದು 


ಭವಿಷ್ಯ ನುಡಿದರು. 


ಎಡ್‌ನರ್ಡ್ಸ ಹಾಗೂ ಸ್ಟೆಪ್ಪೂ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗ ಕೌಶಲ್ಯ 
ವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು, ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿ 


೯೨ 


ವಿಧಾನದಲ್ಲಿಯ ಕೆಲ ಮಹತ್ತರ ಹಂತಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳು ವಾ. 
ಸ್ತ್ರೀಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಪಕ್ವ ವಾದ ಅಂಡವು ದ pe 
ಗಡೆಯಾಗಿ ಫೆಲೊಫಿಯನ" (Fallopian) ನಾಳದ 
ಮುಖಾಂತರ ಗರ್ಭಾಶಖದೆಡೆಗೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ಪುರುಷಾಣುವಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ಸಮ್ಮಿಲನ ಹೊಂದುವದರಿಂದ ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯುಂಟಾ 
ಗುತ್ತದೆ. ಪುರುಷಾಣುವು ಅಂಡವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದನಂತರ, 
ಅದರ ಶಿಕೋಭಾಗವು ಅಂಡದ ಮಧ್ಯದಿಡೆಗೆ ಚಲಿಸ್ಕಿ ಅಂಡದ 
ಕೋಶಕೇಂದ್ರದೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಆ ಅಂಡವು "ನಿಶೇಚಿತ 
ಅಂಡ'ವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವದು. ನಿಶೇಚಿತ ಅಂಡದ ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರವು ನಿಶೇಚನೆಯಾದ ೨೪ ಇಲ್ಲನೆ ೩೦ ಘಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಭಾಗವಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ತದನಂತರ, ವಿಭಜನೆಯು 
ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ೪, ೮ ಹಾಗೂ ೧೬ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಹಂತದ 
ವರೆಗೆ ಮುಂದುವರೆದು ೩ ಇಲ್ಲವೆ ೪ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಸಹಸ್ರಾರು 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಘನ ಮೊತ್ತವಾಗುವದು.. ಈ ಹಂತವು 
ಮೊರುಲಾ (Morula) ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಮೊರುಲಾ 
ಹಂತದಲ್ಲಿ ವಿಭಜಿತ ದೊಡ್ಡ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಹಾಗು 
ಚಿಕ್ಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬಾಹ್ಯಾವರಣದಲ್ಲಿ ಗುಂಪುಗುಂಪಾಗಿ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರುವವು. ಏಳು ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಮೊರುಲಾದ ಮಧ್ಯದ 
ಹಾಗೂ ಬಾಹ್ಯ ಪದರುಗಳ ನಡುವೆ ದ್ರವವು ತುಂಬಿಕೊಂಡು 
ಭ್ರೂಣವು ಬ್ಲಾಸ್ಟೋಸಿಸ್ಟ ಹಂತವನ್ನು ತಲುಪುವದು. ನಂತರ 
ಬ್ಲಾಸ್ಗೊ ್ಟೀಸಿಸ್ಟ ವು "ಗರ್ಭಾಶಯವನ್ನು, ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಭ್ರೂಣವು 
ಅಂಡಿಕೊಳ್ಳು ವದಕ್ಕೊಸ್ಟರವೇ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತಯಾರಾದ ಗರ್ಭಾ 
ಶಯದ ಒಳೆನದರಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವದು. ಈ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ 
ವಿಧಾನವು ಮಾಸಿಕ ಸ್ರಾನದ ೨೧, ಇಲ್ಲವೆ ೨೨ ದಿನಗಳನಂತರ 
ನಡೆಯುವದು. ತದನಂತರ ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮುಂದುವರೆ 
ಯುವದು. 


ಎಡ್‌ವರ್ಡ್ಸ ಹಾಗೂ ಸ್ಟೆಪ್ಪೂ ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ವಿಧಾನವನ್ನು ಮೂರು ಹಂತಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. 
ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತಸಿ ಸ್ತ್ರೀಯ ಅಂಡಾಂಶದಿಂದ ಪ ಪಕ್ವವಾದ ಅಂಡ 
ಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವದು. ಎರಡನೆಯದು ಈ ಅಂಡಗಳನ್ನು 


ಶರೀರದ ಹೊರಗಡೆ ಪುರುಷಾಣುಗಳಿಂದ ನಿಶೀಚನಗೊಳಿಸುವದು 
ಹಾಗೂ ತದನಂತರ ಹೀಗೆ ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸಲಾದ ಅಂಡಗಳನ ತ್ರಿ 


ಸ್ತ್ರೀಯ ಗರ್ಭಾಶಖದಲ್ಲಿ ಇರಿಸುವದು. 
ಪಡೆಯುನದು ಬಹಳ ಸುಲಭ, ಪುರುಷನ 8 
ವಾಗಿ ಪ್ರಚೋದಿಸಿ ಪಡೆ ಸಬಹುದು, 


ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳು ನದುಬ ಳ ಕಠಿ ನ ಸ ಈ 
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ಹಾಗೂ ಸ್ಟೆಪ್ಪೂ ಅವರು ಈ ಕಠಿಣ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಲೆಪರಿ 
ಸ್ಫೋಪ (18781050070) (ಆಕೃತಿ : ಅ.) ಎಂಬ ಉಪಕರಣ 
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ಆಕೃತಿ-ಆ 
ಲೆಸೆರೊಸ್ಟ್ಯೋಪ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಎಡಬದಿಗಿರುವದು ಸ್ತ್ರೀಯ ಉದರವ ಪೊಳ್ಳಿ ನಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿ ು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ರೀತಿಯ ಸೂಜಿ, ಹಾಗೂ ಅದಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಿದ ರಬ್ರರ ನಲಿ 


ರಬ್ಬರ ನಲಿಕೆಯನ್ನು ಇಂಗಾಲದ ಹ ಪೂರೈಸ: 
ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಜೆಸೇಡಸರಗುತದು. 


ಬಲ ಬದಿಗಿರುವ ಎರಡು ಸೂಜಿಯಾಕಾರದ ಉಪಕರಣಗ 
ಅಂಡಗಳನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯ ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಗೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲು. [ 
ಯೋಗಿಸಲ್ಪ ರುಪ 
ವನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸಿ ne ಅಂಡ 
ಮಾಡೆಲಿ್ಛ ಸುವ ಸ್ರ್ರೀಗೆ ವಿವಿಧ ಪ ಕ್ರದೀಷೆ? 
ಮುಂದೆ ಸೀದ ತುಂ ರ್ಯಾಲಿ” 5 
ಬಹೀಷ್ಟೆ ಯಾದ ೩ ಹಾಗೂ ೯ ದಿನ ದಿನಗಳ 
(೯00೬) ್ರ ಚೋದಿ 
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ಪ್ರಯೋಗ ನಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶಿಶುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ೯೩ 


ಚ್ಚುಮದ್ದನ್ನು ಪಡೆದ ಸ್ತ್ರೀಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಶಯದಿಂದ 
ಅಂಡಗಳು ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದಿದವು ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಲೆನ 
ರೊಸ್ಲೋಪ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಬಳಸಿ ಈ ಮುಂದೆ ಹೇಳಿದ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಅಂಡಗಳನ್ನು ದೇಹದಿಂದ ಹೊರಗೆ ತೆಗೆಯಲಾಯಿತು. ಈ 
ಉಪಕರಣವು ಮಸೂರಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ವಿಶೇಷವಾದ ತಂಪಾದ 
ಪ್ರಕಾಶ ಬೀರುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯುಳ್ಳ ಉದ್ದವಾದ ನಲಿಕೆಯನ್ನು 
ಹೊಂದಿತ್ತು, 'ಅಂಡದಾನ ಮಾಡುವ ಸ್ತ್ರೀಯನ್ನು ಉದರ 
ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತಯಾರು ಮಾಡಿ, 
ಖಣ ಒತ್ತಡವನ್ನುಂಟು ಮಾಡುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುನಂತಹ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ನಲಿಕೆಯನ್ನು ಗರ್ಭಾಶಯ ಕುತ್ತಿ ಗೆಯವರೆಗೆ 
3 ರಿಸಲಾಯಿತು.ನಂತರ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಚುಚ್ಚು 
ಮದ್ದಿನ ಸೂಜಿಯೊಂದನ್ನು ಹೊಕ್ಕಳಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ ಅದರ ಕೆಳ 
'ಭ ಗದಲ್ಲಿ ಉದರ ಪೊಳ್ಳಿನಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸ್ಕಿ ಆ ಸೂಜಿಗೆ ಇಂಗಾಲದ- 
2 ಬೇಕಾದಷ್ಟೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಿಡುನ 
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ಡೈಆಕ್ಸ್ಸಾಡನ್ನು 
ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಜೋಡಿಸಲಾಯಿತು. (ಆಕೃತಿ: ಬ.) ಮೂರು 


| 
| 


ಹ 


A (| (೦೧ ಎ 
ಕ ಕ 
ಕ 
/ 
" ತೆ 
$ 
ಿ 
ಅಕೃತಿ-ಬ 
ಲೆಪೆಕೋಸ್ಕೋಪ ವಿಧಾನ 


ೊಳ್ಳಿ ನಲ್ಲಿ ರಬ್ಬ ರ ನಲಿಕೆಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾದ 
ನಾಗೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಅಂಡಗಳನ್ನು ಹೀರಿ 


ಲಾಗ ದಲ್ಲಿ ಹೊಕ್ಕಳದ ಕೆಳಬದಿ 
ಸೇರಿಸಲಾಗುನದು. 


A ಸ್ನ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 


ಲಗಡೆ ಒತ 
) ೫1335 ಆತಿ 
ಹ ತ್‌: ೫ 


ವಂ ಓದ 


ಲೆಸರೋಸ್ಫೋಪ ಉಪಕರಣದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪಕ್ವವಾದ ಅಂಡ 
ಗಳನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯ ದೇಹದಿಂದ ಗರ್ಭಾಶಯ ದ್ರವದೊಂದಿಗೆ 
ಹೊರಗೆ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಹೊರತೆಗೆದ ಅಂಡ 
ಗಳನ್ನು ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಪುರುಷಾಣುಗಳಿಂದ ನಿಶೇಚನ 
ಗೊಳಿಸಿ ಬೇರೊಂದು ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಲಾಯಿತು. 
ಕೃಷಿಮಾಧ್ಯಮವನ್ನು ದನದ ರಕ್ತಸಾರದ ಅಲ್ಪ್ಬು ಮಿನ್‌ 
(Albumin) ಪಾಂತುರುವೇಟ (Pyruate) ಮತ್ತು ಚೈಕಾ 
ರ್ಬ್ಜೊನೇಟಿ (Bicarbonate)ಗಳನ್ನು ೭.೬ ಣಿ ದಲ್ಲಿ 
ನಿಶ್ಚಿತ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಟಾಯರೆ ಇಡ (Tyr0dೇ) ದ್ರನದಲ್ಲಿ 
ಕೂಡಿಸಿ ತಯಾರಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಪಾಖರುವೇಟವು ಬೆಳೆಯುವ 
ಭ್ರೂಣಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹಾಗೂ ಅಲ್ಬು ನಿನ್‌ವು ಸಾರಜನಕ 
ವನ್ನು ಪೂಕೈಸಿದವು. ಹೀಗೆ ಎಡ್ವರ್ಡ್ಜ ಹಾಗೂ ನ್ವಪ್ಟೂ 
ಅವರು ಭ್ರೂಣವನ್ನು ಮಾನವ ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಬ್ಲಾಸ್ಟೋಸಿಸ್ಟ 
(ಅಂದರೆ ಭ್ರೂಣವು ತಾಯಿಯ ಖಾಂಡಕ್ಕೆ ಅಂಬಕೊಳ್ಳುಹಂತ)ದ 
ವರೆಗೆ ಬೆಳೆಸುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಯಶಸ್ವಿಯಾದರು. ಅವರ ಈ 
ಸಂಶೋಧನೆಯು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಪ್ರಶಂಶನೀಯ. 


ಇಂದಿನ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕೌಶಲ್ಯಗಳು ದೇಹದ ಹೊರಗೆ 
ಶಿಶುವನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣ ಯಶಸಡೆಯದಿದ್ದರೂ, 
ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಸಂತಾನೋತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಮಹತ್ತರ ಸಹಾಯಮಾುಡಿವೆ. 
ಕೆಲವು ಸ್ತ್ರೀಯರು ವಿವಿಧ ಪ್ರಕಾರದ, ಗುಣಪಡಿಸಲಾರದ ಬಂಜೆ 
ತನದಿಂದ ಬಳಲುವರು. ಕೆಲಸ್ತ್ರೀಯರ ಅಂಡಾಶಯ ನಾಳವು 
ಆಕುಂಚಿತನಿದ್ದು ಅವರು ಮಗುವಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡುನದಕ್ಕೆ 
ಅಸಮರ್ಥರಾಗಿರುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲವೊಂದು ಸಲ ಪತಿಸತ್ಲಿಯ 
ರಿಬ್ಬರೂ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯಿಂದ ಶಿಶುವಿಗೆ ಜನ್ಮಕೊಡಲು ಸಮರ್ಥ 
ರಾದಾಗ್ಯೂ ಕೂಡ ಅವರು ಮಗುವನ್ನು ಪಡೆಯಲಾರರು. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಪತ್ನಿಯ ಯೋನಿನಾಳ ಹಾಗೂ ಅವಳ ಪತಿಯ 
ಪುರುಷಾಣುನಿನ ಮಧ ತಿ ಒಂದು ಪ್ರಕಾರದ ಶಾರೀರಿಕ ಶತೃಭಾವ 
(Physiological Hostility) ವಿದ್ದು ಪುರುಷಾಣುಗಳು 
ಸಂಭೋಗಾನಂತರ ಯೋನಿನಾಳವನ್ನು ಪ್ರ ವೇಶಿಸಿದೊಡನೆ 
ನಿಷ್ಟ )ಯವಾಗುತ್ತ ವೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲಸ್ತ್ರೀಯರ ಅಂಡಗಳು 
ಹುಟ್ಟಿನೊಂದಿಗೆ ಅಸಹಜತೆ ಸುನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ 
ಸ್ನೀಯರೂ ಸಹ ಮಗುವಿಗೆ ಜನ್ಮ ಕೊಡಲಾರರು. ಇದಲ್ಲದೆ 


ಕೆಲವು ಗಂಡಸರು ಆಲಿಗೊಸ್ಪರ್ನಿಕ್‌ (೦180570೫10) 


ಅಂದರೆ ವೀರ್ಯದಲ್ಲಿ ಪುರುಷಾಣುನಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ 


ಯಿದ್ದು, ಅಂಥವರೂ ಕೂಡ ತಂಜಿಯಾಗಲಾರರು. ಈ ರೀತಿಯ 
“ಜ್ಞಹನ: 


“4 


೯೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಬಂಜೆತನದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಂಜಸವಾದ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ, 
ಅಂತಹ ಸ್ತ್ರೀಯರ ದೇಹದಿಂದ ಎಡ್‌ವರ್ಡ್ಸ ಹಾಗೂ ಸ್ಟೆಷ್ಟೂ 
ಅವರ ರೆಪರೋಸ್ಫೋಪ ಸಾಧನದಿಂದ ಅಂಡಗಳನ್ನು ದೇಹದಿಂದ 
ಹೊರಗೆ ತೆಗೆದು ಅವರ ಪತಿಯಂದಿರ ಶಕ್ತ ಪುರುಷಾಣುಗಳಿಂದ 
ಶರೀರದ ಹೊರಗಡೆಯೇ ನೀಚನಗೊಳಿಸಿ. ತಿರುಗಿ ಆಸಿ ಸ್ತ್ರೀಯರ 
ಗರ್ಭಾಶಯದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಳಾಂ ತರಿಸಬಹುದು ದೇಹದ ಹೊರಗಡೆ 
ನಿಶೇಚನಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನದ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಉಪಯುಕ್ತತೆ 
ಯೆಂದಕ್ಕೆ ನಿಶೇಚಿತ ಅಂಡದ ಗುಣಮಟ್ಟವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಏನಾದರೂ ಕುಂದುಕೊರತೆ, ಇಲ್ಲವೆ ಅಸಹಜತೆಗಳಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಸ್ತ್ರೀಯ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸ್ಥ ಳಾಂತರಿಸುವ ಮೊದಲೇ ಸರಿಪಡಿಸ 
ಬಹುದು. ಇಂದಿನ ದಿನ ಗಳಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತೇ ಜನಸಂಖ್ಯೆ ಯ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಯಿಂದ ತತ್ತರಿಸುತ್ತಿರುನಾಗ,. ಶಿಶುಗಳನ್ನು ಶರೀರದ ಹೊರಗಡೆ, 
ಪ ನ್ರಯೋಗಾಲಖಯವದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸುವ ಸಂಶೋಧನೆಯ ವಿರುದ್ಧ 

ತ ಜನಾಗಿಯೇ ಜನತೆಯು ವಿರೋಧ ವ್ಯಕ್ತ ಸಾಚಾ ಯ 
ಆದರೆ ಈ ದಿಶೆಯು್ರಿಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಶಿಸುಗಳ ಜನ ನವನ್ನು 
ತಡೆಯುವ, ಇನ್ನೂ ಸರಳ ಹಾಗೂ ಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಬೇಗದಲ್ಲಿಯೇ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲೂಬಹುದು- 


ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಭವಿಷ್ಯದ ಲಿ ಆಗಬಹುದಾದ 
ಉಪಯುಕ್ತತೆಗಳು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ. ಅಂಡ ಹಾಗೂ ಪುರುಷಾಣು 
ಗಳನ್ನು ಸತೋಪ ಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿಟ್ಟು ಅವುಗಳಿಂದ 
ಮುಂದಿನ ಮಾನವನ ನೀಳಿಗೆಯನ್ನು ಇನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಸುಧಾರಿತ 
ನೀಳಿಗೆಯಾಗಿ ಬೆಳೆಸಬಹುದು. ಇದು ಅಲ್ಲಿ ಸ ಭ್ರೂಣ 
ಗಳನ್ನು ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರ ಕೌಶಲ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿಸಿ, ನಾಲ್ಕು ತಂಜಿ 


ತಾಯಂದಿರ ಗುಣಹೊಂದಿದ ಶಿಶುವನ್ನು ಪಡೆಯಲೂ ಕೂ 
ಸಾದ್ಯವಾಗಬಹುದು ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಿದೆ. 


ಕೊನೆದಾಗಿ ಹೇಳಬಯಸುವದೇನಂದರೆ, ಸಂಪೂರ್ಣವಾ 
ಮಾನವ ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಶಿಶುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ವರೆಗೆ ಆದ ವಿಜ್ಞಾನದ ಪ್ರಗತಿಯ ಮೇರೆಗೆ, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಕೇವಲ ಮೊದಲ ಹಂತವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜಯಿಸಿದ್ದಾಕ 
ದೇಹದ ಹೊರಗೆ ಬ್ಲಾಸ್ಟ್ರೋಸಿಸ್ಟ್ರ ಹಂತಕ್ಕಿ ತ ಮುಂದೆ ಭ್ರೂ 
ವನ್ನು ಬೆಳೆಸಲು "ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಇನೂ 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಗಿಲ್ಲ. ಭ್ರೂಣದ ತದನಂತರದ ಔಳವಣಿ। 
ಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಲು ಸೀತ ಕೃಷಿಮಾದ್ಯ; 
ಹಾಗೂ ವೈ ಜ್ಞಾ ನಿಕ ಕೌಶಲ್ಯ ಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯುವವರೆ! 
(ಪ್ರ ಯೋಗ ನಲಕೆಯಲ್ಲಿಯ ಶಿಶುಗಳು » ಪ್ರಯೋಗಾಲಖ 
ದಲ್ಲಿಯೇ ಇರಬೇಕಾಗುವದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರೆಯೋಗನರಿಕೆು ತ 
ಶಿಶುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು? “ಪ್ರಯೋಗ ನಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಗರ್ಭ 
ಧಾರಣೆ” ಎಂದು ಕರೆಯಬೇಕೇ ಹೊಳಪು ಸ್ತ್ರೀಯ ಗರ್ಭಾಶ: 
ಹೊರಗೆ ಶಿಶುಗಳ ಜನನ ಎಂದು Re ಯಾಕೆಂದ! 
ಭೂ,ಣದ ನಂತರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಲು ಹಾಗೂ 
ಶಿಶುವಿನ ಜನನದವರೆಗಿನ ಶುಶ್ರೂಷಣೆಗೆ ಭ್ರೂಣವು ಸ್ರಿ 
ಗರ್ಭಾಶಯವನ್ನೇ ಆಶ್ರಯಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಈ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಇ NO) 
ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. ಸ್ತ್ರೀ ಸುರ 
ಹೆರಿಗೆಯ ತೊಂದರೆಯಿಂದ ಸಾ 


ಗಭ ಠಿ] 
ಶಿಶುವಿಗೆ ಜನ್ಮನೀಯುವದು ಸ ಸೃ ಸ್ಟ್ರಿಯು ಸ್ತ್ರೀಗೆ ನೀಡಿದ ಹಕು 


ಃ ರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರದ 


ಪ್ರಶಿನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಗಳು 


K f ಅ ಎಚ್‌.ಎಸ್‌. ಪಾಟೀಲ 


ವಾವೆಲ್ಲರೂ ಆರೋಗ ಗೃದಿಂದ ಇರಬೇಕೆಂದು ಬಯಸು 
ತ್ತೇವೆ. ಅದರೆ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಕೋಗವು ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಭೀತಿಯನ್ನು 
ಹ ಟ್ರಸುವದು. ಇದು "`ನಮಗೆ ದಿನನಿತೃದ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಅಡ್ಡಿ 
ವ ಡುತ್ತ ದೆ. ಸಂಕಟಪಡಿಸುತ್ತ ದೆ. ಸಮಾಜದಿಂದ ರ 
ಶು ಡುತ್ತದಿ ಮತ್ತು ನಿರ್ಗತಿಕನನ್ನಾ ಗಿ. ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅರಿ 
ಖು ುದೆ ಹೇಗವು ನಮ್ಮ ಶರೀರದ ಯಾವದೇ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಂಟಿ 
ಕೊಳ್ಳುವದುಂಟು, ನಾವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ $A 
ಮತ್ತು ಯತುಗಳ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ರೋಗ ಬರುತ್ತವೆ 
ಆ ಂಬುದು ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಕೆಲವರಿಗೆ ನಂಬಿಕೆಯುಂಟು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ನಲ ಅಂಶವು ಸತ್ಯ ವೂ ಇದೆ. ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗಳಿಂದ ಜಯಾಪಜಯ ಕ್ರ ಯೆಯ ಅವ್ಳ ವಸ್ಥೆ ಯಿಂದ ಚ್‌ 
ವನ ಸತ್ವಾಂಶಗಳ ಕೊರತೆಯಿಂದ ಕೋಗಗೆಳು ಬರುವಡು 
ಹ ನಳ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಕೋಗ ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಒಂದು ಕಾರಣ 
ದ ಇಲ್ಲವೆ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಕಾರಣಗಳ ಗಿ 
ದ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ವದು. ಈಗ ಒಂದು ರೋಗದ ಸಂಸಗ 
a ಪೋಷಕ ಜೀವಿಯ ಗ 
ಕ ಕೆ ಜೀವಿಗಳ ಪ್ರವೇಶವಾಗುನಿಕೆ, ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
pS ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
5 ಜೀವಿಗೆ ಭಾಥಿ Re” ಇವು ಮುಖ್ಯ ಹಾಗಿವೆ. 
ಗಾಣುಗ' ಳು ನು ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ರೋಗನಿರೋಧಕ್‌ 58 ಗಳನ್ನು 
ನೋಷ ಮಾಡುವ ವೈಶಿಷ್ಟ ವನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
N ಶರೀರವು ಕೂಡಾ RS ine 
ಅವುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಮಾಡು 
ಹೆ ಂದಿರುತ್ತ ಡೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿ 


೨... ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರತಿರೋಧ 
(chemical defence mechanism)- 


೧. ಜೀನಕೋಶಪ್ರತಿಕೋಧ ಕ್ರಿಯೆ : 


ಕ್ರಿಯೆ 


ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳು ದೇಹವನ್ನು ವ್ರ ನೇಶಿಸುವದು ಸುಲಭ 
ವಲ್ಲ. ಒಂದುವೇಳೆ ಪ್ರವೇಶಮಾಡಿದೆ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುವದು ಕಷ್ಟ. ಯಾಕಂದರೆ ದೇಹವು. ರೋಗಾಣು 
ಗಳ ಪ್ರವೇಶ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಬಲವಾದ ಪ್ರತಿರೋಧ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಒಳಭಾಗಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುವ ಕೋಟಿ 
ಯಂತಿದ್ದ ತ್ತ ಚಿಯು ಶರೀರದ ಮೊದಲನೆ ಸುತ್ತಿನ ಪ ಪ್ರತಿರೋಧ 
ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ ರೋಗಾಣುಗಳು ಈ ತ್ವಚೆಯ ಸಸಾಂತರ 
ಅಷ್ಟೊಂದು ಸುಲಭವಾಗಿ  ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರವು. ಇದು 
ರೋಗಾಣುಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಒಂದು ಪ್ರ ಕಾರದ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಸ್ರವಿಸಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ಒಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಆಡ್ತಿಮಾಡುವದು. 
ನಿನಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ರಂಧ ವುಂಬಾಗಿ ಕೋಗಾಣುಗಳು 
ಒಳಗೆ ಪ್ರ ವೇಶಿಸಬಲ್ಲ ನವು. ಜಾಸು ಮತ್ತು ಮೂಗು ಇವುಗಳ 
ಮುಖಾಂತರ ರೋಗಾಣುಗಳು ಶರರನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವದು 
ಬಹಳ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಮೂಗು, ಬಾಯಿ ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸನಾಳ ಇವು 
ಗಳ ಒಳಬಿತ್ತಿಯು ಶ್ಲೇಷ್ಮ ಪರದೆ (Mucous membrane) 
ಯಿಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತ ದೆ. ಈ ಪರದೆಯಿಂದ ಶ್ಲೇಷ್ಮವು 
ಸ್ರವಿಸುವದರಿಂದ. ಇಷ್ಟ ಯಾವಾಗಲೂ ಒದ್ದೆಂ ಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಗಲು ಮತ್ತು ಇತರ ಕಣಗಳು '್ಲೀಷ್ಮಃ ದಲ್ಲಿ ಇಕ್ಕಿ 
ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಮೂಗು ಮತ್ತು ಶ್ವಾಸನ ಸನಾಳಗಳ 
ಮೂಲಕ ಹನೆಖುಲ್ಲಿ ತೇಲಿಬರುವ ಕೋಗಾಣಾಗಳಿಗೆ ಶರೀರನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವದು. ಶ್ವಾಸನ ಸನಾಳದ ಒಳಭಿತ್ತ, 
ಯಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ರೋಮಗಳು (01118) ಇರುತ್ತನೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಿಕ್ಕಿಬಿದ್ದ ಧ್ಯೂಳಿಕಣಗಳು ಮತ್ತು ಕೋಗಾಣುಗಳು ಕೆಮ್ಮುವಾಗ 
"ಇಲ್ಲವೆ ಸೀನುವಾಗ ಶ್ವಾಸನಾಳದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತ ವೆ. ಕಣ್ಣಿನ 
ಮೂಲಕ ಸೇರುವ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಕಣಿ. ಕೀರು ನಾಕ 


೯೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ ಜಠರನ್ನು ಸೇರುವ 
ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಜಠರದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ದುರ್ಬಲ 


ಹೈದ್ರೊಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು (Hydrochloric acid) 
ನಾಶಪಡಿಸಬ್ತ್ರಿದು. ಒಂದುವೇಳೆ ಈ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕ್ರಿಯಾ 
ಶಕ್ತಿಗಳು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗದಿದ್ದರೆ ರೋಗಾಣುಗಳು ರಕ್ತ 
ವನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. ಆಗ ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸುವ 
ಹೊಣೆ ಬಿಳಿರಕ್ತಕಣಗಳ (White blood cells) ಮೇಲೆ 
ಬೀಳುತ್ತದೆ. ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಬಿಳಿಗೋಲಕಗಳು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅಮೂಬಾ (41730608) ದಂತೆ ತಮ್ಮ 
ರೂಪ ಬದಲಿಸುವದರಿಂದ ಇವಕ್ಕೆ ಯಾವದೇ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಆಕಾರನಿರುನದಿಲ್ಲ. ಯಾವದೇ “ಪರಕೀಯ ದೇಹಿಗಳು ಇಲ್ಲವೆ 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಸೇರಿದರೆ ಬಿಳಿಗೋಲಕಗಳು ತಮ್ಮ 


ಮಿಥ್ಯಾಪಾದಗಳಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ನುಂಗಿ ಪಚನ ಮಾಡಿಬಿಡು 
ತ್ತವೆ... ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಸೆ ಫೆಗೋಸೈೆಟೋಸಿಸ್‌ (phago- 
cytosis) ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಸಸ್ಮನಿ ವರ್ಗ (Mammal) ದ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕಾರ್ಯವು ಬಹಳ ತೊಡಕಿನದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಶರೀರದೊಳಗೆ ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ 
ಸೇರಿಸಿ ಈ ಕಾರ್ಯವು ಹೇಗೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸಬಹುದು. ಈಗ ಸೈಫೈಲೊಕೋಶಸ್‌ (Staphylo 
000008) ಎಂಬ ಜಾತಿಯ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಮೊಲದ 
ಚರ್ಮದ ಕೆಳಬಾಗದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಮುಂದಿ ನಾಲ್ಕು 
ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದ ಭಾಗದಲ್ಲಿಯ 
ರಕ್ತನಾಳಗಳು ಬಿಳಿ ರಕ್ತ ಗೋಲಕಗಳಿಂದ ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳು ವವು. 
ಇದರಿಂದ ಅಲ್ಲಿಯ ಕೇಶವಾಹಿನಿಗಳಲ್ಲಿ ರಕ್ತ ಚಲನೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ಮುಂದೆ ಏಕಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಬಿಳಿರಕ್ತಗೋಲಕಗಳು ಕೇಶವಾಹಿನಿ 
ಗಳ ಭಿತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಓಕೊಳ್ಳುವವು. ಈ ಬಿಳಿಗೋಲಕಗಳ 
ಜಿಗುಟುತನದಿಂದ ರಕ್ತದ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆ 
ಕೆಲವು ತಾಸುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಳಿಗೋಲಕಗಳ ಸ್ಥಳಾಂತರವಾಗುವದು, 
ಇವು ಕೇಶವಾಹಿನಿಗಳಿಂದ ದುಗ ನಾಳಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಸೇರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿಬ್ಬ. ಹೀಗೆ 
ಹತ್ತು ತಾಸುಗಳ ತರುವಾಯ ಇವು ಕೇಶವಾಹಿನಿಗಳಿಂದ ಬ 
ಬಂದು ದುಗ್ಧ ನಾಳಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುನಂಖ್ಯಾತವಾತ್ತಿ ಕಾಣ 
ಬ್ಯಾ ಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ದುಗ್ರ ನಾಳದ ಸ್ಥ ಸ್ವ ಲ್ಪಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರನೆ 


ಮಾಡಿದರೆ ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಬಿಳಿಗೋಲಕಗಳು ಅವುಗಳಿಗೆ ಹ್‌ ಗೆ 


ಕ್‌ 


ಹಾಕಿ ನಾಶಪಡಿಸ ತ್ತ ವೆ. ಕೂಡಲೆ ಮುಂಜಿ ೪೮: 
ಗಾಯವಾದ ಭಾಗವು ಸಂಯೋಜಕ ಅಂ 


ಉಪಚರ್ಮದಿಂದ ಭ್ರನರುತ್ಬಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ... 


೧ 


೨. ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರ ಶಿರೋಧ ಕ್ರಿಯೆ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕೆ ರೋಗಗಳು 
ಸೂಕ್ಷ ಒಜೀವಿಗಳಿಂವ ಬರುವಡುಂಟು, ನನ ಬ್ಯಾಕ್ಟೆ ರಿ 
ನೈರಸು, ಈಸ್ಟ ಇಲ್ಲವೇ ಇನ್ಲಿ ತರ ಪರಾನ್ನ ಆದಿಜೀವಿಗಳಿ! ರ 
ಬಹುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಶರೀರವು ರೋಗಾಣುಗಳ ವಿರುಡ 
ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದರಲಿ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ he ರೋಗಗಳಿಗೆ ಈ "ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರ ಯೆಗಳು ಬಹುಮುಖ್ಯ. ಪರಾನ್ಸ ಜೀವಿಗಳಿಂದ (Parasites 
ಉಂಟಾಗು ರೋಗಗಳನ್ನು ಈ ಚು ಔಷಧಿಗಳು ಬೇಕ 
ಗುತ್ತವೆ. ಯಾಕಂದರೆ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಈ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆಯಾಗ 
ವುದು ಕಷ್ಟ. 


ರೋಗಾಣುಗಳು ದೇಹವನ್ನು ಸೇರಿದ ತರುವಾಯ ರೋಗಃ 
ಮೊದಲ ಲಕ್ಷಣ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸ್ವಲ್ಪ ಅವಧಿ ಬೇಕಾಗ 
ವದು. ಈ ಅವಧಿಗೆ ಇನ್‌ ಕ್ಯುಬೇಶನ್‌ ಅವಧಿ (Incubatio 
(1170) ಅನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಅವಧಿಖುಲ್ಲಿ ನಿಶ್ಚಿತ ರೋಗಾಣುಗಳ 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆ ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತವಾಗಿ ಕಾಣ 
ಕೊಳ್ಳುನವು. 


ಶರೀರನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, ಡಿಪ್ಲೇರಿಯಾ ಮತ್ತು ಟಟಾನಸ್‌ ಬಾ 
ಗಳು ವಿಷಗಳನ್ನು (Toxing) ಉತ್ತ ತನ್ನೆ ಮಾಡ ರ್ಥ 
ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಪ್ರ ತಿವಿಷಗಳು (Aniuosig) ಎಂಬ ರಾಸ 


ಪದಾರ್ಥಗಳು ಉತ್ಸತ್ತಿಯಾಗ: ತ ು೦ದ 
ಪ್ರತಿಶರೀರಿಗಳು (Antibodies ). ಶ್ವ 

ರಿಯಾಗಳಿಂದ ಸರ ಯಾದ ವಿಷಗಳೊಂದಿ? 

ಗಳನ್ನು ತಟಸ್ಥ ಗೊಳಿಸು; 

ವಿಷಕಾರಕ ಗ 


ಶರೀರದ ಲ್ಲಿ ಪ್ರ 


a 1. ಳೆ 

pe ೇಶಿಸದ ಆಲ DIE 

ಶರೀರಿಗಳು ) ಗಿ 
ನ 


ರೋಗಗಳು ಮತ್ತು ಶರೀರದ ಪ್ರತಿನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಗಳು ೯೭ 


ಗಳು ರಕ ಇಲ್ಲವೆ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ಸೇರಿ. ವಿಷವನ್ನು 
ಮಾಡಿರೆ, ಈ ವಿಷವನ್ನು ನಾಶಪ ಡಿಸುವ ಪ್ರತಿವಿಷ ಮಾತ್ರ 
ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗುವದು. ಈ ಪ್ರತಿವಿಷ Be ರೋಗಾಣುಗಳ 
ಗಳ. ಮೇಲೆ ಯಾವ - ಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. 


ಉತ್ಪನ್ನ 


ಕೆಲವು ಜನರಿಗೆ ರೋಗ ವಾಸಿಯಾದರೂ ಕೂಡಾ ಅವರ 
ಕೃವಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಶರೀರಿಗಳು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಇರುತ್ತವೆ. 
ನ ನ ರೋಗಾಣು ಅವರ ಶರೀರವನ್ನು ಪ ್ರವೇಶಿಸಿದರೆ ರಕ್ತ 
ದವಿರುವ ಆ ಪ್ರತಿಶರೀರಿಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ನಾಶನಡಿಸುತ್ತ ಸೆ 
ಆದುದರಿಂದ ಕ ದು ಸಲ ಸಿಡುಬು, ಟೈಫಾಯಿಡ್‌ ಮುಂತಾದ 
ರೋಗಗಳು ತಗಲಿದನರಿಗೆ ಪುನ ಅವೇ ರೋಗಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಬರುವದಿಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಶರೀರಿಗಳು ಅವರ ರಕ್ತದಲ್ಲಿ ಸಿದ್ಧವಿರು 
ವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣ ಅಬಾಧಕೆ 
(6 01771016 immunity) ಅನ್ನುವರು. 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ವಿಷಗಳು ಬಹಳ 


ಳಿಗೂ ಕೂಡಾ ಶರೀರವನ್ನು ಅಬಾಧಿತವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಲು 
ಇವೃವಾಗುವದು. ಡಿಸ್ತೇರಿಯಾ ಇಲ್ಲ ಇವೆ ಟಟ್ಯಾನಸ್‌ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀ 
ಗಳ ವಿಷದ ಸ್ವಲ 2 ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಶರೀರದಲ್ಲಿ ನು 
ಪ್ರ ಜ್ಞ ತಪ್ಪು ವದುಂಟು 


ಫಂ an ದೇಹದಲ್ಲಿ ಡಿಫ್ಲೆ "ರಿಯಾ ವಿಷ 
ವ್ರ ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಲ ಫ ಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸ ಸಬೇಕು. ಅದು ಪೂರ್ಣ 
ನಸಿದನ ಸ ನನು ಲ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
" ಪಂಣಾಮನಾಗದುತೆ ಮಾಡ 
ಲಿ. ಕೊಡಬಹುದಾದ ಮರ 
ಕ್‌ 
ಸುವ ಶಾಸ 


ಹುಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಅಪಾಯಕಾರಿ ನಿಷ, 


ವನ್ನು ಸಂಶಯಾಸ್ಪದ ಪ್ರಾ ಣಿಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಸೇರಿಸಿ ಕೃತಕ ಎಕ ಪಕಕ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವದನ್ನು 
ನೋಡಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಇದೇ ತತ ವನ್ನು. ಅನುಸರಿಸಿ ಲಸಿಕೆ 
(vaccine) ತೆಯಾರಿಸಿ ಮೈಲಿಜೀನೆ, ಸಿಡುಬು, ಡಿಫೆ ರಿಯಾ 
ಮುಂತಾದ ರೋಗಗಳು ಹರಡದಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಾರೆ. 


ಪ್ರತಿರೋಗಾಣುವಿಗೆ ಇಲ್ಲವೆ. ಬ್ಯಾ 'ಕ್ಟೀರಿಯಾದಿಂದ 
ಉತ್ಪನ್ನ pel ವಿಷಕ್ಕೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಾದ ಪ್ರತಿಶರೀರಿ ಇಲ್ಲವೆ 
ಪ್ರತಿವಿನವು ರಕ್ತ ದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ ತಿ 3 ಯಾಗುವದನ್ನು ಮೇಲೆ ವಿವರಿ 
ಜಗ್ಗ ಆದರೆ ವೈರಸುಗಳಲ್ಲಿ ೫ ಬೇರೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ 
ವೈರಸುಗಳು ಶರೀರದ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿದಾಗ ಇಂಟಿರ 
ಫೆರೋನ (Interferon) wow ಒಂದು. ಸಸಾರಜನಕ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವೈರಸುಗಳ ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸುವಿಕೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿಬಲ್ಲದು. ೧೯೩೫ ರಲ್ಲಿ ಹೊಸ್ಟಿನ್‌ 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಮಂಗಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ದುರ್ಬಲ ಹಳದಿ 
ರೋಗ ವೈರಸು (361109 fever virus)ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, 
ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಏಕಪ್ರಕಾರವಾಗಿ ಪ್ರಬಲ ಹಳದಿರೋಗ 
ವೈರಸುಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ದೇಹದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದರೂ ಕೂಡಾ 
ಮರಣದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 'ವಾಗುವದೆಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. 
ಮುಂದೆ ೧೯೩೭ ಠಿ ಏಂಜ. ಮತ್ತು ಮಾಕ್‌ಕಾಲಮ ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ರಿಷ್ಕ | ವ್ಯಾ ಲಿ ಫಿವರ ೫ ರಸು (Rift valley 
fever ಸು (00 ಸಂಸರ್ಗ ಹ ಮಂಗಗಳು ಹಳದಿ 
ರೋಗ ವೈ ರಸುಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಬಾಗುತ್ತ ವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಶೋಧಿ 
ಸಿದರು. "ಇದಕ್ಕೆ ಅವರು 'ಪೈರಸ ಮಧ್ಯ ಸ್ಟಿಕೆ (Viral inte- 
ference)ಯೆಂದು ಕರೆದರು. ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದು ಜಾತಿಯ 
ವೈರಸುಗಳಿಂದ ಸಂಸರ್ಗವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಜಾತಿಯ ವೈರಸುಗಳ ಪ್ರ ಪ ನೇಶಕ್ಕೆ ಅಡ್ಮಿಮಾಡುವವು. ೧೯೫೬ರಲ್ಲಿ 
- ಇಂಗ್ಲೆ ಆಡಿನ ಇಸಾಕ ಮತ್ತು ಲಿಂಡಮನ್‌ ಈ ವೈರಸ ಮಧ್ಯಸಿ 
ಗೆ "ಇಂಟಿಂಫೆಲೋನ (Interferon) ಎಂದು ಜಾಮಕರಣ 


೬. ೨ಭ: ಡಿದರು. ನಮ್ಮ ದೇಹನನ್ನು ವೈ ರಸುಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ 


ಲು ಇಂಟಿರಭಿಕೋನವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ನಂಡುತ, ತೆ. 

| ಸಮಿಪದ ಜೀವಕೊಗಳನ್ನು ಸೇರಿ ಅಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವೈರಸು 
ಪವೇಶಿ: ನಂತ, ಡಿ ಇದರ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ನಡೆಯುತ್ತ ದೆ. ಮೊದಲನೆಯ ಮಟ್ಟಿ 

1 ವೈರಸುಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ತರು 
ರಗಿನ ಭಿತ್ತಿ ಒಡೆದು ಒಳಗಿನ ಕೋಶ 
21010 ೩೦16] ಹೊರಬರುವದು. ಈ 


ಸ ಬಟ ಸಜ್ಜು 


೯೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೋಶಕೇಂದ್ರ ಆಮ್ಲವು ಪರಕೀಯ ಪದಾರ್ಥವಾಗಿರುವದೇಂದ 
ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಇಂಟರಫೆರೋನ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವಿಕೆಗೆ 
ಉತ್ತೇಜನಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಎರಡನೇ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇಂಟರ 
ಫೆರೋನವು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಹೊರಬಂದು ವೈರಸುಗಳಿಲ್ಲದ 
ಬೇರೆ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಅಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ತರದ 
ವೈರಸುಗಳ ಪ್ರವೇಶಿಸುವಿಕೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಮಾಡುತ್ತದೆ ಇಂಟಿರ 
ಫೆರೋನ ವೈರಸುಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ವಂಶಾಭಿ 
ವೃದ್ಧಿಯು ಹೇಗೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಇನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 


ಮಾನವನು ರೋಗರುಜಿನುಗಳಿಂದ ಮುಕ್ತನಾಗಬೇಕೆಂದು 
ಸತತವಾಗಿ ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಆದರೂ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಜನರು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೋಗಗಳಿಂದ ಬಳಲುತ್ತಿ ದ್ದಾರೆ. 


ಏಕೆಂದರೆ ರೋಗಾಣುಗಳಿಗೆ ಅವರ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಅಬಾಧತೆಯ 
ಕೊರತೆಯೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಶರೀರದ ಎಲ್ಲ ರೋಗ 
ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಗಳು ರೋಗಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆ ತಳ್ಳಲು 
ಸತತವಾಗಿ ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತವೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಇವು ವಿಫಲ 
ಗೊಂಡರೆ ರೋಗವು ಹಬ್ಬವದು. ಆದುದರಿಂದ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ 
ಸ್ವಚ್ಛತೆಯಿಂದಿರುವದು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬನ ಕರ್ತವ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ರೋಗಿಗಳು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪಾತ್ರೆ, ಬಟ್ಟಿ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬೇರೊಬ್ಬರು ಉಪಯೋಗಿಸಕೂಡದು. ಏಕೆಂದರೆ 
ಇವುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ರೋಗಾಣುಗಳು ಒಬ್ಬರಿಂದ ಬೇರೊಬ್ಬರ 
ದೇಹವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವದು ಬಹಳ ಸಾಮಾನ್ಯ. ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ರೋಗಗಳನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸುವದಕ್ಕಿಂತ ಅವು ಬರದ ಹಾಗೆ ' 
ತಡೆಯುವದೇ ಮೇಲು” ಎಂಬ ಉಕ್ತಿ ಯನ್ನು ನಾವೆಲ್ಲರೂ ' 
ನೆನನಿನಲ್ಲಿಡುವದು ಅತ್ಯವಶ್ಯ. [| 


ಘು ಎಸ್‌, 


; ಹತೊ ಓಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಈ ತ್ತ ಕೆಯೆ ಶತನಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಾದ 
೨ದರಲೂ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಾದ ಪ್ರಗತಿ ಅಭೂತಪೂರ್ವ 
ತಾದದ್ದು. ಕಳೆದ ಎಪ್ಪೆ ತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 
ನಿಡಿಸಿ ತೋರಿಸಿದ ವಿಶ್ವ ಸ "ರಹಸ ಗಳು ಹಾಗೂ ಸಾಧಿಸಿರುವ 
ರಿಕ್ರಮಗಳ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ತಿರುಗಿ ನೋಡಿದರೆ, ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ 
ವ್ರಲುಗಲ್ಲ ಗಳಿವೆ ಎಂದು ತೋರುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು 


ತೈಲುಗಲ್ಲೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ಮಹತ್ವವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. 


ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಭೌತನಿಜ್ಞಾನದಿಂದ ವಿವರಿಸಲಾಗದ 
ಕ್ಸಿ ವಿವರಿಸಲು ನೂತನ ವಿಜ್ಞಾನದ ಉದಯ 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ "ಕ್ವಾಂಟಂ' ವಾದ ಹುಟ್ಟಿ 


ಈ ಲೇಖನವು "ಕ್ವಾ:ಟಂ' ವಾದಕ್ಕೆ ತಾ” 
ಕ ಸಂಬಂ? ವಾದವು ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಹೇಗೆ ಫ 

ನಾಯಕವಾಯಿತು, SR. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದ He 
ವೈಫಲ್ಯವಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕೆಲಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಉದಾಹರಣೆ 


* 


ತೆ ಔದುಕೊಂಡು ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸಃ ಮಾಣು ರಚನೆ: 4 


Mo ದಾಯಿಕ ನಾದದ ತಳಹದಿಯ ಮೇಲೆ ಅಂದರೆ 
ವ. ಪನ ವಿದ್ಯು ತ್ಕಾ ಂಕಿಯ ವಾದ, ಉಷ್ಣ ಬಲಕ್ರಿಯಾ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಬ ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರಗಳಿಂದ ಇಪರಮಾಣು 
ರಜ ಫೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದಾಗ, 
ಪರಮಾಣುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಇದ್ದ ತಾತ್ತಿಕ ಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯೋ 
ಸಮರ್ಥಿಸಲನುವಾಗಲಿಲ್ಲ. 


» 
ಕ್ವಾಂಟಂ 


ಎಮ್‌, 


ವಾದ 
ಪಾಟೀಲ 


ಸರಮಾಣುವು ಖುಣ ಮತ್ತು ಧನವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಿತಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಪರಮಾಣು ಎಂದರೆ ಮೂಲವಸ್ತು 
ವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಕಣ. 
ಪರಮಾಣು ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 10-33 ಸೆಂ. ಮೀ. ತಿ ಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಧನವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಿತ ಬೀಜವನ್ನು ಮತ್ತು ಹೊರನಲಯವ(-* 
ಸೆಂ. ಮಿ. ತ್ರಿಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಖಯಣವಿದ್ಯುತ್‌ಪೂರಿತ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ 
ನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರುವದೆಂಬ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಇತ್ತು. ಪರಮಾಣು 
ಒಂದು ಘಟಿಕನೆಂಬ ದೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದ ಸೋಡಿದಕೆ ಅದು ವಿದ್ಯು ತ್‌ 
ಶೂನ್ಯವಿರುತ್ತದೆ. ದ ಬೀಜದಲ್ಲಿಯ ಪ್ರೋಟಾನಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸರಿ ಇರಬೇಕು. ಈ ಕ್ರಮಾಂಕಕ್ಕೆ 
ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಆವರ್ತ 
ಕೊಪ್ಪ ಕದಲ್ಲಿ ಸ ವಿನ ಸಾ ನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. 
ph ಮೂಲವಸ್ತು ವಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಹ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಒಂದೊಂದು ಬಗೆಯ ಪರಮಾಣು ಇವೆ. 
ಕಾರಣ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳು ಬೀಜದಲ್ಲಿಯ 
ಪ್ರೊಟಾನ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಇದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿ ನ ನಿನರಣೆಯನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಪರಮಾಣು-ಸಪ ಶ್ರತಿಕೃ ತಿಯ 
ಅವಶ್ಯಕತೆ ಎನಿಸಿತು. ಹಾಗೂ ಈ ಪ್ರತಿಕೃತಿಯು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಗಳ ಸಾನ ಅವುಗಳ ಬಲದ ಸಮತೋಲ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನೊ ಳ 
ಗೊಂಡಿರಬೇಕೆಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯು ಮೂಡಿತು. 


ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಬೀಜವು ಎರಡು ಧನನಿದ್ಯುತ್ಪೂರಿತ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಮತ್ತು ಹೊರವಲಯದಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ip pd ಇವೆ. ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೋದು "ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ, 
ಬೀಜದಿಂದ ೩' ಅಂತರದಲ್ಲಿದೆ ಷೂ ಎರಡು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ 
ನಡುವಿನ ದೂರ "28' ಎಂದು ಗ್ರಹಿಸುವಾ. 


೧೦೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೂಲಂಬನ ನಿಯಮದಂತೆ, ವಿಜಾತೀಯ ವಿದ್ಯು ತ,ಣಗಳು 
ಒಂದನ್ನೊಂದು ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸಜಾತೀಯ 
ವಿದು ತ್ಯಣಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು. ವಿಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. ಇಲ್ಲಿ ಎರಡು 


ದ್‌ 9 63 p ೨೨ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ವಿಕರ್ಷಣ ಬಲವು a ಇನು ಇಕ್ರಾ 


ಶಿ SNS 
ನಿನ ವಿದ್ಯುತ್ಪೊರಣ. ಬೀಜವು ಪೃತಿ ಇಲಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಘೆ 
ಬಲದಿಂದ ಆಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಆಕರ್ಷಣ: ಬಲವು, 


ವಿಕರ್ಷ್ನಣ ಬಲದ ನು ಪಟ್ಟು ಇರುವದರಿಂದ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಬೀಜವನ್ನು ಸೇರ್ನ ಡೆಖಾಗುತ್ತ ಸೆ ಕಾರಣ ಸರಸಾಣುವಿಗೆ 
ಯಾಂತ್ರಿ ಕ ಭದ್ರತೆ ಇರುವದಿನ್ದ. 


ನಿಮ್ಯತ್‌ ಬಲಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ನಿದು ತ್ನ ಭದ್ರ 


9 
ತ್‌್‌ 
ಆ 


ವಾಗಿರುವುದು ಎಂಬ ಸಾಎಸ್ರ ದಾಯಿಕ ವಾದದ ಕಲ್ಪನೆಗಳಿಂದ, 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಬೀಜದ ಸುತ್ತ ಲೂ ಪರಿಭ್ರಮಿಸು ಜ್ಯ 3 ಎಂದು 
ಗ್ರಹಿಸುವಾ. ಇದರ ವಿವರಣೆಗೆ ಜಲಜನಕದ ಸರವು ಣುವನ್ನು 


ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳು ವಾ. 


ಇಲ್ಲಿ ಸಂ ಒಂದು ಧನ ನಿದ್ದು ತ್ಪೊ ರಿತ ಬೀಜ 
ವನ್ನು ಒಂದು ಖುಣ ವಿದ್ಭುತ್ಮಣವಾದ ಇಲೆಕ್ಟ್ಸ ಶ್ರಾನನೊ ಸ್ಸ 
ಗೊಂಡಿಕುತ್ತದೆ. ಇದು ಬೀಜದ ಸುತ್ತಲೂ "ಗ ತ್ರ ವ 
ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯೋಣ ಇಳಿಕ್ಸಾಸ 
ವೇಗವು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಮತ್ತು ಬೀಜಗಳ ನಡುವಿನ ಕೇ:ದಾ 
ಪಗಾಮಿ wi ಕೊಡುವಂತಿದ್ದರೆ ಅಲಿಕ್ರಾನು ಬಟಟದ 


ಜೆ 


ಸುತ್ತಲೂ ಪರಿಭ್ರ ಮಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೂ ಇಲೆಕ ಕ್ರಾಸ ಮತ್ತಾ 
ಬೀಜಗಳು ತಾಂತ್ರಿ ಕವಾಗಿ ಭದ್ರತೆ ಸನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ 


ಆದರೆ ಬೀಜದ “ಸುತ್ತ ಲೂ ಸುತ್ತು ತ್ರಿ ರುಷ ಇಲ ಕ್ಯೂ 
ಬೀಜದ ಕಡೆಗೆ ನೇಗೋತ, ೈರ್ಷವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತಿ ರುತ್ತದೆ, ನು 
ವೇಗೊ (ತ್ತ ೈರ್ಷವನ್ನು ಹೊಂದುತಿ ತರುವಂಥ ವಿದ್ದುತ್ತಣ 
(ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ) ಶಕ್ತಿ ಯನ ನ್ನು ನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ ರ್ಜಿಸು 
ತ್ತದೆ, ಕಾರಣ ಇರೆಕಾ ನು ಸರ್ಪಸುರುಳಿ ಖಾಕನಿರದಿಂದ 
ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಕಿರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉತ್ಸರ್ಜಿ 


ನು 


ಸುತ್ತ ಬೀಜವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದ ಇ 
ವಿನರಣೆ ಪ್ರಾಯೋಗಕ ಸತ್ಯತೆಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ 


ಯಾವುದೇ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುವನ ಡೆ 
ಉದ್ರೇಕಿಸಲಾಗಿ, ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತರಂಗದ 
ಗಳಿರುವ ರೋಹಿತ ರೇಖೆಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದ 
ಮೂಲವಸ್ತುವಿನ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ತನ್ನದೇ ಆದ ನಿದಿ 
ತರಂಗದೂರಗಳ ರೋಹಿತ ರೇಖೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿ ಮೂ 
ವಸ್ತುವಿನ ರೋಹಿತ ರೇಖೆಗಳನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಕಂಡುಬರ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ತರಂಗದೂರವು, ವಿಕಿರಣ ಉತ್ಸರ್ಜನ ತತ್ವಃ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿರುವದಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾಂ 
ಪರಮಾಣುವಿನ. ರಚನೆ. ಮತ್ತು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ರೋಹಿ 
ರೇಖೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಕ್ಷ ಕಿರಣದ ರೋಹಿತವನ್ನು ವಿನರಿಸ« 
ವಿಫಲವಾಯಿತು 

ಶಾಖವಿಕಿರಣದ ವಿವರಣೆ ಸೆಯನ್ನು ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ : 
ದಿಂದ, ಪ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಪ್ರ ಯತ್ನ ಪಟ್ಟಾ 
ಉದ್ಭ ವಿಸಿದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು "ಕ್ವಂಟಿಂ' "ವಾದಕ್ಕೆ ನಾಂ 
ಚ್‌ ಶಾಖನಿಕಿರಣವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿ ಸಿದಾಗ' 
ಬಂದಂಥ ಕೆಲಸಮಸೆ ಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಪ್ರಯತ್ನಪಟ್ಟ ಐಜಾ 
ಗಳ ವಾದಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ದರ ವಿವರಿಸುವಾ 
ಶಾಖವಿಕಿರಣದ ಉತ್ಸರ್ಜನಿ ಹಾಗೂ ಆವಶೋಷಣೆ: 


ಮೂಲವಸು ವಿಗೆ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ, ಅದ 
ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಶಾಖರೂಪದಲ್ಲಿ ಉತ್ಸರ್ಜಿಸುತ್ತದೆ, ' ಶಾಃ 
ವಿಕಿರಣವು ವಿದ್ದು ತ್ಯಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳನ್ನೊ ಳಗೋಡಿರ 
ತೃದೆ. ಈ ತರಂಗಗಳು ಪ ್ರಕಾಶ ಮತ್ತು ಕ್ಷ ಇಡ; ನೇ 
ಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ತರಂಗಡೊರಕ, ನುಗುಣನಾಗಿ ಕೆಳ? 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 


೧) ಬರಿಗಣಿ ನಿಂದ ನೋಡಬಹುನಾದ ಪ್ರಕ ನಾಶ. 
ತರಂಗದೂರಗಳನ್ನು "7000:10-* ಸೆಂ.ಮೀ. ದಿಂದ 400 
10-* ಸೆಂ ಮೀ. ನಲ್ಲಿಡಲಾಗಿದೆ ಇನ್ಲಿ 10೧8 ಸೇನ 
ಇದು ತರಂಗ ದೂರದ ಏಕಮಾನ (ಒಂದು ಆಂಗಸ್ಟ್ಯಾಮ್‌ 


3) 7000 Aೀಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 001 Pe: 
₹ಡಿಮೆ ತರಂಗದೂರಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
ತರಂಗಗಳೆ:ದು (ಶಾಖ ತರ ಸಗಳೇದು) ವೀ 


MW Y 
ಷ್ಠ 


"ಕ್ವಾಂಟಂ? ವಾದ ೧೦೨ 


೪) . 508ದಿಂದ 0018ದ ನಡುವಿನ ತರಂಗಗಳಿಗೆ 
ಕಕಿರಣಗಳೆಂದೂ, ಇದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ ತರೆಂಗದೂರಗಳನ್ನು 
ಇಮಾ ಕೆರಣಗಳೆಂದು ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 


|. ಪ್ಲಾಟಿನಂ ತಂತಿಗೆ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು, ಅದರ ಉತ್ಸ 
ರ್ನನ ತರಂಗದೂರಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ, ಮೊದಲು 
ಬಂಡಲ್‌. ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದನು: ಇದ 
ರಶೀದ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನ ರೋಹಿತದ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ ವಿತರಣೆ 
ಗಿರುವ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ ಅನುಗುಣ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದರ ಮೇಲಿಂದ ೧೮೭೯ರಲ್ಲಿ ಸ್ಪೈಫನ್‌ನು ಒಟ್ಟು 
ರಸೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣತೆ ನು ನಾಲ್ಕನೇ ಫಾತಕ್ಕೆ ಸಮಾನುಪಾತ 
ದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ ಎಂದು ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನಿತ್ತನು. 


W=oT* ಕಾರಕ 
ಇಲ್ಲಿ ೫, ಪ್ರತಿ ಚದರ ಸೆಂ. ಮೀಗಿರುವ ವಿಕಿರಣ 


TT, ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣತೆ. 

16 ಸ್ಪೆಫನ್‌- -ಬೋಲ್ಬ ಮನ್‌ ಸ್ಟಿರಾಂಕ. 

... ಈ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬೋಲ್ಟ ಮನ್‌ 'ನೊದಲೇ ನಿರೂಪಿಸಿದ 
ಕಾರಣ ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ಟೆಸನ್‌. ಬೋಲ ೨, ಮನ್‌ ನಿಯಮವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

೧೯ ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಕೊನೆಗೆ ಮತ್ತು ೨೦ ನೆಯ 
; [ಮಾನದ ಮೊದಲಿಗೆ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, , ವಸ್ತುವಿನ 
ುತ್ಸರ್ಜಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ತರಂಗದೂರಗಳಿ 
ನ ಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
೨ಲಿಯವರೆಗೆ ಇದ್ದಂಥ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದ ಮೂಲ 
ುನೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡರು ಇಲ್ಲಿ ವಿವರಣೆ ಅಥವಾ 
)ವಳಿಕೆ ಅಂದರೆ ಪ್ರಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಬಂದಂಥ ನಿರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು 
ೌತವಿಜ್ಞಾ ನನದ ತತ್ತ ಗಳಿಗೆ ಹೊಂದಿಸುವದು ಅಥವಾ .ಭೌತ 
p ಸನದ ತತ ಗಳನ್ನು ಪ ಪಾ ಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸುವದು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಹೋಲಿಕೆ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದಾಗ 
ಥ ಕಠಿಣತೆಗಳು ಹೊಸತತ್ವಕ್ಕೆ ಔನಿಸದವ. 


) ಶಾಖವಿಕಿರರದ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಮತ್ತು 
ಯ್‌ ೬ ಳಾಸುದ ಶಾಖ 
ಗಂಡರು. 11 


ಗಿ ಬ 


ತ ್ಲಿಗಿ ಆ. ಸ 


ನ್ನಮೇಲೆ ಎರಗಿದ | 
ಲ್ಲ ಅವರೋಷಿಸು 


ತೃದೆ;, ಕೆಂಚತ್ತಾದರೂ ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವದಿಲ್ಲ, ಆದ್ದರಿಂದ 
ಉತ್ಸರ್ಜನ ಮತ್ತು ಅನಶೋಷಣ ಶಕ್ತಿಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಕೀರ್ಕಾಫ್‌ ವಾದಿಸಿದನು. 
ಈ ವಾದನನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತಾಳೆ ನೋಡಿದಾಗ ಅದು 
ಫಲದಾಖಯಕವೆಂದು ಕಂಡು ಬಂದಿತು. ಕೃ ಷ ಠ ಕಾಯವು ಅತ್ಯು 
ತ್ತಮ ಅವಶೋಷಕವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಜಗ್ಗ ಅಷ್ಟೇ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಉತ್ತ ರ್ಜಕವೂ ಆಗಿದೆ. ಸ 


W=g eT * 
ಇಲ್ಲಿ €, ಕೃ ಷ್ಣ ಕಾಯದ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ =1 
ಭಿ 


ಕೃಷ್ಣಕಾಯುದ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮಥ್ಯ ೯, ವಸ್ತುವಿನ ಸ್ವರೂಪದ 
ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವದಿಲ್ಲ. ಆಡಿ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 


ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಕಾರಣ ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ ಶಕ್ತಿಯ ವಿತರಣೆಯು 
ಮಹತ್ವದ್ದಾ ಗಿದೆ. 
ಒಂದು ಸಿ ರ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಕೃಷ್ಣ ನ್ನ ಕಾಯಕ್ಕೆ ಶಾಖಕೊಟ್ಟು 


ಉತ್ಸ ರ್ಜನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ಮತ್ತು, sane a 


ವನ್ನು ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿನು ಅಲ್ಲಿ ಬರುವ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ 
ಇದನ್ನು 


ಗಳನ್ನು,  ಆಲೇಖದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿದೆ. 
ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಚಿತ್ರ ೧ರಲ್ಲಿ 


ಕ್ರ ಶ್ರ 
B 40 Pa 
Hf ಸ್ಕಿ 
1 \ 
ಷಃ 20 
ಕ್ರ 
0,0 1 3 
ಣ್ಣ ತರಂಗದೂರ (ಮೈಕ್ರೋನುಗಳಲ್ಲಿ) 
ಚಿತ್ರ ೧ 


ಕೃ ಸ್ಸ ಕಾಯದ ಉತ್ಸ ರ್ಜನ ಸಾನ. ಥೈ ೯ ಹಾಗೂ ತರಂಗದೂರೆಗಳ 
ಸಿ ರ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿರುವ ಬಂಧದ ಆಲೇಖ, 


೧೦೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ | 


ಈ ಆಲೇಖದಿಂದ ಹೃಸ್ನ ೬ ಹಾಗೂ ದೀರ್ಫ್ಥ ತರಂಗದೂರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಇರುವದು 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಮಧ್ಯಮ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅಧಿಕತಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಲ್ಯೂಮರ್‌ ಮತ್ತು ವ್ರಿಂಗತೀನುರು ೧೮೯೯ ರಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಉಷ್ಣ ಕಂ ಉತ್ತ ಜ್‌ ಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತು "ತರಂಗ 
ದೂರಗಳನ್ನು ಫಾ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಮ 
ನರೀಕ್ಷಣೆಗಳ. ಆಲೇಖನನ್ನು ಎಳೆದರು. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ ೨ 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


Bs 


ತೆರಂಗಜೂರೆ ( Si ) 


80 


ಜೆ 
ಯಯ ಯಾರಾ ಪಾವ ಬಾ? 


ಚಿತ್ರ-೨ 


ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ ಉತ ಶೈರ್ಜನ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಹಾಗೂ ತರಂಗ ದೂರಗಳ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಬಂಧಗಳ ಆಲೇಖ 


ಆಲೇಖ ಚಿತ್ರಗಳು ೧ ಮತ್ತು ೨, ಒಂದೇ ತೆರನಾ ಗಿದ್ದರೂ 
ಆಲೇಖ ೨ ರಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆ ಅವುಗಳ ಅಧಿಕ 
ತಮ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತ ಹೋಗಿದೆ ಮತ್ತು 
ಅಧಿಕತಮ. ಸ್ಥಾನಗಳು ಹೃಸ್ಥ ಸ್ವ ತರಂಗದೂರಗಳ ಕಡೆಗೆ ಸಾ ನ 
ಸಲ್ಲಟಗೊಂಡಿತೆ. ~~“ 


ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ವಕ ಕ್ರರೇಖೆ ಮತ್ತು ಸಮ 
ಅಕ್ಷ (೫-೩xis) ಗಳ ಇಡುವ ಕ್ಷೇತ್ರ ಫವವು ಒಟ್ಟು ಕೆ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ಷೇತ್ರವು ಸಂಸ 
ತೆಯ ನಾಲ್ಕ ನೆಯ ಘಾತಕ್ಕೆ ಸಮಾನುಸ 


ಕ Ra pO 
HE ಸ 4 


ಇದರಿಂದ ಸ್ಥೆ ನೈ ಫನ್‌ ಬೋಲ ಮನ್‌ರ ನಿಯಮವು ಪಾ ) ಯೋಗಿಕ 
ವಾಗಿ ಸ | 


ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದಿಂದ ಕಾಖ ಚ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ವೀನನು ಮತ್ತು ರ್ಯಾಲೆ.ಜೀನ್ಸ್‌ರು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಇವುಗಳಿಂದಲೂ ಕೂಡ ಶಾಖವಿಕಿರಣಡೆ 
ವಿವರಣೆ ಪೂರ್ಣ ದೊರಕಲಿಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷಿಪ ರವಾಗಿ 
ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. 1 


ವೀನನ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ನಿಯಮ `; 


ವನೀನನು ೧೮೯೩ ರಲ್ಲಿ ಶಾಖವಿಕಿರಣದ ' ಕೋಹಿತದಲಿ 
ಶಕ್ತಿಯ ವಿತರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಿವರಣೆ ನೀಡಿದ. [ 
ಏಕವರ್ಣಕ ವಿಕಿರಣ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಏಕ 
ವರ್ಣಕ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮಥ್ಸ ಗಳ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯ ಗಳು 
ಯಾವಾಗಲೂ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಂದ್ರ ತೆಯ `ಶಕ್ತಿ | 
UA ದ ಬದಲಾಗಿ Uy ಎಂದು ಬರೆದರೆ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯ ಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ತರಂಗದೂರಗಳ ಬದಲಾಗಿ ಅನರ್ತಾಂಕಗಳ್ಲಿ ಮಾಡಿ ' 
ಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು FY - 


§ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತರಂಗನೂರಕ್ಕೆ ಒಂದೊಂದು ಆವೆ 
ರ್ತಾಃಕ “ಇದ್ದೇ ಇರುವದೆಂದು, ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 


UX dX Uy dy. 


ಇಲ್ಲಿ ಸರಸ ಮತ್ತು ೩44, Wp 
ಪ್ತಿಯಲ್ಲಿಯ ವಿಕಿರಣರಕ್ತಿ ಪ್ರತಿ ತ 
Ki -v ಮತ್ತು ಭಾ: ಆವತ 
ಯಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿ ಪ್ರತಿ ಘನಕ್ಕೆ 


Ad 


ಜಾಳು 
ಕ 


ಳವಾ 
¥ ಸತಃ ಚ್ಚ 4 ತ 


~~ 


kp «1 6), 


ಹಿ dy 


» ರಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಲಾಗಿ, 


5 
“ಜ್‌ ಈ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಸೂತ್ರ 


p K 
Wy 
V ಸ A 


' ವೀನನು ಉಷ್ಣ ಸಸ್ತಿಯಾಷಾಪ್ಟರ ಮೊದಲ ಹಾಗೂ 
್ಸ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ತರಂಗದೂರ 
| ಸಿರಉಪ್ಪ ತೆಯ ತಾ SA change) 
ಾ ಕೊದಲ ಹಾಗೂ ನಂತರ ಇರುವ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ 
ಇತ್ರ ದಿಂದ ವಿವರಿಸಿದನು : 


EN 

ಸ 1 A 

೨ T, ಮತ್ತು ಸಂ ಇವು ಸ್ಥಿರ ಉಷ್ಣತೆಯ ಬದಲಾವಣೆಯ 
ೂದಲಿರುವ ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಪ್ಪ ತೆ ಹಾಗೂ ತರಂಗದೂರಗಳಾ 
ತ್ತವೆ. ನ 


ತ್ತು ಹಾಗೂ ), ಇವುಸ್ಪಿರ ಉಷ್ಣ ತೆಯ ಬದಲಾವಣೆಯ 
ತರದ ಭತ ಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣತೆ "ಹಾಗೂ 'ತರಂಗದೂರಗಳಾಗಿರು 


= ದ 
ಳ್‌. 


AAT = ಸ್ಥಿರಾಂಕ le) 


[ 
| 
| 
| 
| 


ಬಾತ ದಿ ತ್ರವೆ ಎಂದು ವಾದವಿತ್ತನು. ಮತ್ತು ಸ್ಥಿರ 


ಕ್ರಿಸಾ ಟ್ಟ ತೆ ಮತ್ತು 


ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣೃತೆಗಳ 


ಇಷಟ ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ತರಂಗದೂರಗಳು ವಿಲೋ 


ಭಢವಣೆಯ ಮೊದಲು ರ 'ತದೆನಂತರ 


ರು ಬದಲಾವಣೆಯ ನಂತರ 
ಸಾಂದ ತ್ರೈ ಮತ್ತು 


7 ೨ 
"ಕ್ವಾಂಟಂ ವಾದ ೧೦೩ 


ಸೂತ್ರ (೩) ಹಾಗೂ (೪) ಇವು ೩Tದ ಫಲನಗಳಾಗಿರು 
ನದರಿಂದ 


UA TEC). 
UX = SF-fAT) (1) 
ಇಲ್ಲಿ ೦. ಸ್ಥಿರಾಂಕ ಮತ್ತು ₹ (೩T)ಯು ಸTದ ಫಲನ. 


ಈ ಸೂತ ನನ್ನು ನಿರಫೆ ಕ್ಷ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ಸೂತ್ರ (೨)ರ 
ಸಹಾಖದಿಂದ 


U 
pe —C'f AT) 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ. 

ಸುತ್ತ (೩) ಹಾಗೂ (೫) ಇವು ನವೀನನ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ 
ನಿಯಮಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ. 

ಕೃಷ್ಣ ಕಾಮಕ್ಕೆ ಶಾಖವನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ವಿವಿಧ ಉಷ್ಣೆ ತ್ರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ Uಸ/ಸ5ಮತ್ತು AT ದ 


pe 


ಚಿತ್ರ-ತಿ 
ಕೃ ಸ್ಥಕಾಯದ ಕೋಹಿತದಲ್ಲಿ ವಿಕಿರಣ ವಿತರಣೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವ, 


uy ಎತ್ತು T ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ. ಮೌಲ್ಯಗಳ ಆಲೇಖ. 
ಟೀಂ 
ಮೌಲ್ಯಗಳಿಂದ ದ ರೇಖಾಚಿತ್ರ ವನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗಿ ರೇಖಾಚಿತ್ರವು 
ಯ ದ ರೋಹಿತನ ವಿಕಿರಣದ ವಿತರಣೆಯನ್ನು ನಿನ 
ಇದರಿಂದ ' 


ನ್ನು ಚಿತ್ರ. (೩) ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


೧೦೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೃಷ್ಣಕಾಯದ ರೋಹಿತದ ವಿಕಿರಣ. ವಿತರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಇದ್ದ 
ತಾತ್ವಿಕ ಕಲ್ಪನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕನಾಗಿ ವಿವರಿಸಲಾಯಿತು. 


ಶಾಖ ವಿಕಿರಣದ ತತ್ವವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ 
ವಾದದ ವೈಫಲ್ಯ 

ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದ ಮೇಲೆ: ಪಡೆದ ವೀನನ ನಿಯ 
ಮವು ಜಾ ಜಸ ಶರೂಸ್ಯ ಹಾಗೂ ಉಷ್ಣ ವಿಕಿರಣದ ಕ್ರಿಯಾ 
ತಂತ್ರ Fr 1ಊಂ of thermal ಟೂ ಬಗ್ಗೆ 
ವಿನರಣೆಯನ್ನೊಳಗೋಡಿ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ನಿಯಮ ಏಕ 
ವರ್ಣಕ ಶಕ್ತಿಯು ತರಂಗದೂರ ಹಾಗೂ ಉಷ್ಣತೆಗಳನ್ನು 
ಸಾಮಾನ್ಸವಾಗಿ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಇದನ್ನು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ 
ನಿಚಾರಮಾಡಿನರೆ ಇಲ್ಲಿ ನಿಕಿರಣಕದ ಪ ಪ್ರತಿಕೃತಿನು ಆಯ್ಕೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ವಿನರಣೆ ಇಲ್ಲ. 


. ವೀನನು ೧೮೯೬ರಲ್ಲಿ 87) ಫಲನನನ್ನು ಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕವಾಗಿ ಪಡೆ ಸಲು ಮೊದಲನೆ ಸವಣಾಗಿ ಪ್ರಯ ಯತ್ತಿ ಇದನು 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ “ak ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂದ ಜೆ 
ವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟನ 


i) i Ske ಮೂಲಕ ಉತ್ಸರ್ಜನೆ 
ಯಾಗುವದು. 


11) ವಿಕಿರಣದ ತರಂಗದೂರವು ಆಂದೊಲಕದ ಗತಿ 
ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
111) ತರಂಗದೂರಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯುಲ್ಲಿಯ ತೀವ್ರತೆ 


(Intensi:y) ಆಂದೋಲಕಗಳ ಗತಿಶಕ್ತಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. 
ಈ ಮೇಲಿನ ಗ್ರಹಿಕೆಗಳಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರವನ್ನಿತ್ತನು; 
ಬು CC,/KT 1 (&) 


ಇಲ್ಲಿ ಲೈ್ಮ ಮತ್ತು ಓೃ ಸ್ತಿರಾಂಕಗಳು ಈ ನಿಯಮವು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿದ್ದ ರೂ ಕೂಡ. ಇದ್ದು ಹೃಸ್ವ ತರಂಗದೂರ 


(1 ಸೆಂ.ಮೀ.ದಿಂದ 10 ಸೆಂ.ಮೀ )ಗಳ ನ್ಯಾಸಿ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾ ಯೋ 
ಗಿಕ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸಿತು. ಆದರೆ ದೀರ್ಫ pe 
ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಮ ನಿಯಮವನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದಾಗ ಸಮಂಜಸ : ವಿವರಣೆ ಕೊಡಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ಟ್‌ 


ಮೌಲ್ಯ ಗಳು ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ ದಂತೆ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತ ಹೋಗ : 


ಬೇಕು. ಆದರೆ ಸೂತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಫಾತಿತು ಸಂಖ್ಯೆ ಯಿರುವದರಿಂದ, 


ಗ್‌ 


| 


ಇದು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವದು. ಕಾರಣ ವೀನನ ನಿಯಮವು ಹೈಃ | 
ತೆರಂಗದೂರಗಳ: ಇಷ್ಟೆ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿರುವದು. ಆದರೆ ದ - 
ತರಂಗ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಸ ಸಮರ್ಪಕ ವಿವರಣೆ ಕೊಡುವದಿಲ್ಲ 


ವಿಕಿರಣದ ವಿತರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಯತ | 
ಲೆ.ಜೀನ್ಸ್‌ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಹ ಹಾದಿಯಾಗಿರುತ್ತ ಸ್ಸ್‌ ಈ ಡ್‌. 
4 ನಿಸುಮಕ್ಕಿಂತ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿದೆ. 


ವಿಕಿರಣದ ಪ್ರತಿಯೊಂ ದು ಸ್ಥಾಯೀ ತರಂಗಗಳು, “| 
ಆವರ್ತಾಂಕವಿರುವ PN ಸಂಗತ ಆಂದೋಲಕದ ತ್ರಯ 
ಯಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಕಾರಣ ಶಾಖವಿಕಿರಣವು ಆತೆ 
ಲಕಗಳಿಂದ ಉತ್ಪ್ಸರ್ಜಿಸಿದ ವಿದ್ಧು ತ್ರಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳ 
v೪ ಮತ್ತು wi ಆವರ್ತಾಂಕಗಳ ವ್ಲಾ.ಪ್ಲಿ ಯಲ್ಲಿಯ 
ಸ್ಟಾಯೀ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸೂತ್ರ ದಿಂದ ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಿಯ 


N (py) dy = 


ಇಲ್ಲಿ Nv) dy v ಮತ್ತುಭ್ಟdy- ಅವ 
ರ್ತಾಂಕಗಳ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯಲ್ಲಿಯ ಸ್ಪಾ ನಿ ಯೀ ತರಂಗಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಆಂಡೋಲಕವು ಆ ಚೈತನ್ಯ: 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ... ಇಲ್ಲಿ "ಆಮು ಶೂನೈದಿಂದ. ಅಸತ್‌! 
ವರೆಗೆ ಯಾವುದೇ "ಮೌಲ್ಯ ವನ್ನು ತೆಗೆಮಕೊಳ್ಳಬಹುದು. | 
ಕಾರಣ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು BAAS ಸರಾಸರಿ ಶಕ್ತಿ 
(Classical Statistical Meche ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಃ 
ಸಾಂಖ್ಯಿಕ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ ದಿೀಂದ್ಯ:-: ENS ಹೆ 
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೦೦ 
-Be 
Ml 03 ee de 
of e de 

“ee | 
ಇಲ್ಲಿ € ಸಾಪೇಕ್ಷ pss 4: Rela 
probability) K- ಬೋಲ | ನ್‌ ಸಿರಾಂಕ « 
ಶಕ್ತಿ. ಇವರಲ್ಲಿ B=UKT Weight 
ಅನಿಚಿಸಲಾಗೆ. ಸವ್ಯ 


ತಮಮ 


ತ್‌್‌ 


€ ವ 
ಕ್ಕಾಂಟ 


ಕ log ತೆ ga 
Mp7 BTR 
“KT 
= ರಿಂದ ಶಕ್ತಿಸಾಂದ್ರ ತೆಯು 
Updv=N (vy). ಆ ve Ly, (ಆ) 


ಇದನ್ನು ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆದರೆ, 
x 


8rKT 
ನ ಜ್‌ 
೫ ಸೂತ ತ್ರ(೮)ರ್ಯಾಲೆ ಜೀನ್‌ ನಿಯಮವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ 
ಸ ಇತ್ರದಿಂದ ವಿಕಿರಣದ ತೀವ್ರ "ತಿಯ ಅವರ್ತಾಂಕದ ವರ್ಗಕ್ಕೆ 
ಸ ಸಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತ ದೆ ಎಂದು ರ್ಯಾ ಲೆ ಜೀನ್ಸ್‌ ನಿವರಣೆ 
ನೀ ಡಿದ. ಈ ವಿವರಣೆಯು ದೀರ್ಥ ತರಾಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಫಲ 
ಯಕವಾಗಿರುವದು. ಆದರೆ ಇದು ಹೈಸ್ಸ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿಫಲ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ನೆ ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ 
ನ ಕಿರಣದ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಈ ವಾದ ನಿವರಿಸುವದಿಲ್ಲ. 
ಹಾಗೂ ರೇಖಾಚಿತ್ರ (೩) ನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಬೆಂಬಲಿಸುವದಿಲ್ಲ. 
ಇಲಿ ಪ ್ರೃತಿಯೊಂ ದು ತರಂಗದೂರಗಳ ಶಕ್ತಿ, 


3) (೯) 


| 
| ಗಿರುತ್ತದೆ. 


UxdA = 1ನ 8761 4) ಇರುವುದರಿಂದ 
0ುೃ 


| 120 ಮೌಲ್ಯನನ್ನುಳಿದು ಬೇರಿ ಯಾವುದೇ 
ಾಲ್ಯಕ್ಸೈ ಫಪೂರ್ಣಾಂಕವು ಅನಂ ಂತವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಆದರೆ 
ಕವಾಗಿ ವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿ ಯು ಯಾವುದೇ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ 
೯ಸನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಾರಣ ಈ ನಿಯುಮದಿಂದ "ವಿಕಿರಣ 
pe ೨ ಉಷ್ಣ ತೆಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಅಸಮರ್ಪಕ 
ತ್ಮ pe | 
ಕಾಯ ಯದ ಶಾಖವಿಕಿಶಣದ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ಪಂಥ ಸಾ 
ಸಮ ೪36 ೫ಡಿ ನಾಡಿ, ಷ್ರಾ RW 
ಗಳನು ಸ್ನ ವಿನರಿಸಲು ಅನಾಗುವಂತೆ; 
ಸಿದ ಹಾ? ek ನೀಡಿದ, 
ಕಿ ಅಡಿಗಲ್ಲಾ 


fe 
| % 


ವಾದ 


ಶಾಖನಿಕಿರಣದ ಪ್ಲಾಂಕ ಕ್ಕಾಂಟಿಂ ವಾದ 


ಮಾಕ್ಸ ಪ್ಲಾಂಕ ೧೮೫೮ರ ಎಪ್ರಿಲ ೨೩ರಂದು, ಬಾಲ್ಚಿಕ 
ಸಮುದ್ರ ತೀರದ "ಕೀಲ್‌' ಎಂಬಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದನು. ಅವನ ತಂದೆ 
ತಾಯಿಗಳು, "ಮು ನಿಕ'ಕ್ಸೈ ಬಂದು ನೆಲಸಿದ ಕಾರಣ ಅವನ 
ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸವು ಅಲ್ಲಿಯ ಒಂದು "ಜಿಮ್ನೆ ಸಿಯಂ'ದಲ್ಲಿ ಪಾ ರಂಭ 
ವಾಯಿತು. ಗ ಮ್ಯೂನಿಕ್‌ ವಿಶ್ವ ನಿದ್ಯಾ ಲಯದಲ್ಲಿ, ತದ 
ನಂತರ ಬರ್ಲಿನ್‌ ವಿಶ್ವ ನಿದ್ಯಾ ಎಸ ಅಭ್ಯಾಸ ನಡೆಸಿದನು. 
ಅವನಿಗೆ ಬರ್ಲಿನ್‌ ಎಕ್ಕ $4) ಲಯದಲ್ಲಿ ಜಗತ್ತ ಸಿದ್ಧ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳಾದ ಹೆಲ್ಕೋಬ್ಸ "ಮತ್ತು ಕಿರ್ಕಾಫ್‌ ದಗೆ ಶಸ್ಕನಾಗುವ 
ಸದವಕಾಶ ದೊರೆಯಿತು ಇಡೆ ನಿಶ್ವವಿದ್ದಾ (ಲಯದಲ್ಲಿ ಇವನು 
ಬರೆದ "ಶಾಖಚಲನ ವಿಜ್ಞಾ ನಕ್ಕೆ ಡಾಕ್ಟ ಕೀಟ ಪದವಿ ದೊರೆ 
ಯಿತು. 


ಇವರಿಗೆ ಮ ನಿಕ್‌ ವಿಶ [ವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಭೌತ 
ವಿಜ್ಞಾ ನದಪ್ರಾ ಧ್ಯಾಪಕರ ಹುದ್ದೆ ಸಿಕ್ಕಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಕರ್ಕಾಫ್‌ 

ಸ್ಥಕಾಯ ಕುತ್ತ ರ್ಜಿಸುವ ವಿಕಿರಣದ ಬಗ್ಗೆ ಸಯೋಧಕನೆ 
ಗ ಸುತ್ತಿದ್ದರು. $ರ್ಕಾಫರ ನಿಧನದ ನಂತರ ಅದೇ ನಿಶ್ವನಿದ್ಯಾ 
ಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾ ಕರಿಗೆ ಅವರ ಹುದ್ದೆ ೧೮೮೯ರಲ್ಲಿ ಲಭಿಸಿತು. 
ಕರ್ಕಾಫ್‌ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರೆಸಿ 
ಕೊಂಡು ಹೋಗಿ, ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಇವರು ಪೂರ್ಣ ಸಂಶೋಧನಾ 
ತ್ಮಕ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಡೆ ಆದ ವಾದದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿದರು. 


೧೯೦೧ ರಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾಂಕನು ರೋಹಿತದಲ್ಲಿ ಶಾಖವಿಕೆರಣದ 
ವಿತರಣೆ ಸನ್ನು ತನ್ನದೆ ಆನ ಸಿದ್ಧಾಂತದಿಂದ ವಿವರಿಸಿದ. 


ಯಾವದೇ ವಸ್ತುವನ್ನು ವಿಭಜಿಸುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಅತಿ 
ಪುಟ್ಟ ಕಣ ಅಥವಾ ಘಟಕಗಳು ದೊರೆಯುವವು. ಇದೇ ರೀತಿ 
ಕತ್ತಿ ಯನ್ನು ತುಂಡರಿಸುತ್ತ ಹೋದಂತೆ, ಮುಂದೆ ತುಂಡರಿಸ 
ಲಾಗದಂಥಹ ಸ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಣುಕುಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಕಣಗಳಾಗಿ 
ಬಂಗಡಿಸಬಹುದ್ದ. ಶಕ್ತಿ ಯು ಹೀಗೆ ಕಣ ಕಣವಾಗಿ ಅವೋಷಣೆ 
ಅಥವಾ ಉತ್ತ ರ್ಜನೆ ಆಗುತ್ತ ಜಿ ಎಂದು ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದಿಸಿದ. 
ಹಾಗೂ ಶಕ್ತಿ ಯ ಕಣಗಳನ್ನು "ಕ್ಸಾ ೦ಟಿಂ'ಗಳೆಂದು ಕರೆದ. 
"ಕ್ರಾಂಟಿಂ' ಎಂ ಂಬುದು ಶಕ್ತಿಯ ಕನಿಷ್ಟ ಮಾನವನ್ನು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ತ ದೆ ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಿಂನಲ್ಲಿ ವಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಯು ಅದರ ಆವರ್ತಾಂಕಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತ ದೆ ಇಡ - ಶಕ್ತಿಯ ಕ್ವಾಂಟಂ ವಾದ. 


ಶಾಖವಿಕಿರಣವನ್ನು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದ ಮೇಲೆ 
ವಿವರಿಸುವಾಗ ರೇಖೀಯ ಸಂಗತ ಆಂದೋಲಕದ ಶಕ್ತಿಯ್ಭು 


೧೦೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಅನಂತದವರೆಗೆ ಯಾವುದೇ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ರುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿವರಣೆಯು ಸರಿಯನ್ಲವೆಂದೂ ವಾದಿಸಿ ಪ್ಲಾಂಕನು 
ಕೇಖೀ ಮ ಸಂಗತ ಆಂದೋಲಕದ ಶಕ್ತಿ ಶೂನ್ಯದಿಂದ ಅನಂತದ 
ವರೆಗೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 0, ೯, 2£, 3ರ, DE ಂ 
ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ (|. ಇದು ಒಂದು 
ಕಣದ ಶಕ್ತಿ ಅಥವಾ "ಕ್ವಾಂಟಂ' ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಗ, ಪೂರ್ಣಾಂಕ 
ವಾಗಿರುವದು. ಆದ್ದರಿಂದ ರೇಖೀಯ ಆಂದೋಲಕದ ಸರಾಸರಿ 


ಆದ್ದರಿಂದ "ಕ್ರ ಸಾಂದ್ರತೆ, 
Uv 6/2?! (»). ಆ. dv 
875 to 


e -1 
"£0 ಕ್ವಾಂಟಂ ಶಕ್ತಿ ಆವರ್ತಾಂತಕೆ, ಸಮಾನು 
ಪಾತದಲಿರುನದರಿಂದೆ € tly ಇಲ್ಲಿ 0: ಪ್ಲಾಂಕ ಸ್ಪಿರಾಂಕ 
೫. ಇದು ವಿಕಿರಣದ ಆನರ್ತಾಂಕ. ಕಾರಣ ಆವರ್ತಾಂಕ 


ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ಕಾ )೦ಟಿಂನಲ್ಲಿಯ ಶಕ್ತಿಯು ಹೆಚ್ಚು 
ತ್ತ ತೆ 


| 8773.01 
SUPE ೫112೫11 ) 
ಗೆ ಛಿ “1 
ಅಥವಾ ತರಂಗ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ 
Brhp ಜೆ > ಸ್ರ (೧೨) 
ಸ ತ 010/1 
e ಆ 
ಈ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು ರ್ಯಾಲೆ-ಜೀನ್ಸರ ವಾದದ ಸೂ 
(೮) ಮತ್ತು ವೀನನ ವಾದದ ಸೂತ್ರ (೬) ಕೂ ಹೊಂ! 
ನೋಡುವಾ. 
ಹೃಸ್ವ ಆವರ್ತಾಂಕಗಳ (ದೀರ್ಥ ತರಂಗ ದೂರ 


(೧೧) 


`ಎ 


೫ ಸಂ 


ವ್ಧಾಫ್ಮಿಯಲ್ಲಿ ns 1 ಈ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು ಪ್ಲ್ಯಾ 


ವಾದದ ೧೧ ನೇ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿ ಘಾತೀಯ ಸಂಃ 
ಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಲಾಗಿ, 


ಪ್‌ 


ಇಸಾ -1 


_8nhy® 


ಈ x KT 


ಹೃಸ್ವ ಆವರ್ತಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದವು ರ್ಯಾಲ 
ಜೀನ್ಸರ 'ದಾದವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತದೆ. 
ದೀರ್ಫ್ಥ ಆನರ್ತಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ (ಹೃಸ್ತ ಸ್ವ ತರಂಗದೂರಗಳಕ್ಕೆ 
ಸೂತ್ರ (cs) ರ ಛೇದದಲ್ಲಿ ಘಾತೀ 
KT ಸಂಖ್ಯೆ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವದರಿಂದ. 
| 803 -hy/IKT `- 
ರ ವಾರ್‌ 


ತಂಡ 


ಅಥವಾ 


—hc/KAT 


87hc 
Uy) = A 


ಆದ್ದ ರಿಂದ ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದವು ದೀರ್ಫ ಆವರ್ತಾಂಕಗಳಲ್ಲಿ ಅಥ 
ಹೃಸ್ವ ತರಂಗ. ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ನವೀನನ ವಾದದ ೬ ನೇ. ಸೂ 
ವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದವು ಹೃಸ್ವ 
ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಸ 


ಹಾಗೂ ದೀರ್ಫ ತರಂಗ 
ಮಂಜಸ ನಿನರಣೆಯನ್ನು ನೀಡುವದು. ಮಧ್ಯ 


| ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತಮ ಶಕ್ತಿಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕೊಡುವದು. 
ಇದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 


ಮಹತ್ತಮ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಮೌಲ್ಯವನ್ನು; 90 =0೦ ಎಂದು 
ಇಗ ಬಿ dX 
"ಬರೆದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಬಹುದು. 
॥ h | 
Te NN 7 
AUS aT (೧) 


ಇಲ್ಲಿ € ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗ, 0 ಪ್ಲಾಂಕ ಸಿದ್ಧಾಂತ, ಓ ಬೋಲ್ಬ್ಸ 
ಮನ್‌ ಸ್ಥಿರಾಂಕ, 


xmT = ಸ್ಪಿರಾಂಕ. ಇದನ್ನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
| ಸಮರ್ಥಿಸಲಾಗಿದೆ. 


| ಪ್ಲಾಂಕ ನಿಯಮದಿಂದ ಸ್ಟೈಫನ್‌ ಬೋಲ್ಬಮನ್‌ ನಿಯಮ್‌ 
'ವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ವಿಕಿರಣದ ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಸಾಂದ್ರತೆ 


೦೦ ೦೦ 4 
ಸ ಗ ಜಸ ಶಿ 
U= | ಓಸಿ. 287100 | _ನ್ಯದ್ಯಾ ಹ 
kg J het dX 5 
k ೦ eae 
# ಇಲ್ಲಿ ಅನುಕಲನ (Integration) ಮಾಡುವ ವಿವರಣೆ ಹೇಳಿಲ್ಲ. 
 ಅನುಕಲನ ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ತುಂಬಲಾಗಿದೆ 


U=aT* ಇದೇ ಸ್ವಫನ್‌ ಬೋಲ್ವ ಮನ್‌ ನಿಯಮ, 
8.178 
ತೂ ಆ ಜ್‌, 
ಸೂತ್ರ (೧೪) ಹಾಗೂ (೧೫) ಇವು ಮೂರು ಸ್ಪಿರಾಂಕ 
| ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. . «ಲ ಸ್ಥಿರಾಂಕದ ಬೆಲೆಯು ೧೯೭೧ರಲ್ಲಿ 
| 310309 ಸೆಂ, ಮೀ./ಸೆ. ಎಂದು ಆಗಲೇ ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಹಾಗೂ 
೫7ಎ 0.294 ಎಂದು ಲ್ಯೂಮರ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರಿಂಗ್‌ಶೀಮ್‌ 
೫ ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. ಹಾಗೂ ೩- 
ಸಿ ರಾಂಕದ ಮೌಲ್ಯವು ಸೈಫನ್‌-ಬೋಲ್ವ ಮನ್‌ರ ಪ್ರಯೋಗ 
ದಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ಮೌಲ್ಯವ7.061 x ಹ ಅರ್ಲ/ಚದರ 
೬. ಓಗಿ ಮೀ. 


ಜಳ (2) 


Nd a 
pl ಐ 


ಈ ಸಿ ರಾಂಕಗಳಿಂದ ಪ್ಲಾಂಕನು. 


h= 6,656-1037 
ಹಾಕಿದನು. 


ಅರ ಎಂದು ಲೆಕ್ಕ 


೨ 
«ಕ್ವಾಂಟಂ ನಾದ ೧೦೭ 


ಮತ್ತು K= 1346210736 ಅರ್ಲ್ಸ /9 ಸೆಂ. 
ಸದ್ಯಕ್ಕೆ h ಹಾಗೂ ಓ ಮೌಲ್ಯಗಳು ಬೇರಿ ಬೇರೆ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
h= (6.62517+ 0 0023) x 10-37 ಆರ್ತ - 
ಸೆಕಂದ್‌ 
K= (1.38042+£ 0.00007) «10-39 
ಆರ /ಡಿಗಿ ಸೆಂಟಿಗೈಡ್‌ 
ವ ಮೌಲ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ಲಾಂಕನು ತನ್ನ ವಾದದ (೧೨)ನೇ ಸೂತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ (೧೩) ರಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ; ರೋಹಿತದ ವಿತರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಬಂದ ರೇಖಾಚಿತ್ರದ ವಿವರಣೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿವ 
ರಿಸಿದನು. 


ಪ್ಲಾಂಕನ ವಾದವನ್ನು ರ್ಲಾಲೆಜೀನ್ಸ ಹಾಗೂ ನೀನನ 
ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ರೇಖಾಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯ 
ಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ (೪) ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 


ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


—— ತಕಂಗದೂರ (ಮೈಕ್ರೋನುಗಳಲ್ಲಿ 


ಚಿತ್ರ-೪ 


ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ ಉತ್ಸರ್ಜನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹಾಗೂ ತರಂಗ 
ದೂರಗಳ ಆಲೇಖ 
೧) ವಕ್ರರೇಖೆ-._ಪ್ಥಾ ಕ ನಿಯಮದಿಂದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
೧೨ 
ಬಂದ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳು 
೨) ನಕ್ರರೇಖೆ ನೀನ,! ನಿಯವಎಂದಿಂದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ 
ಬಂದ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳು. 
ಕ್ರಿ ೧ ಕ್ಷ ಗ್‌ ತೂ 
a) ವಕ್ರರೇಖೆ-.-ರ್ಯಾಲೆ( ಜೀನೃರ ನಿಯಮದಿಂದ ಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕವಾಗಿ ಬಂದ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳು 


೧೦೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಕೃಷ್ಣ ಕಾಯದ ಶಾಖವಿಕಿರಣ ಶಕ್ತಿಯ ವಿತರಣೆಯನ್ನು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಂಗ ದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಬಂದಂಥ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿರೀ 
ಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ರೇಖಾಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ರೇಖಾಚಿತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದ ಪೂರ್ಣ ರೇಖೆಯು ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದದಿಂದ ಬಂದ 
ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳು ಈ ವಕ್ರರೇಖೆಯು ಎಲ್ಲಿ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸತ್ಯತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ನೀನನ ವಾದದಿಂದ 
ಮತ್ತುರ್ಯಾಲೆ ಜೀನ್ಸ್‌ ನಾದದಿಂದ ಬಂದ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ 
ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಎರಡು ನಿಯಮ 
ಗಳು ಶಕ್ಕಿಯ ವಿತರಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಪೂರ್ಣ 
ಸಮರ್ಥಿಸಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ರಾಲೇಜೀನ್‌ ವಾದವು ದೀರ್ಫ 
ತರಂಗ ದೂರಗಳಷ್ಟೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸತ್ಯ ತೆಯನ್ನು ಮತ್ತು 
ನೀನನ ವಾದವು ಹೃಸ್ವ ತರಂಗ ಡೊರಗಳ್ಲಸೆ ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕ 
ಸತ್ತ ತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದನ್ನು ರೇಖಾ ಚಿತ್ರ ದಿ ತೋರಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಕಾರಣ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ER ಹೊಂದಿದ 
ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದಕ್ಕೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಬೆಂಬಲ ಸಿಕ್ಕಿತು. 


ಒಂದು "ಕ್ವಾಂಟಂ 'ನಲ್ಲಿಯ ಶಕ್ತಿಯು ಆವರ್ತಾಂಕಕ್ಕೆ 


ಸಮಾನುಷಾತದಲ್ಲಿರು. ದರಿಂದ. ವಿಕಿರಣ "ಕ್ವಾಂಟಂ? ವು 
ತರಂಗಮೂರದ ಫಲನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹ ಹೆಬ (ಟ್‌ ೫ 550/,); 
ಎ hc 
0 CN 


ಒಂದು 6 ಕ್ವಾಂಟಂ ಧ್ರ ಶಕ್ತಿ 


6.62% 10 x 3x10 
ನಳ ಎ: 10 x3x10 
A 
se ಗ 
_ 199%10 
A 
ಇಲ್ಲಿ ಸ ತರಂಗದೂರವು ಸೆಂಟಿಮೀಟಿರನಲ್ಲಿ ಶಿರುತ ದೆ, 


ವಿವಿಧ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿರುವ "ಕ್ವಾಂಟಿಂ' ಶಕ್ತಿ ಸನ್ನು 
ಕೆಲ ಉದಾಹ:ಣೆಗಳಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಲೆಕ್ಟ ಹಾಕಲಾಗಿದೆ 


1) ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು "ಕಾಂಟಿ? 


ಶಕ್ತಿ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ತರಂಗದೂರ- 10 ಸೆಂ.ಮೀ 


ed 
1.99 x 10 
ON 
ಕ್‌! 


10 


— 1.99% 10 ಅರ್ತ 


ii) ಹೃಸ್ವ ಹಿಂಯಾಸುತ್ತಗಳಳ ಒಂದು "ಕ್ವಾಂಟಂ? 
ಶಕ್ತಿ. ಹೃಸ್ವ ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳ ದೂರ A ಎ 10 cms. 


— 3 8 
1.99 x 10 
KT 


==. 1 
= 1,9910 ಅರ 
AN 


ನಮಗೆ ತರಂಗದೂರಗಳು ಗೊತ್ತಿದ್ದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ಒಂದ 
ಕ್ವಾಂಟಂ? ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. 


ಪ್ಲಾಂಕನ ಈ ವಾದವು ಭೌತಿಕ ತತ್ವಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಯೋ 
ಗಿಕವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸಲನುವಾಗುವಂತೆ, ಸಾಂಪ )ದಾಯಿಕ 
ವಾದದ ಕಲ್ಪನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಮೂಲಭೂತ ಮತ್ತು ಅನು: 
ಭವಜನ್ಯ ತಿದ್ದುಪಡಿ ಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕ 


ಶಕ್ತಿಯ " ಕ್ರಾಂಟಿಂ'ಗಳ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಸ್ಥಿ ತಿಗಳ ಕಲ್ಪ; 
ಗಳು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ವಾದದಿಂದ ಭಿನ್ನ ವಾಗಿರುವ ಕಾರಕ 
ಭೌತನವಿಜಾ ನ ನಿಗಳು ಮೊದಮೊದಲು « ಕ್ವಾಂಟಂ' ವಾದ; 
ಪೂರ್ಣ ಬೆಂಬಲಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಪ್ಲಾಂಕ ವಾದವು, ಸಾಂಷ 
ದಾಯಿಕ ವಾದದಿಂದ ವಿನರಿಸಲಾಗದಂತಹ ಸಮಸ್ಯೆಗಳ 
ಅಂದರೆ ಕಾಖನಿಕಿನಉತನ್ನ ಷ್ಟ ಅದೆ, 'ಬೇಕೆ ಭೇರೆ ಸಮಸ್ಥೆ 
ಗಳನ್ನು ಪೂರ್ಣ ವಿವರಿಸಲನುವಾಯಿತು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ. ಕೇ 
ವೊಂದು ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. \ 


ಪ್ರಭಾನಿದ್ಯುತ್ಪ ರಿಣಾಮ: 


೧೯೦೫ ರಲ್ಲಿ ಐನ್‌ಸ್ಟೆ ನನು ಪ್ರಭಾನಿದ್ಭುತೃರ್ಣ ರಿ 
ವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು "ಕ್ರಾ ಯ ಸಿದಾ ) ಂತವನ್ನು ಆಳ; 
ಕೊಂಡ ಬೆಳಕು ಪ್ರಭಾಣುವಿನ ಧಾರೆ.ಮಂತೆ ವ 
ತ್ತದೆ. ಬೆಳಕು ಕೆಲವು” ವಿಶಿಷ್ಟ ಲೋಹಗಳ ಮೆ: pe: 


ಕ್‌: 
ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ತಂಶ ವಿರುನ ಇರೆಕ್ರಾನಗಳು ಡು 


ತ್ತವೆ. Vv ಆವರ್ತಾಂಕವಿರುವ ಪ್ರಭಾಣ: ಣೈ 


ಕಾಣು, ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಜೊತೆಗೆ ಅಂತರ್‌ಕ್ರಿಯೆ ಮಾಡಿದಾಗ 
ನ ಪ್ರಭಾಣುವಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅವಶೋಷಿಸುತ್ತದೆ. 
ಯಲ್ಲಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಕಳಚಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿ 
ಸ್ನ್ನುಳಿದು, ಮಿಕ ಶಕ್ತಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಗತಿ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿ 
ಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಶಕ್ತ" 
E= hv-hy, 

) ಭು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಹೊಸ್ತಿಲ ಆವರ್ತಾಂಕ. ಈ ಶಕ್ಕಿ 
ಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ವೇಗ ನಿರ್ಧಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆಳಕು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಪ್ರಭಾಣುಗಳ ಸಂಖೈ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ 
ಹೀ ವಿನಃ ಒಂದೊಂದು ಪ್ರಭಾಣುವಿನ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚುವದಿಲ್ಲ. 
ದೊಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಉತ್ಸರ್ಜಿಸಲು ಒಂದೊಂದು 
ಭಾಣು ಬೇಕು. ಇದೇ “ಪ್ರ ಭಾನಿದ್ಯುತ್ಸ್‌ರಿಣಾಮ”. ಇದ 
ನ ಬೆಳಕಿನ ನಿಜರೂಪವು ಪ್ರಭಾಣುವಾಗಿರಬೇಕೆಂಬ ಕ್ವಾಂಟಂ 
ಂತಕ್ಕೆ ಪೂರ್ಣ ಬೆಂಬಲ ಸಿಕ್ಕಿತು. ಬೆಳಕು ತರಂಗರೂಪ 
ರದೆ ಕಣರೂಪಿಖಯಾಗಿಡೆ ಎಂಬ ಐನಸೆ ಸ ನ್‌ನ ಶೂ ಶೋಧಕ್ಕೆ 
ನಿಗೆ ೧೯೨೦ ರಲ್ಲಿ «ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ಜೊತಿ 


ಮಾಣು ರಚನೆ: 


ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಸೂಚಿಸಿದ ಪರಮಾಣು ಸ್ರತಿಸ್ಸತಿಗೆ ಪ್ಲಾಂಕ 
ಟಿ? ವಾಸವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ಡೆನ್ಮಾರ್ಕಿನ ಭೌತ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
) ಜೊರ್‌' ೧೯೧೩ ರಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ರಚನೆಯನ್ನು ನಿರೂ 
ಸನ್ನು, ಪರಮಾಣುವಿನ ಬೀಜದ ಸುತ್ತಲೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಕ್ಷೆ 
) ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನು ಪರಿಭ ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುವಾಗ ಅವು ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
'ರ್ಜನೆ ಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. “ಯಾವುದೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು, 
ವುದ ಕಕ್ಷೆಸಲ್ಸಿ ಸ್ವಚ್ಛ ೦ದವಾಗಿ ಪರಿಭ್ರ ಮಿಸುವದಿಲ್ಲ. 
ಇಲೆಕಾ ಫ್ರಿನಿಗೂ ತನ್ನ ದೇಆದ ಒಂದು ಕಕ್ಷೆ ಇರುತ್ತ ದೆ. ಇಲೆ 
ನು: ಗ್ಗ ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಕ್ಷೆಗಳು ಮಾತ್ರ ಇರು 
. ಒಂದು ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಯ ಹಿಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಪರಿಭ್ರಮಣ ಸಂಪೇಗ 


ದಾಗ 
4 ‘27 


ಸಮೀಕರಣಕ್ಕನುಗುಣನಾದ  ಕಕ್ತೆಗಳಿಸ್ಟೇ ಇರುವುದು 


ಳೆ ಲ| ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. Vv ವೇಗ. 
; = ಪೂರ್ಣ ಸಂಖೈ. 


> 
"ಕ್ವಾಂಟಂ ವಾದ ನೀ 


1 ಎಪ್ಲಾಂಕ ಸ ರಾಂಕ. 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟಾ ಫ್ರಿನಿನ ಕೋನೀಯ ಸಂವೇಗ 0 ನ 


27 
ಅಪವತ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ ಕಕ್ಷೆಗಳು ಬೀಜದಿಂದ 
ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಅಂತರಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತ ಥೆ 


ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿ ಕಕ್ಷೆಗಳಿಂದ ಕಡಿನೆ ಶಕ್ತಿಯ ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಸಂಕ್ರಮಿಸಿದರೆ ಅದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಕಿರಣ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪರ್ಜಿಸುತ್ತದೆ. ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿ ಕಕ್ಷಗಳಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿ ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಸಂಕ್ರಮಿಸಿದರೆ ಅದು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಕಿರಣ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅನಲೋಷಿಸುತ್ತದೆ: ಹೀಗೆ 
ಉತ್ಸರ್ಜಿಸುವ ಅಥವಾ ಅನಶೋಷಿಸುವ ವಿಕಿರಣವು ಒಂದು 


"ಕ್ವಾಂಟಂ 'ದಷ್ಟು. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ ಸಂಕ್ರ ಮದಿಂದ ಉತ್ಸ ರ್ಜನೆ 
ಅಥವಾ: ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿ =hy. 
hy ಶ್ಚ, 
೨೫ 
er We 
ಸ h 


E, ಮತ್ತು Ey ಎರಡು ಕಕ್ಷೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಶಕ್ತಿ, 8 
ಪ್ಲಾಂಕ ಸ್ವರಾಂಕ, "೪೨ ವಿಕಿರಣದ ಆವರ್ತಾಂಕ. ಇಲೆ 
ಕ್ಟ್ರಾ 3 ಸಂಕ್ರ ಮದಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಷ್ಠ ಆನರ್ತಾಂಕವಿರುವ ರೋಹಿತ 
ಕೆ ಉಂಪಾಗುತ್ತದೆ. ಜೀ ವಿನಿಧ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ರೋಹಿತ ಕಖೆಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಕೈ ಸಮರ್ಪಕವಾದ 
ಉತ್ತರ ದೊರೆಯಿತು. ಕ 


ಕಾಂಪ ಶೈ ನನ ಪರಿಣಾಮ: 


ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಆಂಗ್ಲನಿಜ್ಞಾನಿ ೧೯೦೦ ರಲ್ಲಿ ಕ್ಷ- 
ಕಿರಣವು ವಿದ್ಯು ತ್ಪಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳಾಗಿರುತ್ತವೆ, ಅವು 
ವಸ್ಸು ವಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾ ಗ, ಮುಕ್ತ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನನ್ನು ಕಂಪಿಸು 
ನಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 'ಕಂಸಿಸಲು ಪ್ರಾ ಹತು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು 
ಗಳು ಹ ವಿವಿಧ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಚದುರಿಸುತ್ತವೆ 
ಎಂದು ಹೇಳಿದನು. ಆರಿ ಅಮೇ ಕೆಯ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಕಾಂ ಪ್ಟನ್‌' "೯೨೩ ರಲ್ಲಿ ಕ್ಷ- ಕಿರಣಗಳ ಚದುರುವಿಕೆ ಯನ್ನು 
ಬೇರೆ ರೀತಿಯಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದ. ಕ್ಷ ಕಿರಣನೆಂದರೆ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನೊ ಳಗೊಂಡ ಪ್ರಭಾಣುಗಳ ಹರಿವು. ಬ ಇಳ 
ಪ್ರಭಾಣು ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಣದಂತೆ ವರ್ತಿಸಿ ಒಂದೊಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿ 
4 ದಿಗೆ ಸಂಘಟ್ಟನೆಸುನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಶಕ್ತಿ 


ಹಾಗೂ ಅನೇಗಗಳಲ್ಲಿ ಮರ:ವಿಶರಣೆ ಖಾಗುತ್ತ ದೆ. 


೧೦೦ ವಿಶ್ವಾ ಸುಚಾನತಿ 


ಸಂಘಟ್ಟನೆಯ ಮೊದಲು ಪ್ರಭಾಣುನಿಗೆ ಕ್ಷ-ಕಿರಣದ 
ಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಆವೇಗಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ನಿಶ್ಚಲವಾದ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಗೆ ಇವೆರಡೂ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಸಂಘಟ್ಟಿನೆಯ ನಂತರ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಪ್ರಭಾಣುವಿನಿಂದ ಗತಿಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಭಾಣುಗಳು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ಶಕ್ತಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕ್ಷ- 
ಕಿರಣದ ತರಂಗದೂರವು ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಭಾಣು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಗಳ ಸಂಘಟ್ಟಿನೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಆವೇಗಗಳ 
ನಿತೃತ್ವ ತತ್ವವನ್ನು ಬಳಸಿ ಇದು ಎರಡು ಭೌತಕಣಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಘಟ್ಟಿನೆ ಸನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಎಂದು " ಕಾಂಪ್ಟನ್‌ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟನು. ಅವನ ಈ ವಿವರಣೆಗೆ 
"ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ' ದೊರೆಯಿತು. 


ಕಾಂಪ್ಟನ್‌ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ ವಿಕಿರಣವು ಕಣರೂಪಿ 
ಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿ ಕಣವು ಪ್ಲಾಂಕ ಸ ಸ್ಪಿರಾಂಕ ಮತ್ತು ಆವರ್ತಾಂಕ 
ಗಳನ್ನು ಅಜ್‌ ಶಕ್ತಿ: ಯನ್ನು, ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಎಂಬ 
(ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಇ ಪುಸ್ಟಿ ದೊರೆಯಿತು. 


ವಿಕಿರಣವು ಶಕ್ತಿಯ ಕಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ ಎಂಬ ಆಧಾರ 
ದಿಂದ ದ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಶಕ್ತಿ ಯಬ್ದಾ ಸ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ದ ದ್ರವ್ಯ 
| ವನ್ನಾಗಿ, ಸಾರ್ಶಡಿಸಬಹುದೆಂ ಮ ಐನ್‌ಸ್ಟೈನ್‌ RA, 

ಹೀಗೆ ಉಂಟಾದ ಶತ್ರೆ; 46? 

ಔ ವಾ ಗೌಂಕಿ ಸೂತ್ರ ನನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 

ಇಲ್ಲಿ m- ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಮತ್ತು 0 ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ 

ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ನನ್ನು ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ 
ಮಾರ್ನಡಿಸಿದರೆ ಉತ್ತನ್ನ ವಾಗುವ ಶಕ್ತಿ 

8ಎ1ಗ್ರಾಂ «(3261039 ಸೆ 

=9x 1030 ಅರ್ಗ 


59% 1038 ಜೂಲ್ಸ. 


೨, ಮೀ)”, 


ಆದ್ರ ರಿಂದ ಅಲ್ಪ ಪ್ರ ಮಾಣದ ದ್ರ ವ್ಯ ರಾಶಿಯಿಂದ ಉತ್ರ ನ್ದ 
ವಾಗುವ ಶಕ್ತಿ ಅ. ಹೆಚ್ಚು, 


ದ. ಬ್ರಾ ಗ್ಲ್ಲ ತರಂಗೆಗಳು : 


1922ರಲ್ಲಿ ಲೂಯೀ ದ. ಬ್ರಾಗ್ಸಿ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಬೆಳಕು ಕಣಗಳ ಧಾರೆಯಃ ಂತಾಗಲ್ಲಿ ತರಂಗದಂತಾಗಲೀ ವರ್ತಿಸ 
ಬಹುದು; ಆದರೆ ಒಂದೇ ಸಲ ಎರಡು ಬಗೆ ಬಾಗಿ ವರ್ತಿ 
ಸುವುದು ಸಾಧ್ಯನಿಲ್ಲನೆಂದು ಹೇಳಿದನು. ಹಾಗಾದರೆ ತರಂಗ 


ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಬೆಳಕು ಕಣಗಳ ರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಡ 
ಅತಿ ಸಾ ಕಣಗಳಂಥ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ತರಂಗಗಳಂತೆ ವರ್ತಿ 
ಬಹುದೆಂದು ತರ್ಕಿಸಿದನು. ಕ್ವಾಂಟಂ ಸಿದ್ಧಾಂತದ €=h 
ಮತ್ತು ಐನ್‌ಸ್ಟೈನನ E= mc’? ಸೂತ್ರಗಳ ಸರಳ 
ಸಂಯೋಗದಿಂದ 


Ne ಸೂತ್ರ ವನ್ನು ಪಡೆದನು. 
mV 


ಇಲ್ಲಿ ಸ ತರಂಗದೂರ, ಉಳ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ಆವೇಗ. 
ಸೂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಯಾವುದೇ ಕಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ತರಂಗವೊಂದು ಇದ್ದೇ ಇರುತ್ತದೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಿದನು. ಇ 
ಕ್ಟ್ರಾನಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಕಡಿಮೆ ಇರುವದರಿಂದ ಅದರ ತರಂ 
ದೂರ ಹೆಚ್ಚು. ಹೀಗಾಗಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಬೆಳಕಿನ ಹಾ 
ಕಣ ಮತ್ತು ತರಂಗಗುಣಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. ಆದು 
ರಿಂದ ಎಲ್ಲ ಮೂಲಕಣಗಳು ಒಂದೇ x ದುವಿನಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಿ ಕ್ಕ 
ವಾಗದೆ ಸುತ್ತುಮುತ್ತ ವಿತರಣೆಗೊಂಡಿರುವ. ಕತ ಧಿ] 
ವಾದ ತರಂಗವೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. it ಪ 
ಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಥದಲ್ಲಿ ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತವೆ. ಎಂ॥ 
pe ಬೋರ್‌ನ ವಾದದಲ್ಲಿ ಪಥಗಳ ಬದಲು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಶಕ್ತಿ 

ತಿಗಳನ್ನು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳು ಹೊಂದಿರುತ್ತ ಘೆ; | 


ಈ ಎಲ್ಲ ಹೊಸ ವಿಷಯಗಳಿಂದ ಬ ಗೌತಶಾಸ್ತ್ರದಕ್ಕೆ 
"ಕಾಂಟಿ? ವಾದದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಯಿತು. ಇದು “| 
ಗಹ ನ ಒಂದು ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಸಿದ್ಧಾಂತವಾಗಿರುತ್ತ ದೆ. 
ಸ್ಸ ನನ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ನಾದವನ್ನು ಬಿಟ್ಟಿರೆ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದಕ್ಕೆ 
ಇದರಷ್ಟು ಪ್ರಭಾನವನ್ನು ಇನ್ನಾವ ಸಿದ್ಧಾ ತ ಬೀರಲಿಲ್ಲ 

"ಕ್ರಾಂಟಿಂ' ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಪನ್ಫಂತೊಸೆ ೧೯೧೮ ರಕ್ಷೆ 
ಹೋಟೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ” ದೊರೆಯಿತು. 


ಮಾಕ್ಸ ಪ್ಲಾಂಕ ಅಸಾಧಾರಣ ಕೀರ್ತಿವಂತನಾ ಗಿದ್ದರೂ 


ಅವನ ಸಂಸಾರಿಕ ಜೀವನ ದುಃಖಮಖವಾಕಿತ್ತು. ಪ್ಲಾಂಕ 
ಹಿಟ್ಲಿರನಿಗೆ ನಿಧೇಯನಾಗಿರದ ಕಾರಣ, ನಾಜೆಗೆಳು ಜರ್ಮನಿ 


ಯಲಿ ಸ್ರಬಲರಾಗಿದ್ದಾಗ ಅವರು ಇವನ ಮಗನ ಮೇ 
ಅಪಾದನೆ ಹೊರಿಸಿ ಅವನನ್ನು ಕೊಂದರು. ಅವನ ಏಳು ಜ| } 
ಮಕ್ಕಳು ಅನನ ಮುಂಡೆ ತೀರಿಹೋದರು. 

೧೯೪೭ ರ ಅಕ್ಟೋಬರ ೪ ರಂದು ಪ್ಲಾಂಕ ನಿಧನನಾದ. 
ಮಾಕ್ಸ ನಿಜವಾಗಿ ಸತ್ತುಹೋದನೆ ? ಇಬ್ಬ ಅವನು ತನ್ನ 
"ಕ್ರಾಂಟಿಂ' ವಾದದಿಂದ ಭೌತ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅಮರ. 


| ಕಳೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿರುಪಯುಕ್ತ ಸಸ್ಯವಾಗಿದ್ದು, 
ಬಿತ್ತನೆ ಮಾಡುವ ಜಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಳಚೆ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
er ಎಲ್ಲೆಡೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಸೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ತೆರದ ಕಳೆಗಳಿದ್ದು "ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ತೆಲಪೊಂದು ಕೃಷಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಅಡ್ಡಿ ಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ಮಾನವನ ಆರೋಗ್ಯ ಕೈ 
'ಹಾನಿಕಾ5ಕವಾಗಿನೆ. ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಕಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಸ 


ಆಷೂರ್ಥೇನಿಯಂ? ಬಹುಜನರ ಗಮನ ಸೆಳೆದಿದೆ. 
ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ ಪಾರ್ಥೇನಿಂಂಂ : 


ಕ ಹಿಸೆ ಸೈರೋಫೋರಸ್‌ ( Parthenium hystero-— 
phor0us, Linn ) ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಈ ಕಳೆ ದ್ವಿದಳ 
ಸಸ್ಯಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದು, ಜನಸಾಮಾನ್ಯ ರಲ್ಲಿ ಕಣ್‌ 
ಹುನ್ಲು, ಕಾಂಗ್ರೆಸ ಸ್‌ ಕಸ್ಸ “ಚಟಿಕ್‌ ಚಾಸಿ ಸಫೇದ ಟೋಪಿ 
ಎಂದು ಚಿರಪರಿಚಿತವಾಗಿದೆ. ಆಮದು ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಗೋದಿ 
0 ಲ್ಲಿ ಸೇರಿಬಂದ ಈ ಕಳೆಯ ಮೂಲ ಉತ್ತರ ಹಾಗೂ ಮಧ್ಯ 
ಅಮೇರಿಕ ಹಾಗೂ ವೆಸ್ಟ ಇಂಡೀಜ ಆಗಿದ್ದು, ಮೊದಲ ಸಲ 
೯೯೫೬ರಲ್ಲಿ ಪುಣೆ ಸುಲ್ಲಿ ಆಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
'ನಂತರ ಕಳೆದ ನಾಲೆ ದು ಷೂ ಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ತರ ಕಾಶ್ಮೀರದಿಂದ 
ಓಡಿದು ಕರ್ನಾಟಕದವರೆಗೆ ಆರೇಳು ರಾಜ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಭೀತಿ ಹುಟ್ಟಿ ಸು 
ಮು ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಬೆಳೆ ಯುತ್ತಿ ಜಿ. ಈ 64 ಭಾರತದ ಕೂತಿನೇ 
ಹನಾವಾಾನಕ್ಕೆ ಒಗ್ಗಿ ಹೋಗಿದ್ದು, ಚಳಿ ಮಳೆ ಅಥವಾ ಉಪ್ಣ 
ವ ನ್ನ್ನ ನಿರ್ಲಕ್ಷಿಸಿ ಮುನ್ನ ಡೆಯುತ್ತಿ ದೆ. 


ge: 


ಪಾರ್ಥೇನಿಯಂ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಬಹುವಾರ್ಷಿಕ ಮೂಲಿಕೆ 
ಯಾಗಿದ್ದು, ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕೊಂಬೆಗಳಾಗಿ ಹರಡುತ್ತದೆ. 
ಸ ಮಾರು ಒಂದರಿಂದ ರು ನೂಟರ ಎತ್ತರ ಬೆಳೆಯುತ್ತ ದೆ. 
ಗಿಡದ ಕಾಂಡ ಬಿಳುಸಾಗಿದ್ದು, "ಗಿಡದ ತುಂಬ ಸೊಂಪಾಗಿ 
ಭೆಳೆದು, ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೊಂಬೆಗಳಿಂದಾವೃತವಾಗಿ, ಗಿಡದ ಬೇರು 


ವಿವಾದಾಸ್ಪದ ಕಳ “ಪಾರ್ಥೇನಿಯಂ” 


9 ಡಾ. ರಾಜಶೇಖರ ಬದಾಮಿ 


ಣ ಕರಬಸಯ್ಯ ಪಾಟೀಲ 


ಜಾಗೃತೆಯಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸ್ಥಳವನ್ನಾ ಕ್ರಮಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಕೊಂಬೆಯ ತುದಿಯಲ್ಲೂ ಸಣ್ಣ ಬಿಳಿಯ 
ಹೂಗಳು ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಆ ಹೂಗಳಿಂದ ಸಹಸ್ರಾರು ಸಂಖೈಯಲ್ಲಿ 
ಬೀಜಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಿಡವೂ 
ಒಂದು ಸಲಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ೫,೦೦೦ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ 
ಶಕ್ತಿ ಸುನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಬೀಜಗಳು ಬಹು ಕಡಿಮೆ 
ತೂಕವುಳ್ಳವು ಗಳಾಗಿದ್ದು, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೂರಿಕೊಂಡು ಹಲವಾರು 
ಸ್ಪ ಛಗಳಲ್ಲಿ' ಒಯ್ಯಲ್ಲ ಲ್ಪಟ್ಟು ಅಲ್ಲಿಯೇ. ಗಿಡಗಳಾಗಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 
ಇದ್ದೆ ನ “ಚಕ ಗಳಿಗೆ ಅಂಟಕೊಂಡು ಹಾಗೂ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೂಲಕ ತ್ವರಿತವಾಗಿ ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಂಡು ಬೀಜ 
ಪ್ರಸಾರವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಸಸ್ನ ವರ್ಷಪೂರ್ತಿ ಹೂಗಳನ್ನ್ಯೂ ಬೀಜಗಳನ್ನೂ 
ಅಸಂಖ್ಲಾ, ತನಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದು _ಅಕ್ಕಸಕೃದ ಸ ಉುಗರಿಕಗಳನ್ನು 
ಬೆಳೆಯುವದಕ್ಕೂ ಅವಕಾಶ ಕೊಡದ ಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಬೆಳೆಯ 
ತ್ತದೆ. ಈ ಸಸ್ಯ ಭೂಮಿಸುಳ್ತಿರುವ ನಲವತ್ತ ತೆಯನ್ನು ಬಹ 
ವಾಗಿ ಹೀ೭ಕೊಳ್ಳು ವದರಿಂದ ಆ ಭೂಮಿ ಬಂಜರು ಭೂವಿ* 
ಯಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


ಪಾರ್ಥೀನಿಯಂದ ಕುಸ್ರಸಿದ್ಧಿಗೆ ಕಾರಣ ಅದರಿಂದುಂಟಾ 
ಗುವ ಅಲರ್ಜಿಕ್‌ ಕಾಯಿಲೆಗಳು, ಜ್ವರ, ಅಸ್ಪಮಾ ಹಾಗೂ 
ಚರ್ನುದ ತುಂಕೆಸುನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಗುಣ. ಇದಕ್ಕೆ ನಿವರ್ಶನ 
ವೆಂದರೆ ಇತ್ತಿ ಆಚೆಗೆ ಪುಣೆ ಯುಲ್ರಿ ಬಹುಜನರು ಇಂತಹ ಅಲರ್ಜಿಕ್‌ 
ಕಾಯಿಲೆಗಳಿಗೆ ತುತ್ತಾಗಿರುವದು. ಚರ್ಮದ ತುರಿಕೆಯ 
ನ್ನ್ನುಂಟುಮಾಡುವ ಸುಮಾರು ೫೬ ಕಳೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷೆಗೆ 
ಅಳವಡಿಸಿದಾಗ ಪಾರ್ಥೇನಿಯಂ ಮೊದಲ ಏಳರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ಸ್ಪಾನವನ್ನು ನಡೆದಿದ್ದು ಕ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ 
ಕಳೆ ಸ: ಸಂನರ್ಕ ತ್ವಚೆಯು ಮೇಲೆ ಆದಾಗ, ಆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 


೧೧೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ತುರಿಕೆ ಯಾಗಿ, ತುರಿದ ಭಾಗ ಕೆಂಪಾಗಿ ಗಾಸುಗಳಾಗುವದುಂಟು 
ಇದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲು ಸುಲಭ ಉಪಾಸವೆಂದರೆ ತುರಿಕೆ 
ಯುಂಭಾದ ಭಾಗವನ್ನು ಮೊದಲು ಸಾಬೂನಿನಿಂದ ತೊಳೆದು 
ಆ ನೇಲೆ ಅದಕ್ಕೆ ಅಲ್ಫೊಹೋಲ ಅಥವಾ ಈಥರನಿಂದ ತೊಳೆ 
ದಲ್ಲಿ ಗಾಸುಗಳಾಗುವದಿಲ್ಲ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ತೇಲುವ 
ಇವರ ಪರಾಗಗಳು ಅಲರ್ಜಿಕ್‌ ಕಾಮಿಶೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 
ಜ್ವರ, ಅಸ್ಥಮಾ ಹಾಗೂ ಚರ್ಮದ ತುರಿಕೆ.ಸುನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಮೇಲಿನ ಕೆಲವು ದುರ್ಗುಣಗಳಿದಾ ಿಗ್ಯೂ, ಈ ಸಸ್ಯ ಕೆಲ 
ವೊಂದು ಉಸಸುಕ್ತತೆ ಸ, 'ನ್ನು ಹೊಂದದೆ. "The ಸ 
of India’ (CSIR, New Delhi) ದಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೆ ಶೇಖಿಸಿದಂತೆ 
= ಕಳೆಯನ್ನು ಹೆಣ್ಣು ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ» ಮಾಸಿಕ ಸ್ರಾವವನ್ನು 
ಸುಲಭಗೊಳಿಸಲು, ಜ್ತ ರ ನಡಿಮೆಮಾಡಲು, ಹಾಗೂ ನರ 
ವಾಯುಗಳಲ್ಲಿಯ ನೋವನ್ನು ಕಡಿನುಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವದುಂಟು, ಇದರ ಎಶೆಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಷಾಸುವನ್ನು 
ಆನುಶಂಕೆ(dyseೀery) ಖಾಸನನಿಗೆ ಕೊತುನನುಂಟು ಇತ್ತೀ 
ಚೆಗೆ ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ದೇಶವ ಇಬ್ಬರು ನಿಜ್ಞಾ ನ್ವ ನಿಗಳು ಸಂಶೋಧನೆ 
ಮಾಡಿ ಸಾರ್ಥೆನಿ ಸುಂನಲ್ಲಿ (ಸಾರ್ಥೇನಿನ್‌' ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥ 
ವಿದೆ ನಿಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟ ನ್ನು ಇದು ಸೆಸ್ತ್ರಿಟಿರೈನೊನ್ನು 
(56501 1070611016) ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದೆ. ಮುಂಬಯಿಯ 
ಅರ್ಬುದರೋಗ(388067) ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಸಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಪಾರ್ಥೇನಿನ್‌ ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗಕ್ಕೆ, ಮನ್ತಾ ಗಿದ್ದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ ವಿವಾದಾಸ್ಪದವಾದ 
ಈ ಕಕಿನು ನಿವಿಧ ಅಂಗವಾಗಿ ಎಲ್ಲೆಡೆ ಸಂತೋಧಕೆ ನಡೆದಿದ್ದ 
ನಮ್ಮ ಪ್ರ ಯೋಗಾಲಸುದಲ್ಲಿ ಪಾರ್ಥೀನಿಯಂ ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ರುವ 
ವಿವಿಧ ಸಿ ಗಾ ಮ ಗಳ (Fatty ೩೦115) ಅಧ್ಯ ಯನ ನಡೆಸಿದ್ದು 
ಅದರ ವಿವರಗಳು. ಇಷ್ಟ ರಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಮುಖ ನಿಜ್ಞಾ ನ ಸಂಚಿಕೆ 
ಯೊ: ದರಲ್ಲಿ ಸ ಕ್ರ ಕಟಿವಾಗುನ ನಿ ನೀಕ್ಷಯಿದೆ 


ಈ ಕಳೆಯು ಬಗ್ಗೆ ಜನಸಾಮಾನ್ರ ರಲ್ಲಿ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಮೂಡಿ 
ಸುವದು ಹಾಗೂ ಅದು ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಡೆ 
ಹರಡಿಕೊಳ್ಳು ವಂತೆ ಜಾಗ್ರತೆ ವಹಿಸುವದು ಅತ್ಯನಕ್ಯ ವಾಗಿ 
ಈ ದಿಸಸಲ್ತಿ ನಮ್ಮ ರಾಜ ಜ್ಯಸರಕಾರ ನಿಖಿಷಾಜ್ಞೆ ಸೊಂದನ್ನು 


ಹೊರಡಿಸಿ, ಪಾರ್ಥೇನಿಯಂ ವಿನಾಶಕಾರಿ ಕಳೆಯೆಂದು ಸಾರ್ಕಿ 
ಅದರ ಸಂಪೂರ್ಣ ನಾಶಕ್ಕೆ ಕರೆ ನೀಡಿದೆ. ಈ ಕಳೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಕೈಯಿಂದ ಕೆತ್ತು ಪೂರ್ಣ ಬಳಿ ಯನ್ನು 
ಸುಟ್ಟುಹಾಕಬಹುದು, ಅಥವಾ ಬಹಳಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಹರಡಿಕೊಂಡಿನ ಕೈ ಕಳೆನಾಶಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ನಿಯಂತ್ರ ಣ ಮಾಡಬಹುದು. ೨,೪-ಡಿ ಎ ಎಿಮ್‌.ಸಿ.ಪಿ.ವಿ 
ಕಳೆನಾಶಗಳನ್ನು ಒಂದು ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ ಎರಡು ಕೆಲೋ (ಗ್ರಾಮ 
ಗಳಷ್ಟು ೯೦೦ ಲೀಟರ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ ಸಿಂಪರಣೆ ಮಾಡುವಡೆ 
ರಿಂದ್ರ ಎಳೆಯದಾಗಿರುವ ಕಳೆಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕೊಲ್ಲ 
ಬಹುದು. ಬಲಿತ ಗಿಡಗಳನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಕೊಲ್ಲ 
ಬೇಕಾದರೆ ೨,೪-ಡಿ. ಎರಡು ಕಿರೋಗ್ರಾಮ ಮತ್ತು ಪ್ಲಾರಾ 
ಕ್ವಾಟರ್‌ ಎರಡು ಲೀಟರುಗಳ ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ೯೦೦ ಲೀಟರ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೆಕ್ಟೇರಿಗೆ KES ಅಥವಾ ಒಂದು 
ಲೀಟಿರ ಅನ್ಸಾರಿಗೆ ನೂರು ಲೀಟರ ನೀರು ಸೇರಿಸಿ ಸಿಂಪಡಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ಈ ಕಳೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸುಟ್ಟುಹೋಗುವದು. ಕ್ತ 


ಇದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾಗಿ ಈ ಕಳೆಯನ್ನು ಬಂಜರು ಅಥವಾ 
ಖಾಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಅರ್ಬುದರೋಗ' 
ಗುಣಪಡಿಸುವ ಅಂಶವನ್ನು V9 ಗಿ ಅಭಸಿಸಬೇಕು. ಇಂತಹ 
ಒಂದು ಅಂಶ ಅದರಲ್ಲಿದ್ದ ದ್ದು ರಪಟ್ಟಲ್ಲಿ ಈ ಕಳೆ ಒಂದು 
ನಿನಾಶಕಾರಿ ಕಳೆಯಾಗುವ ಕಿ ಮಾನವನಿಗೆ ವರಪ ಪ್ರದಾನ 
ವಾಗಬಹುದು. | 
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ಸ ಫಾರ 


- €« ಭಾರಿಸಿಡಿತ? ಸಿದ್ಧಾಂತಗಳ ಮಿತಿಗಳನ್ನು, ಅದರ 
ಣಗಳನ್ನು " ಸಂತತ ಸೃಷ್ಟಿಕ್ರಿಯಾ' ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪತಿ 
'ಪಾದಕರು ಹೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆಂಬುದು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ 
ಳನೋಟಿ?ವನ್ನು ವಿಶದವಾಗಿ ದರ್ಶಿಸಿದಾಗಲೇ ಗಮನಕ್ಕೆ 
ತ್ತದೆ. ಮುಖ ವಾಗಿ 3 ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮೊದಲಿನದಕ್ಕೆ 
ಪು ಜನದ ಸಹಾರ ದೊರಕಿಸಿಕೊಡಲ್ಕು ಜೀತೊೆದು 
| ಶ್ರಿನಲ್ಲಿ ಯೋಚನೆ, ಪ್ರಯೋಗಶೀಲರನ್ನಾಗಿ ಪ್ರವೃತ್ತ 
ಹೊಂದಲು ದಾರಿಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. 


"ಸಂತತ ಸೃಷ್ಟಿಕ್ರಿಯಾ ಸಿದ್ಧಾಂತ? ಹೆಸರೇ... ಸೂಚಿಸು 
೨ತೆ ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟಿನ ಕುರಿತಾದ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಗಳು, ತಾತ್ವಿಕ 
ಧಾರಗಳು ಪ್ರಯೋಗದ ನಿಕಷಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಒಡ್ಡಿಕೊಂಡು 
ಇರಬರಬೇಕಾಗಿದ್ದರೂ ವಿಶ್ವದ ಆದಿ-ಅಂತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಗೊಂಡ «ಭಾರಿ ಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾ ಂತ'ದ ಬದಲು, ಬ 
| ತತ ವನ್ನು ಎತ್ತಿಹಿಡಿಯುವ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಊರ್ಧ್ವಕಲ್ಪ ನೆ 
ಬಾಗಿದೆ. ಐನ್‌ಸ್ಟಿ ೇನ್‌ನ ಸಾಮಾನ್ಯ'ಸ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ್ಧಾ ಡಂ 
| ರ ಹಾಸ್ಯ ಚಪ ಟಿಯಾಗಿಯೂ ಇಲ್ಲ ಅಥವಾ ಯೂಕ್ಲಿ 
ಹುನ್‌ ಆಗಿಯೂ ಇಲ್ಲ ಆದರೆ ಅದು ವಕ್ರೀಯವಾಗಿದೆ. ಈ 
ಕ.ತೆ ಅದು ಶಳಿಗೊಂಡಿರುವ ಪದಾರ್ಥದ ನೇಲೆ ಅವಲಂಬಿತ 
ಗಿದೆ. ಈ ತತ್ವದಿಂದ " ಏಕರೂಪತೆಯ ತತ್ವ? ಹೊರಬರಲು 
ಾಧ ವಾಯಿತು. ೧೯೮೮ರಲ್ಲಿ ಬೊಂದಿ ಮತ್ತು ಗೋಲ್ಡ್‌ 
೦ಬ ಇಬ್ಬರು ಖಗೋಲ ಭೌತನಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ 3 
ವ: :ಲಭೂತ' ಭಾವನೆಗಳಾದ ಏಕರೂಪತೆ ತತ್ವವನ್ನು "ವಿಶ್ವಕ 

ಯಮ” ಎಂದು ಕರೆದರು. ಅದರ ಪ್ರ ಕಾರ ವಿಶ್ವ ಸ ಳೀಯ 
ಔನ ತ್ಲಾಸಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ ಉಳಿದೆಲ್ಲ ಕೇಂದ್ರಸ್ಥಾನ 
% ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿದೆಯೆಂದು ಭಾವನೆ. ವಿಶ್ವ ಅವಕಾಶ 
ಶ್ಲೊಂದೇ ಏಕರೂಪವಾಗಿರುವುದಲ್ಲದೆ * ಕಾಲ'ದ ಪರಿಮಾಣ 
ತ ಏಕರೂಪವಾಗಿದ್ದು ಅದರ. ಇತಿಹಾಸದ ಉದ್ದ ದಲ್ಲೂ 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು? 


© ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ ಕಾಟ್ರಿಹಳ್ಳಿ 


( ಸಂಚಿಕೆ ೧-೨, ೧೯೭೩ ರಿಂದ ಮುಂದುವರಿದುದು ) 


ಮೂಲಭೂತವಾದ ಬದಲಾವಣೆ ತೋರದೆ ಇದ್ದು ದಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲೂ ಬದಲಾವಣೆ ತೋರದೆ ಇರುವಂಥಾದ್ದು 
ಎಂದು ಭಾವಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾ ರೆ ಈ ಮುಂಭಾವನೆಯೇ 
4 Rie ವಿಶ್ವಕ ನಿಯಮ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸೀಮಿತ 

ನ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ಈಕೆ ವುಳ್ಳ ದ್ದಾ ದ. ವಿಶ್ವಕಸೂತ್ರ ವಿಶಾಲವಾದ 
ಗ ಹಸು ಸ 1 'ಸಮಂಜಸತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವು 
ದಾಗಿದ್ದು, ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರ ಮಾಣದ ವಿಶ್ವದ ಮುಖ 
ವೀಕ್ಷಕನ ದೃಷ್ಟಿ ಶಾ ದಿಂದ ನಿಸಾರ ಇರುವು 
ದಲ್ಲ ಹೆ ನಕ್ಷೆ ಮುಡುನಾಗಿನ " ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿದೆ. ಮುಕ್ತ ವಾಗಿರಲೇಬೇಕು. 


ಹಿಂದಿನ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಆವಶೃ ಕತೆಯನ್ನು ಪೂರೈ 

ಸುವ ಏಕಮೇನ ವಿಸ್ತ ರಿಸುತ್ತಿ "ವ ವಿಶ್ವ ದ | ಮಾಸಂಯದೆ 

ಡಿಸಿಟ್ಟ ರ್‌ನದು. ಅನನ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಸ್ಪಿತಸಿದ್ದಾ ಂತೆ?ದ 

ಹ ಬೊಂದ್ರಿ ಗೋಲ್ಡ್‌ ಮತ್ತು ಹೋಹ್ನೆ “ಅವರು 
ತಮ್ಮ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಬೊಂಡಿ ಮತ್ತು ಗೋಲ್ಡ್‌ ರವರದು ನಿಗಮನ ಪದ್ದತಿಯ - 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ. ಬೆಳಕು ) ಮುತನೇಗದಲ್ಲಿ ಕ್ರ ಮಿಸುವಂಥದಾಗಿದ್ದು, 
ಖಗೋಳದೂರಕಗಳ ಲೆಕ್ಸಾ ಚಾರ ಮಾಡುವಾಗ ಗೊಂದಲ 
ತಲೆಹಾಕುತ್ತದೆ. ನಾವು ಈಗ ಕಾಣುವ ದೂರದ ಆಕಾಶಗಂಗೆ 
ಗಳು ಪ್ರಾ ರಂಭದ is ರಬಹುದಾದ ಸ್ಟಿ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಂತೆ 
ಇರುವವ ನಮ್ಮ ನೆರೆಹೊರೆಯ “ೀಕಾಶಗಂಗೆಗಳೊಂಡಿಗೆ ಇನು 
ಗಳನ್ನು ಹೋಲಿಸಿ ನೋಡಿದಾಗ ನಾವ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ನಿಯಮಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತ (ವೆ. ಕಾಲದೊಂದಿಗೆ ವಿಶ್ವ 
ಬಡಲಾಥಣೆ ಹೊಂದುತ್ತಿದ್ದರೆ ಭೂತದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಯಮಗಳು ಹೊಂದುತ್ತಿ ದವು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ 
ನಮಗೆ ಏನು ಗ್ಯಾ ರಂಟಯಿದೆ? ಈ ಪ್ರಣ ಪ್ಲೆ ಒಂದೇಪರ್ಮಾಯ 


೧೦೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವಾದವೆಂದರೆ ಒಟ್ಟಾಗಿ ವಿಶ್ವ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದದೆ ಹಾಗೆ 
ಇದೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸುವುದೇ ಆಗಿದೆ. 


ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ಬದಲಾಗದೇ ಇರುವ 
ದಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಆದರೆ ವಿಶ್ವ ನುತ ಬಡ ಇರುವುದ 
ರಿಂದ ಒಟ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಸ್ಪಿರವಾಗುಳಿ ಮಲು ಹೊಸ 
ಪದಾರ್ಥ ಜತ ತರವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿ ಯಾಗಿ ಯೇ ಆಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ವಯಸ್ಸಾಗುವ ಹಾಟ. ದೂರ ಸರಿದಂತೆಲ್ಲಾ ಹೊಸ 
ದಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿತ ಪದಾರ್ಥದಿಂದ ಹೊಸ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ಅಂತರ್‌ 
ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳ ಮಧ್ಯದ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿ 
ಹೊರಬರುತ್ತವೆ. ಆ ಕಾರಣ ಎಲ್ಲಾ ಕಾಲದ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು 
ಆವರ್ತನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಗ ಇ ಹರಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ಬೊಂದಿ ಹೇಳುವಂತೆ ಅವನ `ಪ.ವಿ ನಿ?ಪ ಪ್ರಕಾರ ಸ್ಪ ಸ್ಪಳೀಯ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ಜಾ ವಿಶ್ವ ಜ್‌ ಸ್ಥಳದಿಂದ 
ಮತ್ತು ಕಾಲದ ಮಗ್ಗಲಿಂದ ಒಂದೇ ತಡೆ 


ಹಿಂಜರುಗುವ ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳ ವೇಗಗಳು ಅವುಗಳ 
ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ನಡುವಿನ ಅಂತರಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣನಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದು ಸಿದ್ಧವಾದ ಸಂಗತಿ. ಇದು ನಾವು ವಿಶ್ವದ ಕೇಂದ್ರ 
ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿದ್ದೇನೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದಂತಾಗುವುದಿಸ. ವಿಶ್ವದ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವಿನಿಂದ ನೋಡಿದಾಗಲೂ ಸಹ ಸೋ 
ಬಗೆಯ ವಾಸ್ಮವವನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ವೀಕ್ಷಿತ ವೇಗಗಳ ದರಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಪ್ರತಿ 
ಗೃ೩೦೦೦ ಕಲ ಲಕ್ಷ ವರುಷಗಳಿಗೆ ವಿಶ್ವ ಇಮ್ಮಡಿ ಪಮಾಣ 


ವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತ ದೆ ಎಂದು ಶೆಕ್ಕಿಸಿದ ಎಡಿಂಗ್‌ಟಿರ್ನ ಪ್ರಕಾರ, 


ನಾವು ವೃಷ್ಠಿ ಗೆಟಕುವ ಖಗೋಲ ಕಾಯಗಳನ್ನು ದೃಷ್ಟಿಗೆಟಿಕು 
ವಂತೆ ಹಾಗೇ ಇಟು ಕೊಳ್ಳಲು ನಮ್ಮ ದೊರದರ್ತಿಗಳನ್ನು 


ಇನ್ಮುಡಿ ಗಾತ್ರವುಳ್ಳವಾಗಿ ಮಾಡಿಕೂಳ್ಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವೀಕ್ಷ 
ಣಾಲಖಯದ ಆಜಿ ಇರುವ ವಿಶ್ವ ಬಹುಶ ಇನ್ನೂ ಎಷ್ಟು ಕಾಲ 
ಹಾಗೇ ಅಗೋಚರನಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೇನೋ? 


ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಸಾದ ಫೋಟಾನ್‌ 4ರ 
ಣದ ಶಕ್ತಿ ಮಧ್ಯಂತರದ ಅವಕಾಶವಲ್ಲಿ ವದಾರ್ಥ ಅದನ್ನು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ವ ತನಕ ಕ್ರಮಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ನಕ್ಷತ್ರ ಮತ್ತು 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಪದಾರ್ನಗಳಿಕಕೂ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾದ ಹಿಂಜರು 
ಗುವ ವೇಗ ಹೊಂದಿನೆ. ಹೀರಿಕೊ ್ಳುವ ಸದಾರ್ಥದಿಂದ ನೋಡಿ 
ದಾಗ ಫೋಟಾನ್‌ರಕ್ಷಿ ತರ್ತಫಲವಾಗಿ ಅದು ಮೂಲವಾಗಿ 
ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು 


ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ವಿಶ್ವ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ವಿಕಿರಣಶಕ್ತಿಯ “ಹೀರಿ 

ಕೊಳ್ಳುವ' ಕ್ರ ಯಿಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿರುವದಾಗಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ದೆ. 
ಈ ಹೀರುವಿಕೆ ಮಲ್ಲಿಯ ಅಥಾ (Sink of energy) 
ಶಕ್ತಿ ಯ  ವಿಸ್ಮ ರಿಸುವ ವಿಶ್ವ ಕ್ರೈ ಸಹಾಯಕವಾಗಬ್ರ ದು ಎಂದು 
ಗೋಲ್ಡ್‌ ಮತ್ತು ಬೊಂದಿ "ಆರೋಚಿಸುತ್ತಾ ರೆ. ಈ ಶಕಿ 4 


" ನ್ಯೂಟ್ರಲ್‌ ' ಆಗಿರಬೇಕಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಕಾಲದ ತೊಂದರೆ" ಇಲ್ಲ. ಹಾಗೂ ಏಕಬಿಂದುವಿನಿಂದ ಸ ಸೃಷ್ಟಿ] 

ಎಂಬ ಅತಾರ್ಕಿಕನೆನ್ನ ಬಹುದಾದ ಕಲ್ಪನೆಗೂ ಅವಕಾಶವಿ್ಲ. ' 

ಕಾಲ ಮತ್ತು ಅವಕಾಶಗಳು ಸಮ ಸಮ ಭಾಗಿತ್ವ ಹೊಂದಿದ ' 
ವಾಗಿ ಸ್ಥಾನ ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿನೆ. ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ಅನಂತವಾಗಿ ' 
ಅಸೀಮವಾಗಿದೆ. ಅನಂತಭೂತದ್ಲೂ ಇತ್ತು, ಸೃಷ್ಟಿಕ್ರಿಯೆ" 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಮುಂಜಿಯೂ ಅಸು 
ಭವಿಷ್ಣದಲ್ಲೂ ಇರುವುದು. ಕಾಲಾವಕಾಶಗಳು ಆನಂತ" 
ನಿದ್ಪಾಗ ಮಾತೃ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಂದ್ರತೆ ' 
ಸಿರವಾಗಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗಿರುವಾಗ ವಿಶ್ವ ಕಾಲ ಮತ್ತು | 
ಅವಕಾಶಗಳ ವಿಸ್ತಾರದಲ್ಲಿ ಅನಂತವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನಾವು" 
ವಿಶ್ವ ದ ಆರಂಭ ಮತ್ತು ಅಂತ್ಯ ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಾಳಜಿ ವಹಿಸಬೇಕಾಗಿ \ 
ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆನಿರ್ಧಾರಿತ 'ಭೂತೆದಲೂ ೂ ವ್ಹಾತ್ಯಾಸವಾಗದೆ ' 
ಇದ್ದ ವಿಶ್ವ ಮುಂದೆಯೂ ಅನಂತ ಕಾಲದ ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲೂ ಹಾಗೇ ' 
ಇರುವುದೇ, ಎಂಬ ಶಂಕೆಗೆ ಅವಕಾಶಎಬ್ಲ. 


ನಿರಂತರ ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ್ಧಾ ಂತ "ಸಂಚಿತ ಶಕ್ತಿಯ ನಿಯಮ'ದ 
ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿರುವುದು ರ ಐನ್‌ ಸ್ವೀನ್‌ನ ಸಿದ್ಧಾ ತದಲ್ಲಿ 
"ಾಲಡೆ ಪ್ರವಾಹದ ದಿಕ್ಕು ವಿವರಣೆಯಿದೆ ಹಾಗೇ ಒಪ್ಪಿ 
ಕೊಂಡದ್ದು ಲ್ಲಿ ಅದು ವಿಸ್ತ ರಿಸುತ್ತಿ ರುವ ವಿಶ್ವದ ಕಲ್ಪ ನೆಯುಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾವಸೆಸಾಗದೇ ಇರುವ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ ಅಷ್ಟೇ, ಈ 
ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ವಿಶ್ವ ಮೂಲತ ಬದಲಾಗದ ಅನಂತತೆ 
ಯಲ್ಲಿದ್ದು, ಕೊನೆ ಹಾಗೂ ಪಾ ತ್ರರಂಭವಿಸದುದೇ. 


ಇಂಥ ಸಿದ್ಧಾ ತಂದಲ್ಲಿ ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾ ಂತದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ಂತೆ ' 


ನಿಶ್ವದ ಬಗ್ಗೆ ಕೊಟ್ಟಿ ಇಂಥ ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ ವಿವರಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಡಲ ಆಗೇ ಆಗುತ್ತದೆ. ರ್ಟ ಜೊಡ್ಡನ ಥ್ರ ಮಾಣಗಳೆ್ಲಿ 


ಹನಿ ನೀರು ಮಾತ್ರ ಬದಲಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಇಂಥಲ್ಲಿ 
ಬ್ರೋಪಿ ಸ್ಥ (ಳೀಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗುತ್ತದೆ. ಸ ಳೀಯ ಸಾಂದ್ರೀ 
ಶ್ರ ಎಂಟ್ರೋಷಿಯನ್ನು ಸ್ಟಿಗೋ ಚರ ಕ್ಷೇತ) ಚಹ 
| ಖ್ಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗಾಗಿ ಹ ನಿಲುಕುವ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ 
ಸಿ ಎಂಟ್ರೋಫಿ ಸರಿಸುಮಾರು ಸ್ಟಿರವಾಗಿಯೇ ಇ ದೆ. 
ಅದೋದಿಗೆ “ಚ್ಚ ಗದೆ ಎರಡನೆಯ ಉಷ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ 
ಹಿಮವು ಸ ಕ ಳೀಯನಾಗೇ ಆನ್ವಯುವಾಗುತ್ತ ಜಿ. ವಿಸ್ಮರಿಸ್ತು 
ಯುನ ವಿ್ವಿ ದ ದರ,ಹಿಂಜರುಗುವ ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು 
ಕ್‌ ಸುಮಾರು ೨ ಸಾವಿರ ದಶಲಕ್ಷ ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಷ 
೩ ರುವ ಅಂತರನಲ್ಲಿ ಅದು ಬೆಳಕಿನ ನಗದೆ ಸೀ ಆಗುತ್ತ ಡೆ, 
% ಅಂತರದಲ್ಲೇ ನಮ್ಮ ವೀಕ್ಷಣಾ ಕ್ಷೇತ್ರ ಸ ಎಲ್ಲೇ ಇರು 
ನದು. ಆ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಮುವು ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗಕ್ಕಿಂತ 
| ಕ್ಲಿನ ವೇಗದಿಂದ re: ರೆ ಪರಿಣಾಮಕರವಾಗಿ 
ನು ಬಿಡುವ ಪ್ರಕಾಶ ನಮಗೆ ಎಂದೂ ತಲುಪುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ಅಮ ನಮ್ಮಕಡೆ `ಕ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ ಆ ಬೆಳಕು ಕ್ರಮಿಸುವುದ 
&ಂತಲೂ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು” ವೇಗವಾಗಿ 
ಥೆಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಪಾಲೋಮತಾರ್‌ ನಲ್ಲಿರುವ ದೂರದರ್ಶಿಯ 
ನೀಕಣಾಲಖಯ ಒಂದು ಸಾವಿರ ಮಿಲಿಯನ್‌ ಪ್ರಕಾಶನರ್ಷ 

ದರೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಕಂಡ ವಸ್ತುಗಳು ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ 
ಕಾಣಸಿಗುತ್ತವೆ. ಈ ದೂರದರ್ಶಿಯ ಲೆನ್ಸಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು 
| ಮ್ಮಡಿ ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿದರೆ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿನ ಆಕಾಶಕಾಯ 
ನ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 


ನಿರಂತರ ಸ ಸೃ ಷ್ಟಿ ಕ್ರ ಯಾ ಸಿದ್ಯಾನೀನು ವಿಶ್ವ ದಲ್ಲಿನ ಸರಾಸರಿ 
ಬದಿ ವಸ್ತು ಇ ಸು ತೆ ಸ್ಟಿರವಾಗಿರಬೇಕೆಂದು ಭಾವಿಸು 
ದೆ, ಆದರೆ = or ಎಲ್ಲಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ? ಎಂಬ 
ಲ್ಲೆ ಉತ್ತ ರವನ್ನೂ ಸಿದ್ಧ ನಾಗೆ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡಿರುನ ಈ 
್ಲಿಂತದ ಪ್ರ ತಿಪಾದಕರು 1೬ ಉಾಗಿಯೇ ಇದ್ದಾರೆ. 
ಫದಾರ್ಥ ಎ ಎಲ್ಲಿಂದಲೂ ಇಲ್ಲದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಲಿಂದ ಬರದೆ, ಅದು 
ಗೇ ಉಂಟಾಗುತ್ತ ದೆ ಎನ್ನೆ: ತ್ತಾ ಕಿ: ಒಂದು ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ದೂರ್ಥದ ಅನೇಕ ಅಣುಗಳು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲದೆ, ತದ 
ತರದ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳು ಕಾಣಸಿಗುತ್ತವೆ ಈ ತಾತ್ತಿಕ 
ನೆ ಹೊಸಜಿಂದು ಬಾ ಹಳೆ ಸಿದ್ಛಾ ಂತಗಳಸ್ಲೇ 
eh ಇತ್ತು ಎಂದು ನರು ವ್ಯಾಖ್ಯ “ಕೊಟ್ಟಾಗ 
ತಾಗುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪ್ರ ಕಜ ವಿಶ್ವ ದಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು 
ಾರ್ಥವು ಹಂಡೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಸ್ಟ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಮ ಸಿಡಿ 


) | ಹೊರಪುಟಯಿತು. ಅದೇ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತು ಗಳಿಗೆ ಮೂಲ 


೬ 


"ಸ್ತಿ ಈ 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು ? ೧೧೫ 


ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರತಿಪಾದಕರು, 
ನಿರಂತರ ಸೃಷ್ಟಿಯಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ವಿಶ್ವ ಒಂದು ಸತ್ತ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ನಿಕಾಸ 
ಅಥವಾ ಮುನ್ನುಗ್ಗು ತ್ತಿರುವುದು ಖಾತ್ರಿಯಾಗಿ, ಎಲ್ಲ 
ಪದಾರ್ಥವೂ ಸತ್ತ ವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತವಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಿರಂತರ ಸ ಸೃ ಸ್ಪಿಯಿರುವದರಿಂದ ವಿಶ್ವ ಅನಂತ 
ಭವಿಷ್ಯ ಹೊಂದಿದ್ದಾಗ, ಸಸ ಕಾಣುವ ಎಲ್ಲ ನೊಡ್ಡಪ್ರಮಾ 
ಣದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಿ ಹಾಗೆ ಇಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುವ ಅವಕಾಶ 
ವಿದೆ, 


ಪದಾರ್ಥ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಜುಣಾತ್ಮಕ ಶಕ್ತಿಯ 
ಒಂದು ರಿಸರ್ವಾಯರ್‌ (೮-8616) ನಿಂದ ಸ ಷ್ಟಿಹೊಂದಿ ಹೊರ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ 


ಸೃಷ್ಟಿಯ ದರ:3 ೩ (ಸರಾಸರಿ ಸಾಂದ್ರತೆ) 


% ಹಬಲ್‌ನ ಸ್ಥ ರಾಂಕ 


|| 


3 
$9/ಸೆಂ. ಮೀ. ಸೆ. 
ಅಂದಾಜಾಗಿ. 


ದರವು 


— 43 
10 ಗ್ರಾ 


ಅಂದರೆ. ಸರಾಸರಿಯಲ್ಲಿ ಪದಾರ್ಥದ ಸೃಷ್ಟಿಯ 


ಒಂದು ಘನ ಸೆಂಟಮೂಟಂಗೆ 10 ಗ್ರಾ ;೦ನಷ್ಟಿದೆ. ಇದು 
ಭೂಮಿಯ ಗಾತ್ರ ಕ್ರೈ ಸಮನಾದ ಆಚೆ ಗ್ರಾ್ಯಂ ಪದಾರ್ಥ 
ನಿರ್ಮಾ ಇನಾಶಕು ೧೦,೦೦೦ ಕೋಟ ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾಗು 
ಈಗ ಅಲ್ಲದೆ ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುವನ್ನು 


ಸ್ಸ ಸ್ಟಿಸಲು ಪ್ರತಿಲೀಟಿರ್‌ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 109 


ಗಳು ತಗಲುತ್ತ ಸಾ 


ಬಹುಶಃ ಜಲಜನಕ ಅಣುಗಳು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಸೃಷ್ಟಿ 
ಯಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುವದರಿಂದ ಹೊಸ ನೆಬುಲಾಗಳು ಅವತರಿಸು 
ತ ಲೇ ಇರುತ್ನವೆ. ಸೃ ಷ್ಟಿ ಕ್ರ ಯೆಖಯೆ ದರವು ವೀಕ್ಷಣಾ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಸೆಕೇಡಿಗೆ | 1033 ಜ್‌ ಜಲಜನಕ ಅಣುಗಳಸ್ಟಿ ದ್ದು, 
ಅವಕಾಶ ವಿಶಾಲನಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿ ಹತ್ತು ಲತೆ 
ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ, ವಾದ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಸ * ಜಲಜನಕ 
ಅಣುವು ಕಾಣಲು ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಆ ಕಾರಣ ಸಂತತ ಸೃಷ್ಟಿ 
ಪೃಥ್ವಿ ಯೆ ಮೇಲೆ ಗೋಚರ ಸಾಧ, ವಾಗದೀ ಹೋಗಿದೆ. 

ಹಯ ಸರಾಸರಿ ದರವನ್ನು ವಿಶ್ವದ ಸರಾಸರಿ ವಿಸ್ಮರಣೆಯ ದರ 


ಭ್‌ ಲೆಕೃಹಾಕುವುದರ ಮೂಲಕ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


೧೧೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನಿರಂತರ ಸೃಷ್ಟಿ ಸಿದ್ಧಾಂತಕ್ಕೆ ಆಸ್ಲೇಷಣೆಗಳು : 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಸೃಷ್ಟಿ ವಿವರಣೆಯಲ್ಲಿ 


ಗಾದೋವ್‌ನ ಪ್ರಕಾರ ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಇದಕ್ಕೆ 
ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಿದೆ ಎಂದು ಅವನ ಎಣಿಕೆ. ಹೀಲಿಯಂ ಉಂಟಾ 
ಗಲು ಬೇಕಾದ ಗರಿಷ್ಟ ಉಷ್ಣ ತೆ ಮತ್ತು ಸಾಂದ್ರತೆ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುನದು ಆ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲೇ, ಹಾಗೂ ಅತೀ ಸರಳ ರಚನ 
ಹೊಂದಿದ ಜಲಜನಕದಿಂದ ಹೀಲಿಯಂ ಉಂಟಾಗುವುದು ಅಂಥ 
ಆನಶೃ ಕತೆಗಳು ಪೂರೈಸಿದಾಗಲೇ. ಆದರೆ ನಿರಂತರ ಸೃಷ್ಟಿ 
ಸಿದ್ಧಾ pe ಪ್ರಕಾರ ಅಂಥ ಯಾವ ಆವಶ್ಯ ಕತೆಯಿಬವೇ ಇಲ್ಲ. 
ಮ ಆಕ್ಷೇಸಣೆ ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಬುಲ್‌ಬ್ರಿ ಜ್ಜ, ಫ ಫೌಲರ್‌ ಮತ್ತು 
ಹೊಯ್ಲ ಇದರ ಸಂಶೋಧನೆ ನಿವಾರಿಸಲು ಸಹಾಯಕ್ಕೆ, ಬರು 
ತ್ತದೆ. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಅಂತರ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ ವಿಕಸನ 
ಹೊಂದುವಾಗಿನ ವಿನಿಧ . ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಲ್ಲೇಷಿತ ತಗೊಳ್ಳು ವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಗಳಿರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರಶ್ನ ಬಗೆಹರಿಯುತ್ತದೆ ದೆ. ಈ ಬಗ್ಗೆಯ 
ಸಾಧ್ಯತೆ ಸ್ಸ ತಾವಸ್ತೆ'ವಿಶ್ವ ತ pe ಬಕ ಸೇ ನಡೆಯುವುದು 
ಹೆಚ್ಚು ಚೆನ್ನ. ವಾನ ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಮೊರೆ 
ಹೋಗುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯೇ! ಇಬ್ಬ. 


ಅಲ್ಲದೆ ಈ ಸಿ ಸಿದ್ಧಾಂತ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ: ಮೂರು 
ಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿಕೊಂಡು ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಸಮಸ್ಯೆ 


ಅವುಗಳು (೧) ದೂರದ ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳ ಕೆಂಬಣ್ಣಪಲ್ಲಟ 
ಗಳು 


(೨) ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೋಡಿರುನ ಬಾಹ್ಯ ಆಕಾಶಗಂಗೆ 
ಗಳ ಏತಕಿರಣಶಾಣಗಳು 


(೩) ಕಪ್ಪುವಸ್ತು ನಿನ ನಿಕೆರಣದ ಅಳತೆ 


ಹಬಲ್‌ನು ಕೆಂಬಣ ನಿಪ್ಪಟಿವು ಆಕಾಶಗಂಗೆ ಮು ಅಂತರ 
ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ "ನಿಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿನ, ಅದನ್ನು 
ಬನು ಸೂತ್ರ ದನಿ "ಹೀಗೆ ನಿರೂಪಿ ಹಿಸಿದ್ದಾನೆ. 

7 H 

RET 2 

Z=ಕೆಂಬಣ್ಣಸಲ್ಲಟಿ D= ಅಂತರ ಮತ್ತು CH 

(ಹಬಲ್‌) ಸ್ಟಿರಾಂಕ: . a 

ನೀಹಾರಿಕೆಯಿಂವ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು. ವರ್ಣನವಿ $6 
ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದು ಕಂಬಣ 'ಜಿಡಿಗೆ 
ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಡೇ ಕೆಂಬಣ. 


a 


ವಿಭಜಿತ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ ಕಡೆ ವಾಲಿರುವುಡು 
ಗೋಚರಿಸಿತ್ತದೆ. ಇದು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ನಮ್ಮಿಂದ ಉನ್ನತ 
ವೇಗದಿಂದ ಹಿಂಜರುಗುತ್ತನೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಆ 
ಮೂಲಕ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗುತ್ತಷ್ಕೆ 


ಈ ಕೆಂಬಣ್ಣ ಪಲ್ಲಟಿಗಳಿಗೆ ವಿವರಣೆಯಾಗಿ, ಈ ಕೆಂಬಣ್ಣ 
ಪಸ್ತಟಿಗಳು ನೀಹಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಾ ಗಲೀ ಅಥವಾ ಪ ಪ್ರ ಕಾಶಪ ಕ್ರಯೋ 
ಗಿಸುವ ಅವಕಾಶ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತಿ ರಬೇಕು ನೀಹಾಂತೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಉಂಟಾಗದಿದ್ದ ರ ಕೆಂಬಣ್ಣಪ ಲಟಗಳು ಬಹುಶಃ 
ವೇಗ ಪಲ್ಲಟಿಗಳಾಗಿರಬೇಕು ಅಲ್ಲಜಿ ಕೌಹಾರಿಕೆಗಳು ಹಿಂಜರುಗು' 
ವವಾದ್ದರಿಂದ ಅವಕಾಶ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ದ 
ಅವುಗಳ ವಿವರಣೆ ಗೊತ್ತಿ ಅವೇಡೇ ಹೇಳಬೇಕು. ಆದರೆ ನೆಬು 
ಗಳು ಸಿ ಸತವಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಒಪ್ಪ ಬೇಕು. 


ಈ (ಕೆಂಬಣ್ಣ ಸಬ್ಲಟಿಗಳನ್ನು.. ಬೇರೊಂದು ಕೋನದಿಂದ 
ಅಭ್ಲಸಿಸುವ ವ್ರ ಯತ್ನ *ಕ್ವಾಸಾರ'ಗಳ ಲೋಧದಿಂದ ಆರಂಜ್ಯ 
ವಾಯಿತು. ಭಕ ೧೯೬೩ ರಲ್ಲಿ. ಕ್ವಾಸಾರಗಳು ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳನ್ನ 
ಹೋಲುವಂತಿದ್ದು ಆದರೆ ಅದಕ್ಕಿ ಂತೆ "ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರ. ಮುತ | 
ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿರುತ್ತ ಚೆ ತ್ತ 


ಕ್ಲಾಸಾರಗಳ ಶೋಧದಿಂದಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕು ಜೈಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ ಕಪ್ಪುವಸ್ತುವಿನ ವಿಕಿರಣ: ಸಿದ್ಧ ವೆಂದು 3 
ಬಂದರೆ: ಭಾರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾ ಅತ ಅದಕ್ಕೆ ವಿವರಣೆ ಕೊಡಲು ಪಃ 
ವಾಗಿದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಆ ಸಿದ್ಧಾ ತನಿ" ಈ ಏಕಿರಣ್ಯ ಭಾ 
ಸಿಡಿತದ ಉಳಿಕೆ ಎಂದು ಹೇಳಬಹುದಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 
ಸಿದ್ಧಾ ತದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಉತ ತ್ತ್ಫರವಿಲ್ಲ ೧ ಫು ಪೆಂಜಿಸ k 
ಮತ್ತು De he ಗ 
ವಸ್ತು "ವಿಕಿರಣ ಅ p> ಗೆ ಅವು 
ಪದೆ ಬಗ್ಗೆ 
ಸಮಸ್ಸೆ ಇ ಮಿ 
ಗಳು ಅಕ್ಕ ಕೇಪ್‌ ಣೆ 


Ros ದ ಕ ( 


ಕಿ 


೫ ಅರೆ ನಕ್ಷತೃ ಪುಂಜಗಳ ವೀಕ್ಷಣಾದತ್ತಗಳಿಂದ, ಬಾಹ್ಯ 
ತ ಕಾಶಗಂಗೆ ವಿಕಿರಣ ಮೂಲಗಳನ್ನು ಶೋಧಿಸುವುದರಿಂದ 
ಸುತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮ] ತರಂಗ ಹಿಂಬದಿ ವಿಕಿರಣದ ಪತ್ತೆಯಿಂದ ಈ 
ಸ್ಹಿತಾನಸ್ಥೆ ಸಿದ್ಧಾ ಂತದ ವಿರುದ್ಧ ಹೋಗುವ ಸಾಧ, ಗಳು 
ನಿವುಗಳು ತೋರಿಸಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಟಾ 
'ಜೇಕರಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 


ಹೊಚ್ಚ ಹೊಸ ಸಿದ್ಧಾಂತ : 


ರಿಸಿಡಿತ ಸಿದ್ಧಾ ತೆ ಹೆಚ್ಚು ಮನ್ನಣೆ ಗಳಿಸಿದ್ದು ಅದು 
ವಾಗಿ ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟಿನ ಬಸ್ಗೆ ಕೊಟ್ಟ ವಿವರಣೆಯಿಂದ 
ವಸ ಸ್ತರಿಸುತ್ತಿ ರುವ ವೇಗವು, ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರ ಗಳು ನಿರ್ಧರಿಸಿ 
ಡಿ ಪರಸ್ಪ ರ ಆಕಾಶಗಂಗೆಗಳ ನಡುವಣ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ 


ತಿಂದ ಕೆಳಗಿಳಿದಿದೆ. ಸ ರಷ್ಟು ವೇಗಾಪಕರ್ಷದ 


| 
ಸು 
ವಿ 
| 
ಔಔರವನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸಲು ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಒಟ್ಟು ಪದಾರ್ಥದ 
ಶ್ರವ್ಯ ಸಾಕು ಎಂದು ಹೇಳುವಾಗ ಉಳಿದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಎಲ್ಲಿ 
ಹೋಯಿತು? ಎಂಬುದೇ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆ. 


ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ೧೯೩೯ ರಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ ಓಪನ್‌ 
ಶೈಮರ್‌ ಮತ್ತು ಸಿಡೆರ್‌.ಈ ಕಳೆದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ "ಕಪ್ಪುರಂಧ್ರ' 
ಕಂಬ ಅಗೋಚರ ಕಾಯಗಳಲ್ಲಿ ಅಡಗಿದೆ ಎಂದು ಲೆಕ್ಕಿಸು 
ರೆ... ಕಪ್ಪುರಂಧ್ರಗಳು ಬಹು ಸಾಂದ್ರವಾದ ನಕ್ಷತ್ರ ಗಳ 
ಗಳನು ಆದರೆ ಚಳ. ಉಷ್ಣನೂಕ್ಲಿಯರ್‌ 
ತೀರಿ ಹೋದಂಥವು. ಅನಿಲಗಳು ಬೆಂಕಿಯಿಂದೊಡ 
ೂರಸಿಡಿವಂತ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗುರುತ್ವ ಕೇಂದ್ರದಿಡೆಗೆ 
ಹಃ ಅವು ವೇಗದ ದರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ಲೂ ಆಗುವ “ಕ್ಕಾಟವಲ್ಲಿ 
ನಿಡುತ್ತದೆ ಹೀಗೆ ವು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲ್ಪ ಟ್ಟಾಗ 
ನ ಗೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಮನಗಳ 
ಚಿಸದ್ದರೆ dN 


ವಲ ಈ 


ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟು ಹೇಗಾಗಿರಬಹುದು ? ೧೧೬ 


೯ಂ ಶತಾಂಶದಷ್ಟು ವಿಶ್ವದದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಇಂಥ ಅಗೋಚರ ಗುಪ್ತ 
ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿರಬೇಕೆಂದು ಊರ್ಧ್ಗಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರ 
ನಾವದ ಪ ಪ್ರಕಾರ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದೂಡ್ಡ ನಕ್ಷತ್ರ ಗುಂಪುಗಳ 
ಮೂಲಕ ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಅಡಗಿರುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂದು 
ಗಣಿಸಿದ್ದಾ ರೆ, 


ಬೈನರಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಪರೀ 
ಕೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಬಹುದು. ಕಪ್ಪುರಂಧ ಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವ 
ವರೆಗೆ, ಅವೂ ತಳವಿಲ್ಲದ ಕಂದಕಗಳಾಗಿದ್ದರೂ ಪದಾರ್ಥ ಎಲ್ಲಿ 


ಹೋಯಿತು? ಪೆನ್‌ರೋಜ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಪ್ರಕಾರ 
ಈಗ ತಸ್ಪಿಸಿಕೊಂಡದ್ದು ಮುಂಡೆ ಬೇರೆಲ್ಲೋ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳ 


ಬಹುದು, ಅಥವಾ ಬೇರೊಂದು ವಿಶ್ವದಲ್ಲೇ ಎಂದು ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯಸಟ್ಳಿ ದ್ದಾನೆ. ಹೆಲ್‌ಮಿಂಗ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಫೆನ್‌ 
ರೋಜ್‌ನ ಈ ಪ್ರತಿಸಾದನೆಯನ್ನು ವಿಸ್ಮರಿಸಿ ಬಹುಶಃ ಆ 
ದ್ರವ ವ್ಯ ರಾಶಿ ಇನ್ನೊ ದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶ್ವೀತರಂಧ 'ಗಳ ರೂಪ 
ದ ಹೊರಬರಬಹುದು ಎಂದಿದ್ದಾ ನೆ. ಅವುಗಳು ಖುಣಾತ್ಮಕ 
ವಿದ್ಯು ತ್‌ಗೆ ಹೇಗೆ ಧನ್ಮಾತ್ಮ] ಕವಿರುವುಜೋ ಹಾಗೆಯೇ ಕ! 
ರಂ 4g ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಹೊಂದಿರುವ ಶ್ರೇತರಂಧ)ಗಳ 
ಅಸ್ಲಿ ತ ದಃ ಬಗ್ಗೆ ತರ್ಕಮಾಡಿದ್ದಾನೆ. ಅವನ ವಿವರಣ ಣೆಯಪ್ರ ಕಾರ 
ಕಪು ರಂಧ್ರಗಳಿಂದ ಕಳೆದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ತ್ವೀತರಂಥ ಗಳ 
ಮೂಲಕ ಪುನಃ ಹೊ ಇಕಬರಬಹೊಣ ಆ ಕಾರಣ ಎರಡೂ 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುವಿನ ವಹನ ಸಮನಾಗಿ ಉಳಿಯಲು ಸ ಸಾಧ್ಯ. 


ಶ್ವೇತರಂಧ್ರಗಳು ಇರುವವು ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಆಧಾರಗಳು 
ವಿಶ್ವಕಿರಣಗಳು, ಎಕ್ಸ್‌ -ಕಿರಣಗಳುು, ವಿಕಿರಣ. ಇಂಥ ದೊಡ್ಡ 
ಶಕ್ತಿ ಸಂಚಯಗಳಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿ ಯ ಅಗಾಧತೆ ಬೇರೊಂದು ವಿಶ್ವ 
ದಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಮತ್ತು ಪದಾರ್ಥ ಬರುತ್ತ ವೆಂದು ತೋರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಹೆಲ್‌ಮಿಂಗ್‌ ಅವರು ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಸಹಜವಾಗಿ 
ಪರಿಹಾರ ಕಂಡು ಕೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 


ಏನೇ ಆಗಲೀ, ಕಪ್ಪು ರಂಧ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಶೇತ್ವರಂಧ್ರ 
ಗಳು ವಿಶ್ವದ ಹುಟ್ಟಿ ನ ಬಗ್ಗೆ oes 
ಸ ಸಾಧ Kec ಡುತ ಲಿನೆ. ಆದರೆ ಉತ್ತರ 
»4 ಇವೇ ಇಲ್ಲವೆಂಬುದ- ಪ್ರ ಕೃ ತಿಯ ಅಗಾಧಕ್ಕೆ 
ಹ ಗೂ ಮನುಷ್ಯ ನ ಮೆದುಳಿಗೆ ಒಡಿ ರುವ ಮಿತಿ ಎಂದೇ 


ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಹಳೆ ಸಿದ್ಧಾ ಂತಗಳ ಗೋರಿಗಳ 
ಮೇಲೆ Saas ಇತರ ರಂಗಗಳಲ್ಲಿಗಿಂತ ಇಲ್ಲಿ ತೀವ್ರತೆ 
ಹೆಚ್ಚು. ವಿಜ್ಞಾ ನದ ಇತಿಹಾಸ ಅನೇಕ ತತ್ವಗಳ ಮಾಲಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಅವು ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ 
ಅಚಲ ಯಿಂದ ಬಂದವಾಗಿದ್ದರೂ ಪುನಃ ಪ್ರಯೋಗ್ಯ 
ವೀಕ್ಷಣೆ ಎದುರು ನಿಲ್ಲಬೇಕಾಗಿ ಬರುವುದು. ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ನಿರಂತರ ಉತ್ಪಾಹೆ ಸತ್ಯದ ಅನ್ರೇಷಣೆಯಲ್ಲಿಡುವ ಶ್ರೀ 
ಆಸಕ್ತಿ ಛಲ ದಂಗುಬಡಿಸುತ್ತ ವೆ. 

1. ಸಿದ್ಧಾಂತ ಬಿದ್ದರೆಪ ಪರವಾಯಿಲ್ಲ ಮರುಯೋಃ 
ನಿರೂಪಣೆ ತಯಾರು. ಬಿದ್ದ ದ್ದು ಅವನೂ ಒಬ್ಬ ು 
ಎಂಬುದನ್ನೇ ತೋರಿಸಿ ಅವರೂ ಸತ್ತಂತೆ ಬದುಕುತ್ತಾ 
ಶೋಧಿಸುತ್ತಾ ರೆ ಎಂಬುದನ್ನೇ ಸೂಚಿಸುತ್ತೆ. ಇದನ್ನೇ ವೈಃ 
ನಿಕ ANE ಕರೆಯಬಹುದಲ್ಲ! 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 


ಅಷ್ಟ ಮಹಾಭೂತಗಳು! 


೨ ರಂಗನಾಥ ಕೌಲಗುಡ್‌ 


? 

ಇದು ಒಂದು ರಹಸ್ಯಮಯ ಅಥವಾ ನಿನೋದದ ಕಥೆ 
ಯೆ ಂದು ಓದುಗರು ತಪ್ಪು ತಿಳಿಯಬೇಕಿಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದ 
ಮಹಾಭೂತಗಳು ಕೇವಲ ಕಾಲ್ಪನಿಕನಿದ್ದು ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ತಲೆ 
ತು ಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಇದ್ದ _೦ಥವು. ಅವು ಈಗ ಕೇವಲ ಐತಿಹಾಸಿಕ 
ವ ಗುಳಿದಿವೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಈ ಭೂತಗಳು ಸಂಚಾರ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳ ವೈ ಚಾರಿಕತೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ವೇಚ್ಛೆ ಯಾಗಿ 


(3 ಡಕನ್ನು ಭವನವು 
[ 


ಹಿಂದಿನ ಅಥವಾ ಇಂದಿನ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಮೂಢನಂಬಿಕೆ 
| ಗಳು ಭೂತಚೇಷ್ಟೆಗಳು ಮತ್ತು. ಮಂತ್ರ ಮಾಟಿಗಳಲ್ಲಿ ನಂಬಿಕೆ 
ಇದ್ದೇ ಇಗೆ. ಶಿಕ್ಷಣ ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾ ನ್‌ ಪ್ರಸಾರದ ಕಾರಣ 
| ನಿಂದ ಅದರ ತೀವ್ರ ತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆದುತ್ಟೆ. ಡರ ರುಗಳು 

ತ ತ್ರ ಇನ್ನೂ. ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿಯೇ ಇನೆ. ಸ್ಟೇ ಅಲ್ಲ 
ಕು ನಡೆಯೂ ಸಹ ಯಾಕೆ ಇರಬಾರದೆಂಬುದಕ್ಕೆ + ಕಾರಣ 
ಳೂ ಇಬ್ಲ. 


| Ks ಸಮಸ್ಟಿ ಸ ಸಮಾಜದ ವಿಷಯವನ್ನು ಬದಿಗಿಟ್ಟು 
ಮ ವ್ಯ ಲಕ್ಷ ನನ್ನು ಬರಿಯ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶ್ಲೇತ್ರಕ್ಕೆ 7 
| ಔಣ, ಹಂದೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ನಿಚಾರ 
ಭವ ಅಂಧ ಶ್ರದ್ಧೆ, ವ್ಯ 8 ಪೂಡೆ ಅಥವಾ 
ಬಿಕ ಗಳಿಗೆ ಬಲಿಯಾಗಿದ್ದ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಡುಕ। ಶಿ ವಿಜ್‌ ನದ "ಇತಿಹಾಸದ ಹಂದಿ. ಪುಟ 


ಹುದ ದಾದ ಇ ವು ನಿಜ್ಜಾ, ? 
ಲ ನಂತರದ 


ಟಿ ಓದ 


'ಇದಿ ರಲಿ. 
ಠಾ [ea 


ಹೀಗೆ ಏಕೆ ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ, ಅದು 
: ಅರಿಸ್ಟಾ ಟಿಲನು ಇವಕ್ಕೆ ಕೊಡುವ ಉತ್ತರ.. ಇದೇ ಸರಿ ಇದ್ದಲ್ಲಿ 


Fon ವಿಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ 39 ಕೆಡಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಕಾರಣವೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. 


ಯನ್ನು ತಡೆಹಿಡಿದವು ಈ ಲೇಖದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಎಂಟು. ಮಹಾ 
ಭೂತಗಳ ಸಮಾಚಾರ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕೆಂದು ಮಾಡಿದ್ದೇನೆ. 


ಅರಿಸ್ಟಾ ಟಿಲ್‌ನ ಹೆಸರನ್ನು ನೀವು ಕೇಳಿರಬೇಕು. ಅವನು 
ಕ್ರಿಸ್ತಪೂರ್ವ ey ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸಿದ ಗ್ರೀಕ ತತ್ವಜ್ಞಾ ನಿ 
ಸ ಪಾಂಡಿತ್ಗ ವು ವಾದಾತೀತವಾಗಿತ್ತು. ತತ ತ್ರೈಜ್ಞಾ ನದ 
ಹೊರತಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅವನಿಗೆ ಆಸಕ್ತಿ 
ಇತ್ತು. ಜೀನಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿಯ ಅವನ "ಊಹೆಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿ y 
ಸರಿಯೆಂದೇ ಸಿದ್ಧ ದಾಗ ಆದರೆ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಮುಟ್ಟಿ . ಲ್ಲ 
ಕಸವಾಯಿತು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜಾಂಬಿದ್ದ 
ನೆಂದೇ ಹೇಳಬೇಕು. ಇಷ್ಟ ಅಲ್ಪ ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅರಿಸ್ಟಾ ಟಲನು 
ಕ್ಸ ಹಾಕದಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟೋ ಒಳ್ಳೆಯದಾಗುತ್ತಿ ತ್ರಿ. ಂದು (ಮಾನವ 
ಜಾತಿಗೇ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ "ಉಪಶಾರವನ್ನು ಮಾಡಿದಂತೆ) 
ಹೇಳುವಂತಾಯಿತು. ' 


ಗತಿಯು (velocity) ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಕೇಂದ್ರ 
ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಅರಿಸ್ಟಾಟಲನಿಗೆ ವೇಗದ ಅರ್ಥವೇ 
ಹೀಗಿದ್ದ ರೂ ಸಹ ಅವನು ಹುಡುಗಾಟಿಕೆಯ 
ವಿಚಾರವನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟನ ನು. ಒಂದು ಕಲ್ಲನ್ನು ಕೆಳಕೆ ಬಿಟ್ಟಾಗ 
ನೆಲಕ್ಕೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. "ಬಾಸ ವು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಜೋಗುತ್ತ ಕೆ 
ಚಂದ್ರ ನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ 'ರುಗುತ್ತಾ ನೆ. ಈ ಮೂರನ್ನು 
ಅರಿಸ್ಟಾಟಿಲನು ಹೆದರಿದ ಮೊಲವು ತನ್ನ ಬಿಲವನ್ನು ಸೇರುವ 
ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದನು. ಈ ಉದಾಹರಣೆಯ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ Su ಒಂದು ಭಾರಿ ವಿಚಿತ್ರ ಸಿದ್ಧಾ ಂತವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿ 
ದನು ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ಒಂದು ಫು] ನಿನ ಚಲನೆಯ ರೀತಿ 


ಹಾಗೂ ಅದಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕಾರಣ ಎರಡೂ ಒಂದೇ ! ಇದು 
ಹಾಗೆಯೇ ಎಂದು 


ಕಾಯ ಮತ್ತು ಕಾರಣಗಳು ಒಂದೇ ಆಗಿರದೆ. ಬೇರೆ-ಬೇರೆ 


೧೨೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಯಾಗಿನೆ. ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಅನೆರಡರ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವದೇ ವಿಜ್ಞಾನದ ಗುರಿ ಎಂಬುದು ಈಗಿನನರ 
ಮತವಾಗಿದೆ. 


ಅರಿಸ್ಟಾಟಲನು ಇಷ್ಟಕ್ಕೇ ನಿಂತಿದ್ದರೆ ಮುಂದೊದಗ 
ಬಹುದಾದ ನಷ್ಟವನ್ನು ಎಷ್ಟೋ ತಪ್ಪಿಸಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 
ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಆಗಲಿ). ಅವನು ವಸ್ತು ವಿನ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಇದ್ದ ಕಲ್ಪ ನೆಗಳನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟಿನ ನು. ಪುರಾತನ ಗ್ರೀಕ 


ದಾರ್ಶನಿಕರು ಹೇಳಿದಂತೆ ಅರಿಸ್ಟಾ re ಸಹ ಈ ಜಗತ್ತಿ 
ನಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ವಸುಗಳು ಅವು ನನೀ ಇರಲಿ, ಅಗ್ನಿ, ನೀರು, 
ಹವೆ, ಮಣ್ಣು ಈ ನಾಲ್ಕು ಮಹಾಭೂತಗಳಿಂದ Be ಗಿಗೆ 
ಎಂದು ಘೋಷಿಸಿದನು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಹಾಗೂ ಗ್ರಹಗಳು 
ಇವಕ್ಕೆ ಅಸವಾದವೆಂದೂ, ಅವು ದಿವೃ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಆಗಿವೆ 
ಯೆಂದೂ ಹೇಳಿದನು. ಇವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳನ್ನು ಉಷ್ಣ, ತಂಪು, ಆರ್ದ್ರ ಮತ್ತು ಒಣ ಎಂದು 
ನಾಲ್ಕು ನಿಭಾಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದನು. 


ಈ ರೀತಿ: ಊಹೆ ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಯಾವ ತಪ್ಪೂ ಇಲ್ಲ. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ 
ಪಂಚ ಮಹಾಭೂತಗಳ ಕಲ್ಪನೆ ಇದ್ದೇ ಇದೆ: ಆದರೆ 
ಅರಿಸ್ಟಾಟಲ್‌ನ ಊಹೆಗಳ ಗರ್ಭಿತಾರ್ಥವು ಅ ನರ್ಥವನ್ನು 
ಉಂಟು ಮಾಡಿತು. ಪ್ರ ತಿಯೊಂದು ವಸ್ತು ನಿನಲ್ಲಿಯೂ ೂ ನಾಲ್ಕು 
ಮೂಲಭೂತಗಳು ಇರುತ್ತ ವೆಯೆಂದು. ಒಪ್ಪಿದರೆ ಇವುಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ, ಬದಲಾವಣೆ ನಾಡಿನ ಅಗ್ಗದ 
ವಸ್ತುವಾದ ಸೀಸವನ್ನು (1086) ಬೆಲೆಬಾಳುವ ಬಂಗಾಕವನ್ವಾ ಗಿ 
ಮಾರ್ರಡಿಸಲೂ ಸಾಧ್ಯ. ಈ ಭ್ರಮೆಯ ಹಿಂಡಿ ne 
ವಾಗಿದ್ದು ದು ಬೇಗ ಶ್ರೀಮಂತ ನಾಗಬೇಕೆಂಬ ಹನ್ನಾಸ. ಇದು 
ಜನರನ್ನು ಹುಚ್ಚರನ್ನಾಗಿಸಿತು. ಈ ಹುಚ್ಚಿ ಕ್ವಿನಿಂದ ಉಂಟಾರಿವೆ 
ರಸಸಿದ್ಧಿ ಎಂಬ ಭ್ರಾಮಕ ವಿಜ್ಞಾ ನ. ಇವರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ನಿಚಾರದ ಮತ್ತು ಸಂಚಾರ ಮತ್ತು ಅನುಭವಗಳ ಪರಸ ರೆ 
ವಿನಿಮಯ ಇವು. ಒದಿಗೊತ್ತ ಲ್ಪ ಟ್ಟು ಗುಪ್ಮರೀತಿ ಯುಲ್ರಿ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ಆರಂಭವಾದವು. ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಪಂಥಗಳು ಸ ಸಂಪ್ರ ದಾಯ 
ಗಳು ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡವು ಹೀಗೆ ವಿಜ್ಞಾನವು ಭೂಗತಾಧೂತೆ 
ಆಯಿತು. ಅ್ಲಲ್ಲಿ ಈ ಪ ಠ್ರಯೋಗಗಳು ಸಫಲವಾಗಿನೆಯೆಂಬ 
ಗಾಳಿಯ ವರ್ತಮಾನ ಹೊ ನರಡುತ್ತಿ ತ್ತು. ಅದು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿಯೇ 
ವಿಲೀನನಾಯಿತು. ಇನ್ನೂ ವರೆಗೆ. ಯಾರಿಗೂ ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ 
ಲೋಹದಿಂದ ಬಂಗಾರವನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಾಧ ವಾಗಿ. 


ಹಿಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅರಿಸ ಸ್ಟಾಟಲನ ಮರಣಾನಂತ 
ಸುಮಾರು ನಿರಡು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೂ ಅವನ ಪ್ರ 
ಮಾತು ವೇದವಾಕ್ಯವೆಂದೇ ಗಣಿಸಲ್ರಟ್ಟಿತು. ಜನರ ಮೇಲಿ; 
ಅವನ ಹಿಡಿತವು ಎಷ್ಟು ಬಿಗಿಯಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ ಅವನ ವಿರುಡ್ಠ 
ಮಾತನಾಡುವದೂ ಸಹ ಒಂದು ಪಾಪವೆಂದೇ ಜನ ಬಗೆ 
ತ್ತಿದರು. ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲಿನ ಕಲೆಗಳ ಬಗೆ 
ಹೇಳಿದ್ದೇ ಪಾಪವೆಂದು ತಿಳಿದು BRL ಶಿಕ್ಷೆಗೆ ಗುರಿಯಾ? 
ಬೇಕಾಯಿತು ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮಾನವನ ಎಚ್‌ ಶಕ್ತಿ? 
ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಗ್ಲಾನಿ ಉಂಟಾಗಿತ್ತು. ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಿದುಳೆಂ॥ 
ಒಂದು ಭಾಗವು ಇರುತ್ತ ದೆ.ಯೆಂಬುದನ್ನು ಅವರು ಮರೆತಿದ್ದರೆ ಇ 
ಏನೋ! ಈ ಸ್ಪಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾರಾ, ಟು ಆಗಲು ೧೮ 
ಶತಮಾನದ ವರೆಗೂ ಕಾ ಸುಜೇಕಾಯಿತು. ಈ ಶತಮಾನದ 
ನೀರಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಭಜನೆಯು ಸಾಧ ವಾಯಿತು. 
ರೀತಿ ಮಹಾಭೂತಗಳ ವಿಚಾರ ಹಿಂದಿ ಬಿದ್ದು ಮೂಲವಸು 
ಗಳ ಕಲ್ಪನೆ ಮುಂದೆ ಬಂತು ಅಂತೂ ಕೊನೆಗೆ ಡಾಲ್ಬನ 
ಪರಮಾಣು ವಾದದ ಮೂಲಕ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ಮತ್ತು 
ಸುಂದರವಾದ ರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯಿತು. ಹೀಗೆ ಕುಪ್ರ ಸಿದ್ಧ 
ವಾದ. ಆ ನಾಲ್ಬು ಮಹಾಭೂತಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾ (ಲ 
ಕೊನೆಸಡಾಗಿ ಬೀ ಕ್ಕೊ ಟ್ಟ ರು. 


೯ ಬಹ ನಾನ ಷ್ಠ ಜಗಾ ಎ ಸ... ಅ 


ಉಷ್ಣ ತೆಯು ಮನುಷ್ಯನ ದೈನಂದಿನ ಜೀವಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಾವಶೈಕ. ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ. 
ಮಾಡಿದ್ದು ಸಹಜವೇ ಆಗಿತ್ತು. ಹದಿನೆಂಟನೆ ಯು ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ 
ವೈಜ್ಞಾ ನಿಗಳಿಗೆ ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣತಾಮಾನ ಇವೆರಡಃ 
ನಡುವಿನ ಅಂತರವು ಗೊತ್ತಾ, ಗಹತ್ತಿ ದ್ದರ ರೂ ಉಪ ವು ಒಂದು 

ವಸ್ತುವೆಂಬ ವಿಚಾರದ ಕಡೆಗೆ ಅವರ ಒಲವು ಇದ್ದಿತ್ತು. 

ವಸ್ತು ನಿಗೆ ಅವರು ಕೆಲೊರಿ ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಇಟ್ಟ ರು 
ಕೆರೊರಿಯು ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಮಾಟಗಾತಿ: ಯನಿಸಿದಳು 

ಅವಳ ಗು Fi ಸಾಧ್ಯವೇ? ಒಮ್ಮೆ ಅವಳಿಗೆ ತೂ 
ವಿದ್ದರೆ ಓಮ್ಮೆ ಇವೆ: ಇಲ್ಲ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅವಳು. 
ಉಚ. ತ್ರ ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರೆ ಒನೆಣ್ಯನೆ: 
ಮಾಹಯವಾಗಿಬಿಡುತ್ತಿದ ಳು 


"ಡೇವಿ ಮತ್ತು ಕೌಂರ್ಟ ರಮ್‌ ಫರ್ಡ' ಇವರು ಪ್ರಯೋ ಗೈ 
ಗಳ ಮೂಲಕ ಇವಳ ಸುಳ್ಳನ್ನು ಹಾ... ಮತು 
ಉಷ್ಣವು ಶಕ್ತಿಯೆಂಬ ವಾದವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದರು ಈ ವಾದಕ 


ಜೂಲನು ಪುಷ್ಟಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟನು. ಅದನ್ನು ಒಂದು ಸಿದ್ಧಾಂ 


ವನ್ನಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದನು. ಇಷ್ಟಾ ದರೂ ಸಹ ಕೆಲಕಾಲದ 
Rar ವಿಜಾ ್ಲಾನಿಗಳಿಗೆ ಇವಳ ಟ್‌ ತನ್ಸಲಿಲ್ಲ ಕೊನೆಗೂ 
ಉಷ್ಣ ಅಣುಗಳ ಅನಿಯಮಿತ ಯ ಎಂದು ಸಿದ್ಧ 
ವಾದ ಮೇಲೆ ಅವಳು ನಿರುಪಾಖವಾಗಿ ಕಾಲು ಕೀಳಲ್ಲ; 
ಬೇಕಾಯಿತು. 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಇಂಥವೇ ಹಾವಳಿಸುನ್ನೆಬ್ಬಿ 
ಸಿದ್ದು ಫ್ಲೋಜಿಸ್ಟೊನ್‌ ಎಂಬ ಜರ್ಮನ್‌ ಭೂತ, ಇದರ 
ಜನಕರು ಬೇಚರ್‌ ಮತ್ತು ಸೌ ಲ್‌ ಎಂಬ ಇಬ್ಬರು ಜರ್ಮನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು. ಬೇಕಿ ಇದ್ದ ನು, ನ್ವ ಇರಲೇಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅದಕ್ಕೆ ಉಗಿ ತತ್ತ್ವ ಎಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ಇಟ್ಟ ರು. ಇದರ ಗುಣ 
ಗಳೂ ಸಹ ಬಹಳೇ ನಿಚಿತ ತ ವಾದವುಗಳು "ೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅದರ 
ತೂಕವು ಶೂನ್ಯ ಕ್ರೈ ಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತಿ ತ್ತಂತೆ ! ಇದನ್ನು 
ಹಿಡಿಯಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬಹಳೇ ಶ್ರ ಮಸಟ್ಟ ರು ಆದರೂ 
ಅದು ಎಷ್ಟೋ ಕಾಲ ಕ್ಸ ತಪ್ಪಿಸಿತೊಂಡಿತು. ಆಮೇಲೆ 
ವಾ ಸುಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಇಸಕಿ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬೆಂಕಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಂಡರು. ಈ ಸನ್ನೆ (ಪ್ಲಾ ಜಿಸೊ ನ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆದರು 
ಲಾನಾಯಿಜ್‌, ಸೀಲ್‌. ಪ್ರಿಸ್ಥ ಸ್ಚಲೇ ಸೂ ಪ್ರಾ ಣನಾಯುವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿನದ್ದು ಆಮೇಲೆ. CL ಚೊ ಇಂಧನದ ಜೊತೆಗೆ 
ಪ್ರಾಣವಾಯುವಿನಿ:ದ ಆಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂಬು 
ದಾಗಿ ವಿವರಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ ಈ ಭೂತವು ಭಸ್ಮಾಸುರನಂತೆ 
ತನ್ನನ್ನು ತಾನೇ ಸುಟ್ಟುಕೊಂಡಿತು. ಹಿಂದೆ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳು ಸಾವಯವ, ನಿರವಯವ ಎಂಬ ಎರಡು ವಿಧದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಉಂಟಾದವುಗಳೆಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದರು. 
ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವತ್ವ ಪ್ರೇರಣೆಯು ಇರುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವದಿಲ್ಲ ಎಂದು ನಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ತಿಳಿದಿದ ರು. 


ಇನೆ ಅಲ್ಲ ದೆ ನಿರವಸುನ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಸಾವಯುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಿದ್ಧ ಮಾಡಲು ಎಂದೂ ಸಾಧ ವಿಲ್ಲ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಅವರು ದೃಢವಾಗಿಯೇ ನಂಬಿದ್ದ ರು. ಈ ಮುಖ್ಯ 
ಮಾಟಗಾತಿ ಯನ್ನು. ಯಾರೂ ನೋಡಿರದಿದ್ದರೂ ಅಜರ 
“ಇರುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಭಾವ ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯಾರ ಮನಸ್ಸಿ 
[ನಲ್ಲಿಯೂ ಶಂಕೆ ಇರಲಿ. ನಂತರ ಹೊಲರನು ಕೇನಲ 
ನಿರವಯವ ವಸ್ಮುಗಳಿಂದ ಸಾವಸುನ ವಸ್ಮುವಾದ ಮೂತ್ರವನ್ನು 
| ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ತಖಾರು ಮಾಡಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ 
ಇದ ಕೃತಿ ಮವಾದ ಭೇದವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿದನು. ಜೀವತ್ಯ 
(ಫೆ ಸಣ್ಣು "ವಾದಕ್ಕೆ ಬುಡನೆ ಇಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಸಿದ ವಾಯಿತು. 


ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟ ಮುಹಾಭೂತಗಳು ! ೧೨೧ 


ಈ ಭೂತಕ್ಕೆ ಬೇರೆ ಯಾನ ಹಾದಿಯೂ ಇರದೆ ಗುಡಿಚಾಪೆ 
ಕಟ್ಟಿ ಬೇಕಾಯಿತು. ಈ ಸಮಖದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಾಶವು ಒಂದು 
ಕಣವೋ ಅಥವಾ ಅಲೆಯೋ ಎಂಬ ದಾವೆಯು ವಿಜ್ಞಾನವೆಂಬ 
ಕೋರ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ ತೀರ್ಮಾನವಾಗದೆ ಉಳಿ 
ದಿತ್ತು. ವಾದಿ ಪ್ರತಿವಾದಿಗಳ ಮಧ್ಯ ತುಮುಲವಾದ ವಾಗ್ಯು 
ದ್ವೇ ನಡೆದಿತ್ತು. ಪ್ರಕಾಶವು ಅಲೆಯೆಂದು ಹೇಳುವವರೇ 
ಜಯಗಳಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಿತ್ತು. ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ಮ್ಯಾಕ್ಸ ವೆಲ್ಲನು ಪ್ರಕಾಶವು ವಿದ್ಯುತ್‌ಕಾಂತ 
ಅಲೆ ಎಂಬ ಒಂದು ಹೊಸ ವಾದವನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟಿ ನು. ಇವನ 
ಹೇಳಿಕೆಯಂತೆ ಈ ಅಲೆಯ ವಿದ್ಭುರ್ತ ಕಂಪನ ಮತ್ತು ಕಾಂತ 
ಕಂಪನವೆಂಬ ಎರಡು ಅವಖಯನಗಳಿಂದ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ವಾದವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಮ್ಯಾಕ್ಸವೆಃ ಇನು ಬಹಳ "ಪ್ರಯಾಸ 
ಪಡಬೇಕಾಯಿತು. ಏಕೆಂದರೆ ಮಾಧ್ಯಮದ ವಿನಾ ಅಲೆಯ 
ಪ್ರಸಾರ ಎಂದಾದರೂ ಸಾಧ್ಯವೇ 1 ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ಮೈಲು 
ದೂರದಿಂದ ಮಾಧ್ಯಮವನಿಸದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶವು 
ಪೃಥ್ವಿಯನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದ ಸಂಗತಿ, ಆದರೆ 
ಇವನನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಒಂದೂ ವಿಚಾರವು ಅವನಿಗೆ ಹೊಳೆಯ 
ದಂತಾಯಿತು. ನಿಸ್ಪಹಾಖಯಕನಾಗಿ ನ್ಲೂಕ್ಸವೆನು ಈಥರ್‌ 
ಎಂಬ ಒಂದು ಮಹಾಭೂತವನ್ನು ತನ್ನೆ: ಸಹಾಯಕ್ಕೆ ಕರೆಸಿ 
ಕೊಂಡನು ಈಥರವು ವಿಶ್ವದ ಪ್ರ pH ಮೂಲೆ "ಮೂಲೆ 
ಯಲ್ಲಿಯೂ ದು ಚಾ ಹೇಳಿದನು. (ನಂಬಿದನು 1) 
ಈಥರ್‌ ಈ ಎಲ್ಲ ಮಹಾಭೂತೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿ ಭೂತ 
ವಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಹಾಸ್ಯವನ್ನು ನೋಡಿ! ಆ ಭೂತಕ್ಕೆ ತೂಕವೇ 
ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದಕ್ಕೆ ತಿಸ್ವ್ರಾ ಪಕತ್ವ ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರು ಇರು 
ತದೆ. ಇದು ಮಾಯಾ ಬಾಜಾರಡ! ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. 


ಪರಸ್ಪ ರ ವಿರೋಧ ಗುಣಧರ್ಮ ಇರುವ ಈ ಮಹಾ 
ಭೂತದ ಬಗ್ಗ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬಹುಪ್ರಯಾಸ 
ಪಟ್ಟಿರು ಭೂ ಇತವೆಂದರೆ "ತ ಪ ಇದು ತನ್ನ ಜಾತಿ 
ಯಂತೆಯೇ ನಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತ ದೆ. ಆದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳನ್ನು 
ಈ ಭೂತವು ತನ್ನಿಂದ ದೂರವಿಟ್ಟು ಕೋಡಿತು. 


ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಈಥರ್‌ ವ್ಯಾ ನಿಸಿದೆ ಎಂಬ ಮಾತನ್ನು 
ಒಪ್ಪಿದರೆ ಪೃಥ್ವಿ ಯು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವಾಗ 
ಈಥರವು ಸ್ಟಾ ಭಾವಿಕನಾಗಿ ಹಿಂದೂಡಲ್ರಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಒಪ್ಪಲೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನಿಜವೆ? ನಿಜನಿದ್ದರೆ, 
ಪ್ರಕಾಶದ ಮೂಲಕ ಸಾಫಧ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂದು ಅನಿಸಿ 
ಮೈಕಲಸನ್‌ ಮತ್ತು ಮೋಕ್ಗೆ ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ: ಈ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 


೧೨೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಪ್ರಯತ್ನ ನಡೆಸಿದರು. ಎಷ್ಟೇ ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸಿದರೂ ಅವರ 
ಚ್ಯಾ ವು ತಿಲಮಾತ್ರ ಕ್ಕೂ ಫಲಕಾರಿಯಾಗಲಿಐ್ಬ. ಅಂದರೆ 
ಆ ಭೂತವು ಈ ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳನ್ನು ಲಕ್ಷಕ್ಕೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಿ ್ಲ 
ಎಂದಾಯಿತು. ಅಂತೂ ಕೊನೆಗೆ ಇದರ ರಹಸ್ಯವನ್ನು 
ಐನ್‌ಸೆ ಸ ಸ್‌ರು ಭೇದಿಸಿದರು. ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ವಾದದ ಮೂಲಕ 
ಆ ಭೂತವನ್ನು ಕತ್ತು ಹಿಡಿದು ಹೊರನೂಕಿದರು. ಬಣ್ಣ 
ಬಖಯಲಾದ್ಹರಿಂದ ಭೂತವು ಓಡಿ ಹೋಯಿತು. 


ಈ ವರೆಗೆ ನಾವು ವಿಜ್ಞಾ ನ ಲೋಕದಲ್ಲಿ ಸಂಚಾರಮಾಡಿನ 
ಅಷ ಸೈಮಹಾಭೂತಗಳ ಲೀಲೆಗಳ ವರ್ಣನೆಯನ್ನು ನೋಡಿದೆವು. 
ನಿಜಕ್ಕೂ ಹೇಳುವದಾದರೆ ಅವು ಹುಟ್ಟಿ ದ್ದು ವಿಜ್ಞಾ ತ ನಿಗಳ ಮನದ 
ಲ್ಲಿಯೇ. ಅವುಗಳ ಅವಸಾನವಾದದ್ದು ಅಲ್ಲಿಯೇ. ಇದೆಲ್ಲವೂ 
ಮಾನವನ ಮಾನಸಿಕ ವ್ಯಾಪಾರವೇ ಆಗಿತ್ತು. ಈ ಎಲ್ಲವೂ ಊಹೆ 


ಎಂಬ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ ದವೆಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಲಕ್ಷದಲ್ಲಿಡಬೇ 
ಊಹೆ ಜಾಡುವತಾಗ ಅನುಮಾನ ಮಾಡುವರ. 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಪದ್ಧತಿಯ ಅವಶ್ಯ ಅಂಗವೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಆಃ 
ಇಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದು ಚಮತ್ಕಾರವಿದೆ. ಏನೆಂದರೆ ಕೆಲವು 
ಊಹೆಗಳು ಸರಿಯಾಗಿದ್ದು ಪ್ರಗತಿಯು ಸಹಜ ಸಾಧೃವಾಃ 
ತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಊಹೆಗಳು ಅಡ್ಮದಾರಿ ಹಿಡಿ: 
ವದರಿಂದ ಪ್ರಗತಿಯು ಸರಿಯಾದ ಹಾದಿಯನ್ನು ಸೇರಲು ತಃ 
ಅಂತೆಯೇ ಶ್ರಮವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಮೇಲಿನ ವಿವರಣೆಗಳಿಂ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹೀಗೆ = ಮಹಾಭೂತಗಳಿಂದ ಮೋಸಗೊಳಿ 

ಲ್ಪಟ್ಟರು ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗಾದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು RR ೩ ಮಾಡಬಾರದು ಎಂಬ ಹುಜ 
ಹೆಟಿವನ್ನು ನೀವು ಹಿಡಿ-ಬುವದಿಲ್ಲವಷ್ಟೆ 


ರ್ರ್‌ ತೌ. ಶ್‌ ಇಶಾ 


ead 2 ನ್‌್‌ 1 ಅ6ತ 


ಭತ್ತವು ನಮ್ಮ ೨ ರಾಜ್ಯದ ಮುಖ್ಯ ಬೆಳೆಯಾಗಿದೆ. ಅದ 
ಲ್ಲಿಯೂ ನಮ್ಮ ಶರೀರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ನಿಷ್ಟಾಂಶ 
ನ ್ನ್ನ ಕೊಡುವದರಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಬೆಳೆಯಾಗಿದೆ ಕನು 
ರಿತಿ ದಂದಿನಿಂದ ರಾಶಿಮಾಡಿ ಮನೆಗೆ ತರುವ ವರೆಗೆ ಎಷೊ ನ್ಯ 
ಸೋಗ ರುಜಿನಗಳ: ಮತ್ತು ಕೀಟಗಳು ಬೆಳೆಯನ್ನು ನಾಶ 
ನುತನ ಶಿಲೀಂಧ ಗಳು, 
ಳು ಮತ್ತು ಜಂತುಗಳು Aji ತರುವಲ್ಲಿ ಬಹಳ 
ಶ್ರ ಖ್ಟ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತ ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಶಿಲೀಂಧ ) 
ಭಿಂದಾಗುವ at ದಲ್ಲಾ ಪ್ರಚಾರದಲ್ಲಿನೆ. 
ಧ್ರ ಗಳಿಂದಾಗುವ ಬೆಂಕಿರೋಗ, ರಜಕ ಊದ 
Bacon. ಚುಕ್ಕೆ ರೋಗ, ಕೊಳೆರೋಗ ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ 
; ಎನ ್ಯೀ ನಮೂನೆ ನೆಯ ಕೋಗಗಳಿನೆ. ಇತ್ತಿ ತ್ತ ಲಾಗಿ ಊದಬತ್ತಿ 
ೀೀಗವು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಾಣಿತೊ 21. ಬತ 
ನರಪ್ಸಿ ಈ Me ಬಗೆಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಇರಲ್ಲ). ಆದರೆ 
ದಿಲ್ಲೊಂದು ದಿನ ಈ ರೋಗವು ಭತ್ತದ ಬೆಳೆಯನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ಮಾಣದಲ್ಲಿ ನಾಶಮಾಡುವದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹನಿಲ್ಲ. ಈ ಲೇಖನ 
) ಇಲ್ಲಿಯ ವರೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನದ ವರದಿಯಿಂದಾದ ಈ ರೋಗದ 
ಇಹಿತಿಯನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಒಕ್ಕಲಿಗರಿಗೆ ದಿನ 
ಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿರುವ ಈ ರೋಗದ ವಿಷ ಸುವು ತಿಳಿದಂತಾ 


್‌ 
Tas 
Jd, 


[777 SE ಜ್‌ 
Mf # 


ಸಾ TUT ಹ ತಾ a ಶಾ 


ತಿ 


ಶಕ ಬರುವ ಈ ರೋಗವನ್ನು ಮೊಟ್ಟಿ ಮೊದಲು 
A ಸಾಸುಡೋ (೧೯೧೪) ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಯು 
ಡಿವನು. ಆ ನಂತರ, ಚೀನಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಜ್ಜಿ ಗಿಡ 
ಈ 06ರ ಹುಲ್ಲಿಗೂ (Pennisetum sp) 
ಬರ: ದೆ ಎಂದು ) ವರದಿಯಾಯಿತು. ಇತ್ತಿತ್ತ 
ಹನ ಪೂರ (ಔa]asthan) ಮತ್ತು 
ಲಿ ಬೆಳೆಖುನ ಭತ್ತಕ್ಕೆ ಬಹಳ 
. ನಮ್ಮ pe ಕೆಲವು 


ದಂಡಾಣುಗಳುು ನಂಜಾಣು 


- ಮೇಲೆ ಬೆಳ್ಳಗಿನ ಶಿಲೀಂಧ ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು 


ಊದಬತ್ತಿರೋಗದಿಂದ ಭತ್ತಕ್ಕೆ ಬರಡು ತೆನೆ 


9 ವನಿ. ಬಿ. ಬಿದರಿ 
ಆ 


ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರೋಗವು ಕಡಿಮೆ ಇಲ್ಲನೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರ ಶ್ರಮಾಣ 
ದ ಎಲ್ಲ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವದು ಎಂದು ವರದಿಚಾಗಿದೆ. 
ದಕ್ಷಿಣ ಭಾರತದ ಎಷ್ಟೊ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಅಂದರೆ ತಮಿಳನಾಡಿನ 
ಮಧುರೆ ಜಿಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೇರಳದ ವಾನಾಡ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಕರ್ನಾ 
ಟಕದ ಕೊಳ್ಳೆಗಾಲ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಕನ್ನಡ ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ರೋಗವು ಭತ್ತಕ್ಕೆ ದೊಡ್ಡ ಪೀಡೆಯಾಗಿದೆ. ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಈ 
ರೋಗವು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತಿಯಾಗಿ ಹಬ್ಬಲಿಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರು 
ವದು. ಕಾಮತ ಜು. "ನಬೇಲ ಇವರ ವರದಿಯ ಪ್ರಕಾರ 
೧೯೫೧ ರಲ್ಲಿ ಉತ್ತ ರಕನ್ನ್ನ ಡ ಜಿಲ್ಲೆ ಯಲ್ಲಿ ನೂರಕ್ಕೆ ೯-೧೧ 
ಭತ್ತದ ಗಿಡಗಳು ತ್‌ ಸೋಗೆ ಬಲಿಯಾಗಿದ್ದವು. ಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಈ ರೋಗವನ್ನು ಬಿಹಾರ, ಆಂಧ ಪ್ರದೇಶ, ಓಡಿಸಾ, 
ಮತ್ತು ಕರ್ನಾಟಕದ ಭತ್ತದ ಗದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು. 
೧೯೫೩ ರಲ್ಲಿ ಓಡಿಸಾ ರಾಜ್ಯದ ಕೊಟಿಸಾಡ ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಕೋಗದಿಂದ ಭತ್ತ ಕ್ಲೆ ಬಹಳ ನಷ್ಟವಾಯಿತು. = 
ಪ ್ರಡೀಶದಲ್ಲಿ ಆದ ಭತ್ತದ ನೂರಕ್ಕೆ ೧ಂರಿದ ೧೧ ರಷ್ಟು 
ಎಂದು ಮೋಹಂಟಿ ಸುವರು. (೧೯೬೪ ) ಖಚಿತಪಡಿಸಿದರು. 

ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಹೆಬ್ಬಾ ಳ ಫಾರ್ಮದಲ್ಲಿ 1 8-8 ಭತ್ಮವನ್ನು 

ಬೆಳೆದ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ನೂ ಇರಕ್ಕೆ ೧೦ ರಷ್ಟು "ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಈ ರೋಗವು 
ಅಂಟಿಕೊಂಡಿದ್ದಿತು (ಗೋವದ, ಬ ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ 
ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿದ 1/. ಔ. ತಳಿಗಳಿಗೂ ಈ ಪೀಡೆ ತಪ್ಪೀ ಲ್ಲ. 


ರೋಗದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು : 


ಈ ರೋಗ ಅಂದಓಕೊಂಡ ಸಸಿಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕವಲು 
ಒಡೆದ ತೆನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸದೇ, ಅದರ ಬದಲು ಹೊಲಸು 
ಬಣ್ಣದ ನೆಟ್ಟಗಿನ ಇಡ್ಡಿ ಗಳನ್ನು ಹೊರಬಿಡುವವು. ಈ ಕಡ್ಮಿ ಗಳ 
Wy ನೋಡ 
ಬಹುದು. 5ಡಿ ಯು ತೋಡಲು ಊದಬತ್ತಿಯ ಹಾಗೆ ಕಾಣಿ 
ಸುವದರಿಂದ ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಊದಬತ್ತಿ ಕೋಗ ಎಂದು ಕರೆ 
ಯುವರು. ಕಾಳುಗಳೇ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭತ್ತದ 


ನಾ ಇರತಿ 
೧೨೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾ 


ತೆನೆಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಕೂಡಲೇ ಈ ರೋಗವನ್ನು ಗುರುತಿ 
ಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಗಿಡಗಳ ತುದಿ 
ಎಲೆಯು ತಳದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿಕೊಂಡಿರುವದು. ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ 
ಗಿಡದ ತುದಿಯಿಂದ ಮೊದಲನೆಯ, ಎರಡನೆಯ ಮತ್ತು 
ಮೂರನೆಯ ಎಲೆಗಳ ಮೇರೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಗಣಿಕೆಯ 
ಮೇಲೆ ಇರುವ ರನದೆ ಯು ಮೇಲೂ ಬೆಳ್ಳಗಿನ ಮಿಂಚಿನಂತಿರುವ 
ಹೊದಿಕೆಯನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಒಮ್ಮೊಮ್ಮೆ ಭತ್ತದ ಮತ್ತು 
ಹಕ್ತಿಕಾಳಿನ ಹುಲ್ಲಿನ (Daciylocteniam aegyptium 
ರೀ೩0೪) ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗಿಡಗಳ ಮರಿಗಳು ಈ ರೋಗ 
ದಿಂದ ಪಾರಾಗುನದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು.. ನೀಲಿ ಕಸದ 
ಹುಲ್ಲಿನ (Cymbopogone aesium 51201) ಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ರೋಗದಿಂದ ಕಸಬರಿಗೆಯ ಹಾಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಯನ್ನು ನೋಡ 
ಬಹುದು, 


ರೋಗವನ್ನು ತರುವ ಶಿಲೀಂಧ್ರ ದ ನರ್ಣನೆ: 


ಶಿಲೀಂಧ್ರದ ಹೆಸರು ಎಫಿಲಿಸ್‌ ಓರೈಜೆ (Ephelis 
oryzae Syd) 

ಈ ಶಿಲೀಂಧ ವನ್ನು ಮೊಟ್ಟಿ ಮೊದಲು ಭಾರತ ದೇಶ 
ದಿಂದ ಸಾಯಡೋ (೧೯೧೪) ಪ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿವನು. ಸಾಮಾನೃ ವಾಗಿ ಶಿಲೀಂ ಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ರಿ ಂಗೀತ್ಕಾ ಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ (A+exual repr dude ಮತ್ತು ಲಿ: ಗೇತ್ನಾ ಭಿ 
ವೃದ್ಧಿ (Sexual reproduction) ಎಂಬ ಎರಡು ವಿಧಾನ 
ಗಳಿಂದ ವಂಶವೃದ್ಧಿ ಯನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ ಅಭ್ಬಾಸದ 
ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಶಿಲೀಂಧ ಗಳನ್ನು ನಾಲು ವರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತಾ ಕೆ 
ವೃದ್ಧಿಯು ತೊದಲಿ ಮೂರು 
ಶಿಲೀಂಧ_ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಕೊನೆಯ ವರ್ಗ ಅಂದರೆ 
ನ್ಸೂ )ನತೆಯುಳ್ಳ (Imperfect fungi) ವರ್ಗ ದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳ "ಶಂ ಗರೀತ್ಛಾ ಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯು ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಅಡಕೆ ಆವು 
ಗಳ ವಂಶವೃ ದ್ಧಿ ಯು ನಿರ್ಲಿ ಗು ಭಿವೃ ದ್ಧಿ ಯಿಂದ ಆಗು: 
ವದು, ಕೆಲವು” ಶಿಶೀಂಧ )ಗೆಳು ಲಿಂಗ: ತಾ "ಭವೃದ್ಧಿಯಿಂದ 
ಮುಂದುವರಿಯಬಹುದು. ಅದಕೆ ಅದು ನಮಗೆ ಅಳಿಯದ ಮಾ 
ಗಿದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಮತ್ತು ಎಂದಿ? ಜಾ 


ತಿಳಿದರೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಉಳಿದ ಯಾವಜೀ ಮೂರು ವರ್ಗ 'ಗೆ 
ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತಾ ರೆ, 


ಊದಬತ್ತಿ ರೋಗವನ್ನು ತರುವ 6 ಶತೃ 
ದ್ವಿಯು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ "ಬರೇ ನಿರ್ಲಿಂಗ 


ವರ್ಗ ಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಲ್ಲ 


ಲಿಂಗರೀತಾ ಭಿನ ದ್ಧಿ ಯಿಂದಾಗುವ ವೇಶ 


ಜೇಕಾದ ಆವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಸಷ 


ಯಿಂದ ಆಗುವದು. ಈ ಶಿಲೀಂಧ)ದ ಲಿಂಗರೀಶ್ಯಾ ಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಿಂದ ಆಗುವ ವಂಶವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಅಮೇರಿಕಾ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಇಡಕ್ಕೆ ಬಲಾನ್ಸಿಯಾ ಓರೈಃ 
(Balansia oryzae) ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. ಈ ಲೀ | ) 
ಅಸ್ಟೊ ಮ್ಸೆಸೆ ಟರ್ನ್‌ (Ascomycetes) ಎಂಬ ವರ್ಗ ಕೈಸೆ ಸೇರು 
ವದು ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಈ ಶಿಲೀಂಧ್ರವೂ ಕೂಡ ಬಲಾನ್ಸಿಂ - 
ಓರೈಜೆ (Balansia oryzae)ದ ನಿರ್ಲಿಂಗರೀತ್ಯಾ ಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಯಿಂದ ಮುಂದುವರಿಯುವ ಶಿಲೀಂಧ) ಇರುತ್ತದೆ (ನರಸಿಂಹ 
ಮತ್ತು ತಿರುಮಲಾಚಾರ, ೧೯೪೩). 


ಊದಕಡ್ತಿಯಂತೆ ಹೊರಬಿದ್ದ ಈ ತೆನೆಯಲ್ಲಿ ಅಲ್ಲ 
ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ ದ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಕರೆಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದ 
= ಕಲೆಗಳನ್ನು, ಸಜ್ಜೆ ತೆನೆಯಲ್ಲಿ ಜಿಗಿರೋಗದಿಂದ ಉಂ 
ಕಪ್ಪ ಕಾಳುಗಳಿಗೆ" ವರ್ಣಿಸಬಹುದು. ನಿರ್ಲಿಂಗವೀತ್ತಾ! 
ವೃದ್ಧಿ ಯಿಂದಾದ ಈ ಶಿಲೀಧ ದಿಂದ ಬೀಜಕೋಶ ಅಥ; 
ಬೀಜಕಣಗಳು (Conidia) ಅತಿಸೂಕ್ಷ ಮವಾಗಿದ್ದು, 
ವಿ್ಲದವುಗಳಾಗಿರುತ್ತನೆ (Colour-ss). ಬೀಜಕಣಗ 
ಅತಿಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಾಗಿದ್ದು ಶಿಲೀಂಧ ದಿಂದುಂಟಾದ ಅಂಟ 
ಇರುವ ರಸದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟ ಯಾಗಿ ಅಂಟಕೋಡಿಶುತ್ತವೆ. 
ವಾಗಿರುವ ಈ ರಚನೆಯು ಮುಂದೆ ಗಟ್ಟ ಯಾನಿ ಅಂ! 
ವದು. ಈ ಆಂಟನ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು ಗಾಜಿ 
ಒಂದು ಹನಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಪಸೂಕ್ಷ ಟರ್ಶಿಯೂಂದ ಆ; ರಂಖ 
ಸೂಕ್ಷೆ ಕಣಗಳು ಹೊರಬೀಳುವವನ್ನು. ನೋಡಃ 
ಬೀಜಕಣಗಳ ಗಾತ ತ್ರವು 17-283 3 7% | 
(ವೆಂಕಟಕೃಷ್ಣಯ್ಯಾ, ೧೯೪೬). CU 


ರೋಗದ ಚಕ್ರ(Disease € Ky ; 


ಬ್‌ ಬು ೨ 


ಸುತ್ತು ತಡಮಾಡಿ (1೩೬ 509178) ಬಿತ್ತಿದ ಬೆಳೆಗೆ ಈ 
ಕೋಗವು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. 


೨) ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಈ ಶಿಲೀಂಧ್ರವು ತೃಣಸಂತಾಣ 
agrostis tenuifolia), ದೂಂಡಕಸ (Isachene 
೫088115), ಗುಂಡ ಭತ್ತದ ಕಸ (Echinocloa crusgalli) 
ನಿ ನವಣಿ (501018 1181108) ಹುಲ್ಲಿನ ತ ಬರು 
16 ಎಂದು ವರದಿಯಾಗಿದೆ. (ವೆಂಕಟಕೃಷ್ಣಯ್ಯನವರು 
2೬-೫ :). ಆಂದ್ರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅರಕು ಚ ಳೆ ಪ 
(ಂಧ, ವು. ಹುಲ್ಲಿನ ಕಸ (Pennisetum ೫68೮೫1) 
ಸ್ರ ಸಣ್ಣಕ್ಕಿ ಹುಲ್ಲು (Digitaria 178581781೩) ಎಂಬ 
ಧಿ ಎರಡು ಹುಲ್ಲಿನ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. (ಗೋವಿಂದ 
ಮತ್ತು ರೆಡ್ಡಿ, ೧೯೫೬). ಒಬ್ಬ ಕೆ ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ, 
ಲೀಂಧ ವು ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಭತ್ತವನ್ನು ಒಡಿದುಕೊಂಡು 
ಹುಲ್ಲಿನ ಗಿಡಗಳಿಗೆ ಬರುವದು ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆ (ಗೋವಿಂದು 
; ಶಿರುಮಲಾಚಾರ, ೧೯೬೧). 


ಗದ ಹತೋಟಯು ಬಗೆ : 

೧) ಕೆಲವು ಭತ್ತದ ಬೀಜಗಳ ಒಳಗೆ ಈ ಶಿಲೀಂಧ್ರವು 
ಗಿಕೊಂಡಿಸುತ್ತದೆ. 1010೩1 seed borne). ಆದ್ದ 
ಬೀ ಗಳನ್ನು 40703 54°C ಬಿಸಿ' ಇರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
೪ ಮಸೆ ಇಡುವರಂದ ಬಳೆಗಿರುವ ಶಿಲೀಂಧ್ರ 
2. ಆರೋಗ್ಯವಾಗಿ ಉಳಿಯುವವು. 


ಬೆಳ್ಳಗಿನ ಸೊರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ದಿಪದರಂದೆ ಈ ಕೋಗೆವನ್ನು 


೨೭ ಶು. 


ಮೂಡಿಸು pe 


, 
ಕೆ 
3 


ಊದಲತಿರೋಗದಿಂದ ಭತ್ತಕ್ಕೆ ಬರಡು ತೆನೆ ೧೨೫ 


೩) €.B- 11 ಭತ್ತದ ತಳಿಯು ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಬಹಳ 
ನಿರೋಧ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವದು. ಮತು ಟಿನಾಲ, 
1. K.M. 6 ಟ್ರಿಸಲ್‌ ಕ್ರಾಸ್‌ ಮತ್ತು B.K. 6 ಭತ್ತದ 
ತಳಿಗಳೂ ಕೂಡ ರೋಗ' ನಿರೋಧಕಶಕ್ತಿಯನ್ನು (Disease 
resistant) ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ (ನೋಹಂಟ್ಯ ೧೯೬೪). 


೪)  ರೋಗವಿಲ್ಲದ ಹೊಲದಿಂದ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಆರಿಸು 
ವದರಿಂದ ನಮಗೆ ಹೊಲದಲ್ಲಿ ರೋಗವನ್ನು ಹತೋಟಿಯಲ್ಲಿ 
ಇಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಸಾಹಿಶಿಯೊಬ್ಬ ಮಹಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ? 


೨ ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 


ಡಾ| ಎಸ್‌. ಶ್ರೀನಿನಾಸಾಚಾರರ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಶಬ್ದಾವಳಿ? 
ಅಭ್ಯ ಸಿಸುವಾಗ ಪ್ರಕಾಶವೇಗದ ನಿಷಯ ತಿಳಿದು ಮಹದಾ 
ಶ್ಚ ರ್ಯವಾಯಿತು. ವಿಜಯನಗರ ಆಳಿಕೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಶ್ರೀನಾಥನ” ಸರ್ವಭವೋಮ ಕವಿಯು ಪ್ರಕಾಶದ ವೇಗವನ್ನು 
ಎರಡೇ ಎರಡು ಸಾಲಿನ ಒಂದೇ ಸಂಸ್ಕೃತ ಶ್ಲೋಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿ 
ಸಿದಾ ನೆ, ಅವನ ಪ್ರಕಾರ ಅದು ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ೧,೮೫,೩೦೦ 
ಮೈಲಾದರೆ, ಈಗಿನ "ಅಕ್ಕಾ ಕರತ ೧೮೬೨೮೧ ಮೈಲು. 
ಈ ಎರಡವುಗಳ ಜತ್‌ ೯೮೧ ಮೈಲು ಮಾತ್ರ. ಅದನ್ನೇ 
೧೬೭೧ ರಲ್ಲಿ ರೊಯಿಮರ್‌ ( 8೦೦೧೫೦೯) ಎಂಬಾತನು 
೧೯೨,೦೦೦ ಮೈಲು ಎಂದು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದ್ದು, ಇದು ಈಗಿನ 
ಲೆಕ್ಕಕ್ಕೆ ೫೭೧೯ ಮೈಲು ವ್ಯತ್ಯಾಸ ತೋರುವದು. ಕವಿಯು 
ಪ ಶ್ರಕಾಶವೇಗದ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ್ದು ಹಾಗೂ ಅವನ ಲೆಕ್ಕ 
ಗತ ಲೆಕ ಕೈ ತೀರ ಹತ್ತಿ ರವಾಗಿರುವದು ಮಹದಾಶ್ಚ ಛು 

ಮಲ್ಲನೆ? 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅನೀಕ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತವೆ. 
ಕವಿ ಶ್ರೀನಾಥನ್‌ನು ಪ್ರಕಾಶವೇಗವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಸಿದ್ಧ 
ಮಾಡಿದನೇ? ಇದು ನಿಜವಿದ್ದ ರೆ ಅವನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 
ಉಪಕರಣಗಳಾವವು? ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಇದೊಂದು ಊಹೆ ಇಲ್ಲವೆ 
ಅಂತಃಸೆ ಪ್ರೇರಣೆಯೆ ] 9 ಅಥವಾ ರೊಯಿಮರನ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಯನ್ನು ಕಾಪಿ ಹೊಡೆದದ್ದಾದರೆ ಅವನಿಗೆ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಜ್ಞಾನ 
ವಿತ್ತೆ? ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ರೊಯಿಮರನೆ ಶೀನಾಥನ್‌ನ ಸಂಶೋ 
ಧನೆ ಕಾನಿ ಮಾಡಿದ್ದರೆ ಅವನಿಗೆ ಸಂಸ್ಕೃತ ತಿಳಿದಿತ್ತೆ? ಇವೇ 
ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮ ಕವಿಗಳು ಹಾಗೂ ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಉತ್ತರ ದೊರಕಿಸುವ ಸಂಶೋಧನೆ ಏಕೆ ಮಾಡ 
ಬಾರದು? ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸ ಸಾಹಿತಿಯಾದ ಉದಾಹರಣೆ ಸಾಕಷ್ಟು. 
ಆದರೆ ಸಾಹಿತಿ ವಜಾ ನಿ ಆಗುವದು ಅಪರೂಪ, 


844 
ಜ್‌ ಸ್ಟ AN 
ಕ್‌ 


ಡಾ| ಶ್ರೀನಿವಾಸಾಚಾರರು ಒದಗಿಸಿದ ವಿಷಯ ಹೀಗಿದೆ : 
Light Velocity: 

೧೯೭೬ ರಲ್ಲಿ Rಂemr ಎಂಬಾತನು ೧೯೨,೦೦9 
miles/sec ಎಂದು ಸಿದ್ಧಪಡಿಸಿದನು. ವಿಜಯನಗರದ ಆಳಿ 
ಕೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂಧ ಪ್ರದೇಶ ಕವಿಯಾದ ತ್ರೀನಾಥನ್‌' 
ಸರ್ವಭವೋಮ ಎಂಬಾತನು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಸೂತ್ರದಿಂದ ತಿಳಿಸುಬಹುದೆಂದು ಹೇಳಿದನು. ಈ ಸೂತ್ರಡೆ 
ರೀತಿಯಂತೆ ಗಣಿತ ಮಾಡಿದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವು 
೧೮ಜ್ಯ೩ಿಂಂ miles/8e ಎಂದು ಆಗುವದು. ಸರ್ವ 
ಭವೋಮನು, 

""ಥತಾ7ತ1 ad ಈ 2 ಕತೆ ಕ ಬ ಜಾ 

ged ಮು ಟು Saad ಮೂ ( 
ಮತ್ತು Prof. 0. ೬. Sibaiya, ಐ. Se Prof. of 
Physics, University of Mysore ಮೇಲಿನ ಸೂತ್ರ ದಂತೆ" 
ಗಣಿತ ಮಾಡಿರುವರು, 


1 Yojana ಎ9 miles and 160 Yards. 


= IE 1 100 
OTT 


*, 2202 Yojanas=2202 x 4 


1 
Paramanula Kala=_— 
೩ ನ 
1 
3 Anu ಮು ತಿ — 
7300 520 1 Trasarenu. 
100 Trutis = 1 Vedha= ವ Se 


3 Vedhas = 


ಸಾಹಿತಿಯೊಬ್ಬ ಮಹಾ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ? ೧೨೭ 


Sec. 


2 
125 

(Please note a Nimisha is not equivalent 
) a minute). 


3 Lava = 1 Nimisha= 


Nimisha = . SVS ಜಾಜ್‌ 


27 


*. Light travels in Sec. a 


250 
distance of 220,200 miles. 


220200 x 50 

27 

=1,85,300 miles/Sec. 

The latest Calculation is 1,86,281 miles/Sec. 
How nearer to the truth is Sarvobhamas. 
Calculation. 

Reference: ಡಾ| ಎಸ್‌. ಶ್ರೀನಿವಾಸಾಚಾರ ೧೯೬೭ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಬ್ದಾವಳಿ, ಬಿ. ಎಸ್‌. ಹೊಂಬಾಳ್ಕಿ ಬುಕ್‌ಸೆಂಟಿರ್‌, 


*, In one second = 


ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ. 


ಬೇಕರಿ ಉದ್ದಿಮೆ 


“Bread is a generous gift of nature, a 
food that can be replaced by no other 
ಆಂ ಅ It is suitable to every tine of the 
day, every age of life and every temper- 


Eaten with meat or other foods it loses 
none of its delight It is so perfectly 
adapted to men that we turn our hearts 
to it almost as soon as we are born and 
never tire ofitto the day of our death.” 


Antoone: Augustin Parmentier. 


ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಮಾಧುರ್ಯವನ್ನರಿತ ೧೮ ನೆಯ ಶತಮಾನದ 
ಫ್ರಂಚ ಬರಹಗಾರನಾಗಿದ್ದ ಆೃಂಟೂನೆ-ಆಗಸ್ಟಿನ್‌ ಪ್ಯಾರ- 
ಮೆಂಟೀರ್‌ನ ಹೃದ. ತುಂಬಿಬಂದುದರಿಂದ ಹೀಗೆ ಬಾಯಿ 
ತುಂಬ ಹೊಗಳಿದಾ ನೆ. ಕಾಲಾನುಕಾಲದಿಂದ ಹಳಿ ಿಗಳಲ್ಲಿರಲ್ಲಿ 
ಪಟ್ಟ ಣಗಳಲ್ಲಿರಲಿ, ಚಿಕ್ಕ ವರಿರಲ್ವಿ ದೊಡ್ಮ ವರಿರಲ್ರಿ, ಶಿ ) (ಸಾಮಾನ್ಯ 
ತಿಂದ ಶ್ರಿ ಮಂ ತರೆನ್ಲರೂ ಬ್ರೆಡ್ಡನ್ನು ತಿನ್ನುವ ವಸ್ತುವಾಗಿ 
ಆದರಸುತ್ತಲೆ ಲೇ ಬಂದುದರಿಂದ ಪ್ಯಾರಮೆಂಟೀರ್‌ ನ ಮೇಲಿನ 
ಹೊಗಳಿಕೆಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯಪಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಇಂದು ಪ್ರಪಂಚದ 
ತುಂಬೆಲ್ಲ ದೀವಟಿಗೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಹುಡುಕಿದರೂ. ಬ್ರೆಡ್ಡು 
ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದವರು ಸಿಗುವದಶಕೃ. ಮಕ್ಕಳಿಗೂ ಮುದುಕರಿಗೂ 
ಅದು ಪಂಚಪ್ರಾಣ. 


ಗೋಧಿಯಿಂದಾಗಲಿ ಬಾರ್ಫಿಯಿಂದಾಗಲಿ 
ನಿಂದಾಗಲಿ ಬ್ರೆಡ್ಡು ತಯಾರಿಸುವ ಕಲೆ ಬಹಳೇ ಹಳೆಯದ 
ಶಿಲಾಯುಗದಲ್ಲೂ “ಜನರು ಬೈಡ ನ್ನು ತಿನ್ನ ಲು ಉಪಯೆ ಆಗ 
ತಿದ್ದ ಉಲ್ಲೇಖನಿದೆ. ಆದರೆ ಗಮನಿಸತಕ್ಕ 


ಕಾಖಂಡಕಿ 


ಆದಿಮಾನವಥಿಂದ ತಯಾರಿಸಲ್ಪ )ಡುತ್ತಿದ್ದ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಈಗಿನಂತೆ 


ಹುಳಿಹಿಡಿದ ನಾದಿದ ಹಿಟ್ಟಿನಿಂ ದ ತಖಯಾರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ರ 
ಆದಿವಾಸಿಗಳು ತಯಾರಿಸ ಕೋಸುಗ ಬಳಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಬ್ರೆ ಡ್ಡ: 
ವಿಧಾನ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳವಾಗಿತ್ತು. ತರತರದ ಕಾಳುಗಳು. 
ಸಾಧನವೊಂದರ ಮೂಲಕ ಒಡೆದು ಬೆರೆಯಿಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನೆನೆಯಿಸಿ 
ನಂತರ ಕಾದ ಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲೆ ಹರವಲು ತಖಾರಾಗುತ್ತಿದ್ದುಡೆ 
ಬ್ರೆಡ್ಡು. ಹುಳಿಹಡಿದ ನಾದಿದ ಹಿಟ್ಟನ್ನು ಪ್ರಥಮ ಬಾರಿಗೆ ಲ 
ಯೋಗಿಸಿದ ಶ್ರೇಯಸ್ಸು ಬಹುತರ ಈಜಿಸ್ಮ ದೇಶದ ಜನ 
ಸಲ್ಲುವುದು ಹುಳಿ ಹಿಡಿಯುವದು ಬ್ರೆ ಡು ತಯಾರಿಸು: 
ಉಪಯೋಗಿಸು ವನ್ನ ಈಸಿ ನಿಂದ ಇಂದು ಪ್ರ ಪಂಜ 
ತುಂಬೆಲ್ಲ ಹಬ್ಬಿಕೊಂಡ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ ಭಕ್ತ 
ಮಖಾಂತರ ಈಸ್ಟವು ಜನತೆಗೆ ತನ್ನ ಪರಿಚಯವನ್ನು 
ಕೋಡಿಡೆ. ಇತಿ (ಚೆಗೆ ಅದರ ಮುಕ್ತ ಕಣಗಳು ಸಳ ತ 
ದೊರೆಯುತಿದ್ದು ದು ಗೊತ್ತಾ ಗಿದ್ದು ಆಡೊಂದು ೩ 
ನಾದಿದ ಹಟ್ಟು ಉಬ್ಬು ವಂತೆ ಕ ದು. 
ತೆಯಾ೭ಸಲ್ಪ ಡಡ ಅಂಥ ಒಟ್ಟಿನ ನಿಂದಲೇ ತು 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಜಿಡ್ಡು ಹಗುರಾಗಿಯೂ ರ ಭ್‌ 
ಕಶ ಸೂರ್ಪ ೫ ನೆಯ ಕ: ಮಾ 
ಕಾರನಾ ನಾಗಿದ್ದ ಹಿರೆ ಡೋಟಸ್‌ ನು 
ನಿತ್ತನಂತರ ಸತಂ ಉದ್ದಿಮೆ 
ಯನ್ನೇ ಬರೆದನು | 
ಹಿಟ್ಟು ಬ ೂಡ 


ರಂ) 7 
4 


ರೋಮನ್ನರು. ಮನೆಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ ಪ್ರಮಾಣದ ಬೇಕರಿ 
ಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ ಸ ರಲ್ಲದೆ ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಬೇಕರಿಗಳಿಗೂ ಕೊರತೆ 
ಇರಲಿ . ಇಂಥ | ಬೇಕರಿಗಳು ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಬೇಕರಿಗಳು ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ಬರಲು ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟವು. 
ರೋಮದ ರಾಜರು'ಸಿ ಪ್ರೀತಿಯ ವಸ್ತುವೆಂದು. ಬ್ರೆಡ್ಮನ್ನು ಪ್ರಜೆ 

ಗಳಿಗೆ ಹಂಚುತ್ತಿದ ರಂತೆ. ಕೋಮದ ದಾಸಾ 
ಹೋದ ಜುವೆನಾಲನ ಪ್ರಕಾರ ರೋಮದ ಜನರ ಅತಿ 
ಮೆಚ್ಚು ಗೆಗೆ ಪಾತ್ರವಾದವುಗಳೆಂದರೆ ಎರಡೇ ಎರಡು. ಒಂದು 
ಬ್ರೆಡ್ಡು, ಇನ್ನೊ ಂದು ಸರ್ಕಸ್‌ ಆಟಿ ಪೊಂಪೆಯಿ(Pompei)ಯ 
ಅಳಿದುಳಿದ ಪ ಪ ಶ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮನೆಮನೆಗಳಲ್ಲಿಯ ಹಾಗೂ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಜೀಕರಿಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದಾಗಿದೆ. ತೆಳುವಾದ 
ಎ ಟು ಮೂಲೆಗಳುಳ್ಳ ಹೊಗೆಸ ತ್ತಿದ ಬ್ರೆಡಿನ ಚೂರುಗಳು 
'ಇಂಥ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 'ತೊರಕಿವೆ. PEM ಸಹ ಇಂಥ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿಯ ಅರೆಯುಬ್ಬು ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಗುಲಾಮರು ಹಿಟ್ಟು 
'ಕೆವುಚುವದನ್ನೂ ಹಾಗೂ ನೀರು ಹಾಕಿ ಹಿಟ್ಟು ನಾದುವ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ಕತ್ತೆಗಳು ಎಳೆ ಸುವದನ್ನೂ ಎ ಹ 


ಮಧ. ಕಾಲವ ಪಶ್ಚಿಮ ಯುರೋಪಿ ಸುನ್ನರು ಬೇಕರಿಯ 
'ದೊಡ ಡೊಡ್ಡ ಸಂಘಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರು. ಇಂಥ 
> ಘಗಳ ನಿಯುಮಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಸಂಘದ ಸದಸ್ಯ ಡು ಮರೆ 
93 ಚಬೆಲೆಯೇರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ ಬವಾದರೆ AER 
A ಕೆಲವೊಂದು ಕಟಿಬದ್ಧ ನಿಯಮಗಳಿದ್ದವು. ಅಷ್ಟು 

ತ ಳದ ಒಟ್ಟು ತಯಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು. ಪ ಪ್ರ ಗತಿ 
ತ್ತು. ಅನೇಕ ಕಡೆಗಳ ಬೀಸುವ 'ಕಲುಗಳು, ಇಟ್ಟಿ ಣಿ 
ಯೆ ಡು ತ್ತಿ ದ್ಹವು. ಕನಸನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಳಿಯಿಂದ ಅಥವಾ ದನಗಳಿಂದ 

ಕೆಲಸಮಾಡುವಂತೆ ಮಾಡು 


ಬೇಕರಿ ಉದ್ದಿಮೆ ಹ್‌ 


ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ ಬ್ರೆ ಡ್ಡ ತಖಾರಿಕೆಯು ಪ್ರಸಿದ್ಧ 
ಉದ್ದಿ ಮೆಯಾಗಿ "ಜಿಕ ೆದಿದೆ, ಇತ್ತೀಚಿನ ಸರ್ವೆಯಿಂದಾಗಿ 
ಹಬಾ 000,000 ಶಿಲಿಂಗುಗಳಷ್ಟು ಬ್ರೆಡ್ಡು ಪ್ರತಿ ವರುಷ 
ಮಾರಲ್ಪಡುವದೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 


ಬೇಕರಿ ವೃತ್ತಿಯವರು ಬ್ರೆಡ್ಡು ತಯಾರಿಕೆಗೋಸುಗ 
ಭಾರೀ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿಘ ಟಿಕಾಂಶಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. ಉದಾ 
ಹರಣೆಗಾಗಿ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಮಾರಿದ ಹಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 
೧೦೦ ಕ್ರೈ ೭೬ ರಷ್ಟನ್ನು ಬೇಕರಿ ವೃತ್ತಿಯವರೇ ಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರತಿವರುಷ ೩೬೦,೦೦೦,೦೦೦ ಬಶೆಬ್ಬುಗಳ ಗೋಧಿಯಿಂದ 
ದೊರಕುವ ೧೬೦,೨೦೦,೦೦6 ಹಂಡ್ರೆಡ್‌ನೇಟ ಒಟ್ಟನ್ನು ಬೇಕರಿ 
ಯವರೇ ಕೊಳ್ಳುವರು (೧ ಬರೆಜುಎಲ ಗ್ಯಾಲನ್‌ಗಳು). ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಬೇಕರಿ ವೃತ್ತಿಯವರು ಪ್ರತಿ ವರುಷ ಸಾಧಾರಣ 
೧,೨೦೦,೦೦೦ ಟಿನ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವರಲ್ಲದೆ 
೧೦೦೦೦೦೦೦೦೦ ಪೌಂಡುಗಳ ಕೊಬ್ಬು ಹಾಗೂ ಎಣ್ಣೆ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. ಪ್ರತಿವರುಷ ಕೊಬ್ಬು ವಿಂಗಡಿಸಿದ ಹಾಲು 
ಮಾರಿ ಡೇರಿ ಒಡೆಯರು ೪೮,೦೦೦,೦೦೦ ಡಾಲರುಗಳ ಚೆಕ್ಕನ್ನು 
ಬೇಕರಿಯನರಿಂದ ಪಡೆಯುವರು. ಇದಲ್ಲದೆ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಪೌಡರ ಹಾಲ್ಕು ಮಜ್ಜಿಗೆ ಬೆಣ್ಣೆ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನೂ 
ಬೇಕರಿಯವರು ಕೊ ಳ್ಳುವರು. 


ಇನ್ನು ಬ್ರೆಡ್ಡು ತಯಾರಿಕೆಗೋಸುಗ ಬಳಸುವ ವಿಧಾನದ 
ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳನ್ನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ನಿವೇಚಿಸುವಾ, 


ಗೋಧಿಯನ್ನು ಸ ಸ್ವಚ್ಛ ಮಾಡು ವದು : 


ಬೈಡ್ಡು ಬ ಬಾಟಂ ಬೇಕಾಗುವ ಗೋಧಿಯನ್ನು 
ತುಕಾ? ತಿರುಗುವ ಯಂತ್ರದ ಹೊಡೆಯುವಿಕೆ 
ಯಿಂದಾಗಿ ಉಳಿದ ಆಹಾರ SER ಬೆರೆತ ಕಾಳುಗಳು 
ಬೇರ್ಪಡುವನದೆ ಹೊಟ್ಟು ಮುಂತಾದ ಕಲ್ಮಷವೂ ಹೊರ 
ಹೋಗುವದು ನಂತರ ಅಂಥ ಗೋಧಿಸುನ್ನು ಬೀಸಲು ಒಕ್ಕು 


ವರು: ಬೀಸುವ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಗೋಧಿಯ ಕಾಳುಗಳು ಮೊದಲು 


ah ಧೂಳಿ ಹುಲ್ಲುಕಡ್ಡಿ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ 
ತಾಡಲ್ನಡುವವು. ಬೇರ್ಸಡಿಸುವ ಗಾಲಿಗಳು ಬೇರೆ 
ಇಳ ಬೇಕೆ ಬೇರೆಯಾಗಿ ಅರಿಸಿ ಬೇರೆ ಬೇಕಿ 
ಸಂ "a ಸ್ಟೇ ನೀರಿನ 
ತಂ ತೊಳೆಯು; ಹಾಸಿ ವಾಡುವಾಗ 
ತಾದ ಸನ್ನ ಗೋಧಿಯಿಂದ 
ವಾದ ತಿರುಗುವ ಗಾಲಿಗಳು 


ಮಿ 


೧೩೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಗೋಧಿಯ ಕಾಳುಗಳನ್ನು ತುಳಿದು ಒಡೆಯುವವು. ಆಗ ತಯಾ 
ಠಾವ ಹಿಟ್ಟು ಬದಿಗೆ ಬರುವದು. ಆಗ ಆ ಹಿಟ್ಟನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಮ ಚೀಲಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ತುಸು ಎತ್ತರದ ಟೇಬಲ್ಲುಗಳ 
ಮೇಖೆ ಸಾಲಾಗಿ ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಇರಿಸುವರು. ಅಂಥ 
ಬೇ ಗಳಿಗೆ “ಸಿಡ್ಡುಗಳು' ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ತರತರದ ಹಿಟ್ಟು ಗಳ ಬೆರಕೆ : 


ನಂತರ ಸ್ಥಿತ್ಣು ಗಳು ಬೇಕರಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುವವು. 
ಎ ತರಗತಿಯ) 'ಚ್ರತ್ತು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಎರಡು ' ಆಥವಾ ಅವಕ್ಕೆಂತ' ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾರದ ಹಿಟ್ಟನ್ನು 
ಬೆರೆಸುನರು ( ಜ್ಲೆಂಡರ' ಬಿಂಬ “ಯಂತ್ರವು ಈ ಕಾರ್ಯು 
ವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವದು. ನಂತರ ಮಿಶ್ರಿತ "ಓಟ್ಟನ್ನು ಕಾಳಜೀ 
ಪೂರ್ವಕ ಸ್ಪಳಾಂತರಿಸುವರು. ಚ. ಆ ಒಟ್ಟು ಮಿಶ್ರಣ 
ಯಂತ್ರ ದೆಡೆಗೆ ಸಾಗುವದು. ಈ ಯಂತ್ರವು ಸ್‌ ಹಾಗೂ 
ಈಸ್ಟ ನನನ ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಹಿಟ ಸನ್ನು ತೋಯಿಸುವದು. ಆಗ 
ಬ್ರ fy ಗೆ ಹಾಕಬೇಕಾದ ಇನ್ನು ಬದ ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನೂ ಹಾಕು 
ತು. ಸ್ಟೀಲಿನ ಕೈೈಯಂಥ ಮಶಿನ್ನ ದ ಭಾಗಗಳು ಸದಾ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುತೆ. ಈ ಸಾಮಾನುಗಳನ್ನು ಜಟ ಸ್ಬನೊಂದಿಗೆ ಚೆನ್ನಾ ಗಿ 
ಜಿಕೆಯಿಸುವವು. 


ಹಿಟ್ಟು ಹುಳಿಹಿಡಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ : 


ಗಾಲಿಗಳ. ಮೇಲೆ ಕೂಡ್ರಿಸಿದ ವರ್ತುಲಾಕಾರದ ತಳ 
ವಿರುವ ಸೆ ಶೀರ್‌ ಲೆಸ್‌ ಸಿ ಲಿನ ಪಾತ್ರೆ ಯೊಂದರಲ್ಲಿ " ಸ್ಪಾಂಜ್‌ 
ವೆಂದು 'ಕರೆಮಲ್ಪಡುನ ಮಿಶ್ರ ಣವನ್ನು Mod” ಹುಳಿ 
ಹಿಡಿ ಯುವಿಕೆಯು ಮಳ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಕಾವು ಇರುವ ಒಳ 
ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಆ ಪಾತೆ ಯನ್ನು. ಉರುಳಾಡಿಸುವರು. ಆ 
ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಉನ್ನತಾಮಾನವು 80° F ಇದ್ದು ಆರ್ದ್ರತೆಯ 
ಪ್ರಮಾಣ ನೂರಕ್ಕೆ 65-85 ಇರುವದು. ಆಗ ಸ್ಪಾಂಜ 
ದಲ್ಲಿಯ ಈಸ್ಟ ಸೆಬ್ಬುಗಳು ತಮ್ಮ ಕಾರ್ಸ್ಪವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸುವದರಿಂದಾಗಿ ಹುಳಿಹಿಡಿ ಖುನಿಕೆಯು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು. 
ಈಸ್ಟ್ರವು ಮೂಲಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಫಂಗಿ (Fungi) ಎಂಬ ವನ 
ಸ್ಪತಿ. ಈಸ್ಟವು ಸಕ್ಕ ಕೆಯು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುವಾಗಿನ ಶಕ್ತಿ 
ಈಡಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವದಲ್ಲದೆ ಅದರ ಪುನರುತ್ತತ್ತಿಯೂ ಆಗು 


ps ಆಲೆ 
ಇಟು 


ಸ್ಪಾಂಜವನ್ನು ಹುಳಿಹಿಡಿಯುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಯವು 
ಮೂಲ ಹಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವ. ಕೆಲವು ಎಂರುಾಯಿಮ್‌ಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವದು. ಅವುಗಳಿಗೆ ಎಮಿಲಾಯಿರುಗಳೆಂದು 


ಹೆಸರು. ಎಮಿಲಾಯಿರುಗಳು ಕಾಳುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಒಟ್ಟು 
ಗೊಂಡ "4 ಫಿಸ್ಟ 'ವನ್ನು " ಮಾಲ್ಕೊ ಜ'ದಲ್ಲಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವಷ್ಟ 
ಮಾಲ್ಬೋಜೂ ಜ್ಯ ತರದ” ಸಕ್ಕರೆ. ಈಸ್ಪದಲ್ಲಿರು: 
ಮಾಲೊ ೀಜಗೆಳೆಂಬ ಎಂರುತಾಯಿಮಗಳು = ಸಕ್ಕ ಸ್‌ 
ಸಾದಾ ಗ್ಲುಕೋಜಕ್ಕೆ ಪ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವವು. : ನಂತರ ಗು ಕೋಜ 
ಅಲ್ಫೋಹಾಲ್‌ ಹಾಗೂ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ-ಆಕ್ಸ್ಟೈಡ್‌ ಆ! 
ಸರಿವರ್ತಿಸಲ್ಪ ಡುವದು. ಇ:ಗಾಲದ ಡ್ಛ- ಆಕೆ ಸ 
ಸ್ಟಾ ೦ಜದ ಕವಿಗಳ ಮಧ ದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ಪಳವನ್ನಾ ವರಿಸಿ ' 
ಆಶಿ ಉಬ್ಬಲು ಕಾರಣವಾಗುವದು. ಹುಳಿಹಿಡಿ ಸುವಿಕೆ.ತ 
id ಸೇಂ ಂದ್ರಿಯ ಆಮ್ಲ ಗಳಾದ ಲಾ ಕ್ರೈಸ್‌ ಹಾ 
ಸಿಟಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳೂ ಹುಟು ವವು ಬಿಡಿ ಯ: ರುಃ 
ಸ ಈ "ಆಮ್ಮ ಗಳಿಂದಾಗಿಯೇ. ಹೀಗೆ ಈಸ್ಟಿ 
ಬ್ರೆಡ್ಡು ಹುಳಿಖಾಗುವದಲ್ಲದೆ ಅದಕ್ಕೊಂದು ಸುರ ತ ಮ್‌ 
ನೆಯೂ ಬರುವದು: ಇದಲ್ತದೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ‘B¥ 
ಜೀವಸತ್ವವೂ ಹುಟ್ಟುವದರಿಂದ ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಆಹಾರದ ಬೇ 
ಯನ್ನೂ ಆದು ಹೆಚ್ಚಿ ಸುವದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಬೇಕರಿ ವೃ 2 
ಯವರು ಉಪ ಖೋಗಿಸುವ ಈಸ ವು "ಬೃಹತ್‌ಪ್ರ ಮೂ 
ತಮಾರಿಸಲ್ಪ ಡುತ್ತಿದ್ದು ಮಾರುಳಲ್ಟಿ ಗಳಲ್ಲಿ "ಮಾರಾಟಕ್ಕೆ ಲಭ್ಯ 
ವಿರುವದು. ಹೀಗೆ ಫೌ )ಡ್ಮು ನೊಡ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ತಳು 
ಸುವದಂಂದಾಗಿ ಈಸ್ಟ ವನಸ್ಪತಿಯೂ 'ಹೊಡ್ಡ ಪ ಪ್ರ ಸ 
ತಖಯಾರಿಸಲ್ಪ ಡುವದಕ್ಕೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿದೆ. 


ಭಧ | 
ಹುಳಿಹಿಡಿ ಯುವಿಕೆಯ ಈ ಮೂಲ ವಿಧಾನವು ಮುಗಿ 


ನಂತರ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಹಿಟ್ಟು ನೀರು ಕೂಡಿಸುವರ್ಲಡಿ ಹಾಲಿನ ಪುಡಿ 
ಉಪ್ಪು ಹಾಗೂ ಸಕ್ಕರೆ ಬೆರೆಯಿಸುವರು. ನಂತರ ಬ್ರೆಡ್ಡಿ 
" ಆಹಾರದ ಬೆಲೆ ಹೆಚ್ಚಿಸರೋಸುಗ ಜೀವಸತ್ತಗಳನ್ನೊ 
ಗೊಂಡ ಹಾಗೂ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ಆಹಾ 
ವನ್ನಸು ಸ ಬೆರೆಸುವರು. ಹೀಗೆ ಬೆಕೆಸುವ ಯಂತ್ರ ದೀ 
ಬರುವ ಇಂಥ ಹಿಟ್ಟ ಗೆ" ಹುಳಿಹಿಡಿದ ಹಿಟ್ಟು ? ಅಥವಾ ಡಫ 
ಎಂದು. ಕರೆ Rie ಹೆಚ್ಚಿನ ಹುಳಿಸಿಡಿ ಯುವದಕ್ಕೋ ಸ 
ಅದನ್ನು. ಇನ್ನೊಂದು ಹುಸಿಯ ಉಪ ನೀಗಿಸು 
ಕೋಟೆಗೆ ಸರವು ಪ ್ಲ 
ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಕೊನೆಯ ಸ್ವರೂಪ: ..... 
ಇಷ್ಟಾದ ನಂತರ ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಬ್ರೆಡ 
ಮುಂದಿನ ಹಂತಗಳು ಕ್ರ ಅತಸಿ 
ತು 
ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡುವದು. ಜಃ 


( 


| 
"7 ಗಳನ್ನು ಕೊರೆದು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಂಡುಗಳನ್ನಾ ಗಿಸುವದು. 

ನ (ತರ ಸಣ್ಣ ತುಂಡುಗಳು ತಿರುಗುವ ಸರಪಳಿಯ 
ಖಾಂತರ ದುಂಡಗಾಗಿ ಮಾಡುವ ಯಂತ್ರದ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗಿಸ 
ಡುವವು. ನಂತರ ಅವು ಬೇಕಾದ ಗೋಲಾಕಾರನನ್ನು 

ಶಿಳುವವು. ಅಲ್ಲದೆ ಆ ಯಂತ್ರ ವು ಅವುಗಳನ್ನು ಮತ್ತೆ ಹಟ್ಟಿ 
ನಲ್ಲಿಯೂ ಅದ್ದುವದರಿಂದಾಗಿ ಸ್ವಲ ು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬ್ರೆಡಿಗೆ 
ಟ್ಟು ಸಿಂಪಡಿಸ 'ಲ್ರಡುವದು. ನಂತಂ ಮತ್ಕೊಂದು ತಿರುಗುವ 
| (ರವಳಿ SAN ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ "ಬೀಳುವವು. ಆ 
ಗೆಗೆ ' ಓವ್ಹರ್‌ ಹೆಡ್‌ ಪ್ರೂ ಫರ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು ಅದರಲ್ಲಿಯ 
ಸು ಆದ್ರ ವಿದ್ದು 3 ಇರುವದು ನಂತರ ಒಟ್ಟಿನ ನ 
ದುಂಡು ತುಂಡುಗಳು at: ಕ ಪ್ರೊ ಫರಡೊಳಗಿಂದ 
ಪಾರಾಗುವವು. ಈಗಲೂ ಸಹ ಈಸ್ಟ ಸತಯ ಕಾರ್ಯವು 
೪A ಪ್ರಿರಂಭವಾಗಿ ಹಿಟ್ಟು ಇಂಗಾಲದ (॥ ಬ ಡ್‌ನಿಂದ ತುಂಬು 
ಸ ಈಸ ವನಸ್ಸ ತಿಯು ಕಾರ್ಯ ಮಾಡಲು ಇಂಥದೇ 

ತದ 


k: 
ky 
(, 
lL 
e 
by 
Ke 


ಚಿ 
ಉಷ ತಾಮಾನ ಜೇಕೆಂಬುದು ಗಮನಿಸತಕ್ಕ ವಿಷಯ. 
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| 
ಟ್ವನ- ತುಂಡುಗಳು ಕುಲುಮೆಗೆ : 


ನಂತರ ಕಾರ್ಯೋನ್ಮುಖವಾಗುವ ಯಂತ್ರದ ಹೆಸರೇ 
| ವೋಲ್ಬರ್‌. ಹಿಟ್ಟಿನ ತುಂಡುಗಳು ರ್ವೊಲ್ಬರದ ಕಡೆಗೆ ಬರಲು 
| ಲಿನ ತಗಡುಗಳ ಮಧ್ಯ ಹಿಚುಕಲ್ಪಡುವವು. ಹಾಗೆ 
ಹ ಇಡಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿ ನ ಸೇರಿದ ಇಂಗಾ 
ಡೈ. ಆಕ್ಸೆಡವು  ಹೊರಬರುವದು. ಹ ಹಿಟ್ಟಿನ ತುಂಡಿಗೆ 
ಕ್ರದಾದ 'ಚಾಕು ಆಕಾರ ಬರುವದು. Abie > ಹಿಟ್ಟಿನ 
ುಂಡುಗಳನ್ನು ಬೇಯಿಸುವ ಹಂಚುಗಳಿಗೆ ತಿರುಗುತ್ತಿ ರುವ 
ರಪಳಿಗಳ ತೆ ಈ ಸಾಗಿಸುವರು. ಹಂಚಿಗೆ ಬೇಯಿಸ 
ಸ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಗ್ಲೇರುತ ಇರುವದರಿಂದ ಅದಕ್ಕೆ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು 
ವರ ಸಿವ. es ಬೀಳುವದಿಲ್ಲ. , ಆಗ ತುಂಡುಗಳು 
sg: ನಂತರ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತಿ 
೨ಚುಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಕ್ರ ಮಕ್ಕಾಗಿ ಬೇರೊಂದು 
ಗೆ ಸಾಗಿಸುವರು ಈ ಕೋಣೆ ಮುಸ್ಲಿ ಉಷ್ಣ ಶಾಮಾನವು 
ತಾ ಪ್ರ ಮಾಣವು ೧೦೦ಕ್ಕೆ ೯೦ ರಸ್ಟಿ 
ಗ ಒಟ್ಟಿನ ಗಳು ಉಬ್ಬಿ ದೊಡ್ಡ ೩. 
ಊಲ್ಮೆ Ws ಅನರಿಸುವವಲ್ಲ ಡಿ ಅವುಗಳ 

ವದರಿಂದ ಗುಂಡಗಾಗಿ ಕಂಡು ನೋಡು 
ಕಡ, ಬ್ಲ ಡ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯ 


' ಕಾರಣವಾಗುವದು 


೧2 ಇ 
ಬೇಕರಿ « ದ್ರಿ ಮೆ ೧೩೧ 


ಬ್ರೆಡ್ಡನ್ನು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಮ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸುಡುವರೆಂದರೆ 
ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ ೧೫೦೦ ತುಂಡುಗಳನ್ನು ಬೇಯಿಸುವ ಕುಲುಮೆ 
ಗಳೂ ಇರುವದುಂಟು, ತಿರುಗುವ ಸರಪಣಿಯ ನೇೋಲೆ 
ಈಗಾಗಲೇ ಅರ್ಥಮರ್ಥ ಜೀಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ತುಂಡುಗಳು : 
ಸಾಗಿಲ ಸಡುವವು ಗಮನಿಸತಕ್ಕ ವಿಸ ಕಡರೆ ಒಲೆಯ 
ಮೇಲಿದ ಹಾಮ ಒಂದು ಅಂಚಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಅಂಚಿಗೆ 
ಸರಸಣಿಯು ಸಾನಕಾಶವಾಗಿ ಸರಿಯುವದಲ್ಲದೆ ಒಲೆಯೇ ಸರಿ 
ಯುವದಿಲ್ರ ಆಗ ಈಗಾಗಲೇ ಅರ್ಧಮರ್ಧ ಬೆಂದ ತುಂಡುಗಳು 
ಪೂರ್ಣ ಬೇಯುವವು. ಈಗಾಗಲೇ ಹುಳಿಹಿಟ್ಟನಲ್ಲಿಯ ಈಸ್ಟ 
ನಿಂದಾಗಿ ಅಲೆ ಪ್ಯಹಾಲ್‌ದೊಂದಿಗೆ ಟಾ ) ನಾಯುವೂ 
ತಖಾರಾಗುವದೆಂ ಡೂ ಹಾಗೂ ವಾಯುವು. 
ಹಿಟ್ಟಿನ ನ್ನು ಉಬ್ಬು ವಂತೆ ಮಾಡುವದೆಂದೂ ಹೇಳಿತಷ್ಟೆ ಸೇ. ಒಲೆಯ 
ಮೇಲೆ ಮ ರೀತಿ ಸಾನಕಾಶನಾಗಿ ಜಟ್ಟಿ ನ್ನು ಜೀ! 
ಅಲೊ ಹಾಲ” ಸುಟ್ಟ EN. 'ಹೋಗುವದಾದರೆ 
ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ | ತುಂಡುಗಳು ಇನ್ನಷ್ಟು ಉಬ್ಬಲು 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ತಯಾರಾದ ಬ್ರೆಡ್ಡು 
ತೂತು ತೂತಾಗಿ ತೂಕದಲ್ಲಿ ಬಹು ಸಗ 
ಒಲೆಯು ಹೊಂದಿದ ಉಷ ್ಟ ತಾನಿಯಂತ್ರ ಕವು 450°F ಉಷ್ಣ ತ್ರೆ 
ಯನ್ನು ಕಾಸ್ದುಕೊಳ್ಳು 'ವದರಿಂದ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಸರಿಯಾಗಿ. ಸುಡ 
ಲ್ರಟ್ಟು ಅದಕ್ಕೆ ಕಂದು ಬಣ್ಣ ಬರುವದು. ಬೇಕಾದ ಆರ್ದ್ರತೆಯು 
ನಿತ % ಒಲೆಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಉಗಿ ಯನ್ನು ವ ತ್ತ 
ಹೀಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೆಂದು “ಬರುವ ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ 
ತುಣುಕುಗಳನ ನ್ನು ಯಂತ್ರ ವೊಂದು ಸರಪಣಿಯಿಂದ ಸ ಸ್ತ್ರ TN 


ಸುವದು. ಕೆಲವ್ರು ಸಲ ಮೆನುಷ್ನರೂ ಈ ಕೆಲಸವನ್ನು "'ನಿರ್ವಹಿ 
ಸುವದುಂಟು. ` ಹೀಗೆ ಸ್ಥಳಾಂತುಸುವದಕ್ಕೆ "ಡಿಪ್ಯಾನಿಂಗ್‌' 
ಎಂದೆನ್ನುವರು. ಈಗ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಸುಡುವ ಕೆಲಸ ಮುಗಿದು 


ಅದು ಕಾಗದದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಲು ಸಿದ್ಧ ವಾಗಿರುವದು. 


ಬ್ರೆಡ್ಡು ತೆಯಾರಿಕೆಯೆ ಕೊನೆಯ ಅಂತಸ್ತು : 


ಸುಡುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಗಳನ್ನು ಕೊರೆಯುವದು ಅಥವಾ 
ಕಾಗದಗಳಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು bd ಸಾದಿ ವಿ ಇವಾದ್ರ ರಂದ ಅವುಗಳನ್ನು 
ತಣ್ಣ ಗೆ ಮಾಡುವ ಕೋಣೆಗೆ 'ಸಾಗಿಸುವರು. ಒಂದೂವರೆ 
ಘಂಟಿ ಕಾಲ ಆವುಗಳನ್ನು ತಂಪು ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿಡುವರು. 
ನಂತರ ತಿರುಗುವ ಸರಸಳಿಯ ಮುಖಾಂ ಂತರ ಕೊರೆಯುವ 
ಹಾಗೂ ಕಾಗದದಿಂದ ಸುತ್ತುವ ಯಂತ್ರಕ್ಕೆ ಅನ್ರಗಳನ್ನು ಸಾಗಿ 
ಸುವರು. ಆಗ ತಿನ್ನ ಲುನಯೋಗಿಸುವವರೆಗೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಉಳಿ 
ಯಲು ಸುತ್ತಿದ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಸೀಲು ಹಾಕುವರು. ಕೊನೆ ಸುದಾಗಿ 


೧೩೩ ನಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಟ್ರೇಗಳಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಸಿಟ್ಟು ಟ್ರಕ್ಟುಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಮಾರು 
ಕಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡುವರು. 


ಕಾಳು ಹಿಟ್ಟಾಗಿ ನಡುವಣ ಎಲ್ಲ ಅಂತಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಸ್ವರೂನ ಹೊಂದಲು. ಸಾಧಾರಣ. ಆ ಘಂಟೆಗಳ 
ಕಾಲಾವಧಿ ತಗಲುವದು. ದೊಡ್ಮ ಬೇಕರಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ಎಲ್ಲ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಯಂತ್ರಗಳೇ ನಿರ್ವಹಿಸಿ ಕೇವಲ ಯಂತ್ರಗಳ 
ಮೇಲ್ವಿಚಾರಣೆಗಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಜನರಿರುವದಾದರೆ ಸಣ್ಣ ಬೇಕರಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ: ಮನುಷ್ಯರೇ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಪೂರೈ 
ಸುವರು. 

ಬೇಕರಿಗಳಲ್ಲಿ ತಖಯಾರಿಸಲ್ಪ ಡುವ ಬ್ರೆ ಡಿ ನಲ್ಲಿ ಸ ಸಾಕಷ್ಟು 
ವೈನಿಧ್ದ ತೆಯುಂಟು. ಉಣ? ಜೀವಸತ್ವ ಯುತ ಬೈ ಡು 
ಗಳು, ಪೂರ್ಣ ಹಿಟ್ಟಿನ ಜ್ರ ಡ್ನ ಗಳ್ಳು ಅರ್ಧ ಒಟ್ಟನ ಚೆ ಡು 
ಗಳು,ಹಾಲಿನ ಬೈ ಡು ಹ ಚಿಕ್ಕ ಗೋಧಿ ಬೆ ಡುತ ಇತ್ಯಾ ದಿ. 

ಬನ್ನು ಜಿನ "ಯಾಗಿರುವ ಬ್ರೆಡು ಗಳನ್ನು ತಯಾ 

ಯಮ್ಮ. ಆದರೆ' ಅವುಗಳು ಗಾತ ದಲಿ ಚಿಕ್ಕವಿರುವವು. 
ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಹೋಳಿಗೆಗಳೂ ತಯಾರಿಸಲ್ಪಡುವವು. ಆದರೆ 
ಇಂಥ ಕೆಲಸಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬೇಕರಿಯು ಈಗಾಗಲೇ 
ವರ್ಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಬೇಕರಿಗಿಂತ ಕೆಲವು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಬೇರೆ 
ಯಾಗಿರುವದೆಂಬುದನ್ನು ವಿವರಿಸಿ ಹೇಳಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 

ಇನ್ನು ಬ್ರೆಡ್ಮಿನನ್ಲಿ ಜೀವಸತ್ವಗಳನ್ನು ಬೆರೆಯಿಸುವದೇಕೆ? 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ತ:ಮಾರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿದ್ದ ಬ್ರೆಡ್ಡು ನೋಡುವವರ 
ಮನವನ್ನಾ ಕರ್ಷಿಸುವದದೆ ತಿನ್ನುವದಕ್ಕೆ ರುಚಿಕರವೂ ಆಗಿರು 
ವದು ಮಕ್ಕ ಳಂತೂ ತೆಪ್ಪುಬ್ರಾರವಭಿಸಿದರೆ ಬಿಡುವದಂತೂ: ಸುಳ್ಳೆ 
ಸುಳ್ಳು, ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹಾಲ್ಕು ಸಕ್ಕರೆ ತತ. 
ಪದಾರ್ಥ ಗಳನ್ನು ಸಯೋಗಿಸುವದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಹಟ್ಟ 
ನೊಡನೆ ಬೆರೆಯಿಸಲ್ಪ ಟ್ಟಿ ವ bows ಕಾಳುಗಳ ಸಿಪಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೋದ ಹತತ ಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಕೊಡಲಾರವು 
ಇದಲ್ಲದೆ ಕಾಳಿನಿಂದ ಹಿಟ್ಟು ತಮಾರಿಸಲ್ಪಡುವಾಗಲೂ ಸಹ 
ವಿಟ್ಯಾಮಿನ್‌ ಔ, ಹಾಗೂ ವಿಟ್ಯಾಮಿನ್‌ ಔ, ಗಳು ನಾಶವಾಗು 
ವವು ಆದ್ದರಿಂದ ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಬ್ರೆಡ್ಡನ್ನು ಸತ್ವಯುತ 
ಆಹಾರವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಜೀವಸತ್ತಯುತ ಆಹಾರಾಂಶಗಳ 
ಬೆರಕೆಯ ಆನಶ ಕತೆಯಿದೆ. 


ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಂತೂ ಈ ದಿರಸುಲ್ಲಿ ಅತೀವ ಪ್ರಗತಿ 
ಸಾಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟದೆ. ೧೯೪೧ ರಲ್ಲಿ "ಆಹಾರ ಮತ್ತು ಔಷಧ 
ಆಡಳಿತೆ' ಎಂಬ ಹೊಸ ಶಾಖೆಯೇ ತೆರೆಯಲ್ಪಟ್ಟತು. 
ಸಿದ ಅಧಿಕಾರಿಗಳು ಈ ದಿಸೆಸುಲ್ಲಿ ಬೇಕರಿಯವರ ಸಲಹೆಯೋೊಂದಿಗೆ 
ಅನೇಕ ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡರ್ಲದೆ ತಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿಯ: 
"ನ್ಯೂಟ್ರಶನ್‌ ಬೋರ್ಡ ಆಫ್‌ ದಿ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ ರಿಸರ್ಚ 
ಕೌನ್ಸಿಲ್‌' ದ ಮ್ಯಾಗ ನವನ ಪಡೆದರು. ಆಗ. 
ನಿರ್ಧರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಆದರ್ಶಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಬ್ರೆಡ್ಡು ಗಳಿಗೆ ನಿಶ್ಚಿ ತವಾದ 
ಪ್ರಕಾರದ್ದ ಪ್ರಮಾಣದ. ಜೀವಸ ತ್ತ ಗಳನ್ನು ಬೆರೆ ುವದು ' 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಅನೇಕ ರಾಜ್ಯಗಳು ಜೀವಸತ್ವ ಗಳನ್ನು 


ಬೆರೆಯಿಸುವ ವಿಷಯವಾಗಿ ಕಾಯಿದೆಗಳನ್ನೇ ಪಾಸುಮಾಡಿ ' 
ಕೊಂಡವು. ಅನೇಕ ಜೇಕರಿಯವರು ಸಮಾಃ ಜಕ್ಕ ಉಪಕಾರ ' 


ಮಾಡಲು ಜೀವಸತ್ವಗಳನ್ನು ಬೆರೆಯಿಸಿಯೇ ಬ್ರ ಡ್ನ ತಯಾ 
ರಿಸಹತ್ತಿದರು. ಆಹಾರದಿಂದ ಆರೋಗ್ಯ ಆರೋಗ್ಯ ದಿಂದ 
ಸಂಪತ್ತು, ಸಂಪತ್ತಿನಿಂದ ಸಕಲವೂ ಜೊತೆ ಮುಷದು. ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
ಕೆಮ್ಮತ್ತಿಗೆ ಮಾರಿದರೂ ಅಡ್ಮಿಯಿನ್ಲ, ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಸತ್ತ 
ಯುತ ಆಹಾರವನ್ನು ಮಾರುತಿ. ದ್ದ ರೆ ಒಳ್ಳೆ ಹುದು. ವ್ಯಾಪಾರಿ 
ಗಳು ರಾಷ ಸ್ಟೃಕ್ಕಾಗಿ ಎಸೆ ಸಗರ ಕರ್ತೆ ವ್ಯವಿಜೊಂಡೀ. 
ರಾಷ್ರಪ್ರೇಮಿಗವ ಅಮೇರಿಕನ್ನರು ಹಾಗೆ ಮಾಡಿರುವದಲಲ್ಲಿ 
ಮಾಡುತ್ತಿರುವದ ಲ್ಲಿ ಆಶ್ಚರ್ಯ 54 ಆದರೆ ನಮ್ಮ ದೆ 
ದಲ್ಲಿ ನಜೆಯುತಿ $ ರುಸದನ್ನ ವಿವೇಚಿಸಲು ಮನಸ್ಸಿಲ್ಲ. 


k 


ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ ನಿರ್ಧಾರಿತ ಆದರ್ಶದ 
ಪ್ರಕಾರ ಪ್ರತಿ ಸಾಡು ೧.೧ ಮಿಲಿಗ್ರ್ಯ್ಯಾಂ ಥಿಯಾಮಿನ್‌ ೦.೭೬ 
ಮಿಲಿಗಾ, | ರಿಬೊಫ್ಲೆ ನಿನ್‌, ೧೦ ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ ನಿಯಾಸಿನ್‌, 
೮ ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ... ಕರಗುವ ಸ್ಥಿತಿ ಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕಬ್ಬಿ ಇ. ಕ. 
ಹೊಂದಿರುವದು. ಅಮೇರಿಕೆಯಲ್ಲಿಯ ನ್ಯಾಶನಲ್‌ 
ಕೌಕ್ಸಿಲ್‌ದ ಪ್ರಕಾರ ಹೀಗೆ ತಖಾರಿಸಲ್ಪ Ee 
ಬ್ರೆಡ್ಡು ೧೦೦ ತ್ಹ ೫೫ ರಷ್ಟು ಇ ೩೦ ರಷ 
ರಜೊಳ್ಗೆ ವಿನ್‌, ೫೦ ರಷ್ಟು ವ್ಯ” ೦ ರಃ 
ಪೂರೈ ಸುವದು. ಇಂಥ ಬ ತಿನ್ನ 
ದ ಟೆ ಉತ್ತಮ ಸ್ಥಿ ಯಲ್ಬುಳಿಯುವಃ 
ರೀತಿ ಸತ ಗಳನ್ನು, ಚ ಯುಸಿ ತ ಟ್‌ 
pe ಸಸಾರಜನ "ವ 


ವನ್ನೂ. ನೂರಿ, ಸುವದ 
ಳ್‌ 6 6 ಆ 


= Be 


& 
ರ್ತ 


ಕಾಗದ : 'ವೈವಿಧ್ಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 


ಕಾಗದನನ್ನು ಮುದ್ರಣಕಾಗದ ಹಾಗೂ ಬರನಣಿಗೆಯ 
ಕಾಗದನೆಂಡು ಎರಡು ವಿಧನಾಗಿ: ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೆಸರೇ 
ಸೂಚಿಸುವಂತೆ ಮುದ್ರಣ ಕಾಗದವನ್ನು ಮುದ್ರಣಕ್ಕೂ, 
ಬರವಣಿಗೆಯ ಕಾಗದವನ್ನೂ ಲೇಖನ ಸಾಮಗ್ರಿಯಾಗಿಯೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
5: ಮುದ್ರಣ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಕಾಗದ ಒಂದು ಆವಶ್ಯಕ ವಸ್ತು. 
ಅವಶ್ಯಕತೆಗೆ ತಕ್ಕಂತೆ ಹಾಗೂ ಬಾಳಿಕೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಮುದ್ರ ಪ್ರಣಕ್ಕೆ ` ಕಾಗದವನ್ನು ಆಯ್ಕೆ. ಮಾಡಲಾಗುವದು. 
ಶಾಗವದ ನ ೈಢತ್ವವು, ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತರುವ ಮರದ 
ರು (0:0) ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸು 
೩ಪಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಕಾಗದದ ಮೇಲ್ಮೆ 4 ಅದರ 
ತ ಕೆಯಿ ನೀಡಿರುವ ಅಂತಿಮ ಪರಿಷ್ಕಾರ (finishing) 
ಂದರೆ ಗಾತ್ರ. ನುಣಪು, ಹೊಳಪು ಹಾಗೂ 'ಸೈವಿಧ್ಯವನ್ನನು 
ರುತ ಡೆ ಕಾಗದದ ಮೂಲ ತೂಕವು (Basic weight) 
ಇದನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. : ಕಾಗದದ ಮೂಲ ತೂಕ 
ಸಗ eed 
Ad ' ಉದಾಹರಣೆಗೆ: ಡಬಲ್‌ 
ಸಾ ಆಕಾರ ಹೋದಿ 


ee ಸರಸರ 


| ಲಾಗುತ್ತ ಡೆ. 


ಹಾಫ್‌ ಟೋನ್‌ 


9 ಕೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 


ಇರ್ತಾ ಮುದ್ರಣ ಕಾಗದ (Newsprint) 


ಇದು ಅತಿ ಅಗ್ಗದ ಹಾಗೂ ಕೆಳದರ್ಜೆಯ ಮುದ್ರಣ 
ಕಾಗದ. ಇದನ್ನು ಶೀರಾ. ಅಗ್ಗವಾದ ಕಚ್ಚಾ. ಸರಕುಗಳಿಂದ, 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹದವಾಗಿ ಪರಿಷ್ಕಾ ರವಾಗದ ಮರದ ತಿರುಳಿನಿಂದ 
ತಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಮುದ್ರಣವಾಗುವ ಪಡಿ- 
ಯಚು ಗಳನ್ನು "ನಿನೇಷ ನಿಧಾನದಿಂದ (Stereo) ತಯಾರಿಸ 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ೮೦ ಸ್ಕ್ರೀನ್‌ ಉಳ್ಳ ಹಾಫ್‌ 
ಟೋನ್‌ - ಸಢಿಯಚ್ಚು ಗಳನ್ನು ಈ ಕಾಗದದ: ಹೀ ಮುದ್ರಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದನ್ನು ನೃತ್ತಪತ್ತಿಕ್ಕೆ. ಕರಪತ್ರ ಹಾಗೂ ಹೊಡಿಕೆ 
ಪುಟಿದ ಮುದ್ರ ಣದಲ್ಲಿ. ಬಳಸಲಾಗುವುದು. 


ಯಾಂತ್ರೀಕೃ ತ ವಾರ್ತಾ ಮುದ್ರ ಕಾಗದ 
(Mechanical Newsprint) ; ಹ) 
ಇದು ವಾರ್ತಾ ಮುದ್ರ ಣಕಾಗದಕ್ಕಿಂತ ಸ ಸ್ವಲ್ಪ ಲ್ಪ ಉತ್ತ ಮ 
ದೃಢತ್ವವಿರುವ ಕಾಗದ, “ಕ ಕಾಗದನನ್ನು ಹೆಚ್ಚು. ಕಾಲ 
ದಾಸ್ತಾ ನು ಮಾಡಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ೧೨೦. ಸ್ಟ್ರೀ ಈ ಉಳ್ಳ, 
ಪಡಿಯಚ್ಚು ಗಳನ್ನು ಇದು ಮುದ್ರಿಸ ಸುವ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ಹೊಂದಿದೆ. ಶು 
ಸುಪರ್‌ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರ್‌ ಕಾಗದ 
(Super Calendeed paper) 
ಕಾಗದ : ತಯಾರಿಕೆಯ. ಅಂತಿಮ ಘಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಹಸಿ 
ಯಾದ ಕಾಗದದ ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತು ತ್ತಿರುನ 
ಲೋಹದ ಉರುಳೆಗಳ (Calenders) ನಡುವೆ 'ಹಾಯಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತ ಜೆ. ಈ ವಿಧಾನದಿಂದ ಕಾಗದದ ಎರಡೂ ಮೇಲ್ಮೆ 
| ನುಣುತ್ರಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಹೊಳ 


೧೩೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಬರುತ್ತದೆ. ೧೨೦ ಸ್ಟೀನ್‌ ಉಳ್ಳ ಹಾಫ್‌ಟೋನ್‌ ಪಡಿಯಚ್ಚು 
ಗಳನ್ನು ಈ ಕಾಗದ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಮುದ್ರಿಸಬಲ್ಲದು. 
ನಿಯತಕಾಲಿಕೆ, ಬ್ರೋಚರ್‌ ಮುಂತಾದವುಗಳ ಮುದ್ರ ಣದಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುವುದು. 


ಯಾಂತ್ರೀಕೃತ ನುಣುಪು ಕಾಗದ 
(Machine Glazed Paper) 


ಈ ಕಾಗದದ. ಒಂದು ಮೇಲ್ಮೆ ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ನುಣುಪುಗೆಳಿಸಲಾಗಿರುತ್ತಡೆ ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಪೋಸ್ಟರ್‌ 
ಹಾಗೂ ಇೇಬಲ್‌ ಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ದಪ್ಪ ಅಥವಾ ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಕಾಗೆದ 
pS “(Antique or Bond Pauper) 

ಈ ಕಾಗದ” ಮೃ ದುವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಇದು ತೂಕದಲ್ಲಿ 
ಹಗುರ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು "ನುಣುಪಾಗಿ ರೂ ಇರುವದಿಲ್ಲ. ಇದು 
ಕ ಮಸಿಯನ್ನು. `ಬೇಗ ಹೀರುವ ಗುಣ ಹೊಂದಿದೆ ಆದ್ದ ರಿಂದ 
| ಮುದ್ರ ಣವಾಗುವಾಗ ಇನಿ ಎತರ ಹಾಳೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರ ತಿಮುಪಿ 
(Set: ೦೫ ಒತ್ತುವದಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಕಿರುಹೊತ್ತಿ ನೆ 
. ಫೋಲ್ಡರ್‌" ಇತ್ತಾ ದಿಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿ ಸುವಲ್ಲಿ ಬಾಗುವುದು. 
ಇದು ಬರವಣಿಗೆ ಹಾಗೂ ಟ್ಫ ಸಿಂಗ್‌ಗೆ ಸ LE 


ಹಾಲು ಚಾರದ (Art Paper) 


.... ಈ ಕಾಗದದ ಎರಡೂ ಮೇಲ್ಮೆ ಗಳನ್ನು ಒಂದು SA 
ವಿಧಾನದಿಂದ ನುಣುಪುಗೊಳಿಸ ಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನ 
ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಹೊಳಸನ್ನೂ ನೀಡುತ್ತದೆ. ೈನಾ ಜೇಡಿಮಣ್ಣು 
ಅಥವಾ ಸ್ಯಾಟಿನ್‌ ಬಿಳುಪನ್ನು ಜಿಲೇಟನ್‌ ಅಥವಾ ಕೇಸಿನ” 
ರಾಸಾಯನಿಕದೊಂದಿಗೆ ಮಿಶ್ರಣಮಾಡಿ ಅಂತಿಮ ರೂಪ 
ಕೊಡಲಾಗುತ್ತ ದೆ. ಇದುವ ಥಮ ದರ್ಜೆಯ ಮುದ್ರಣಕಾಗದ 
೧೩೩ ರಿಂದ ೧೫೦ರ ವಕಿಗೆ ಸ್ಪಿನ್‌ ಉಳ್ಳ ಉತ್ತನುತಾದ 
ಹಾಫ್‌ಟೋನ್‌ ಪಡಿಯಚ್ಚು ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ತಾ ಕರ್ಷಕವಾಗಿ 
ಈ ಕಾಗದ ಮುದ್ರಿಸುವ ಸಾಮಥ 3೯ ಹೊಂದಿದೆ. 


ಕೃತಕ ಹಾಲು ಕಾಗದ : (Imitation art paper) 


ಇದು ನೋಡಲು ಹಾಲುಕಾಗದದಂತೆ ಭಾಸವಾಗುತ್ತ 
ದಾದರೂ ನೈಜವಾಗಿ ಹಾಲು ಕಾಗದವಲ್ಲ. ಹಾಲುಕಾಗದದ 
ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತಿರುಳಿನ ಮಿಶ್ರಣದ ಜೊತೆಗೇ ಜೈನಾ ಜೇಡಿ. 


ಇದು ದಸ್ಪವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಕ್ರೋಮೋ ಲಿಘೋ 


ಮೋವ್‌ ಹಾಗೂ ಲೈರ್ಡ 


ಮಣ್ಣು ಸೇರಿಸಿ ನುಣುಪುಗೊಳಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 

ಉತ್ಪಾದನಾ ವೆಚ್ಚ ಕಡಿಮೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ೧೩೩ರ ; 
ಸ್ಟ್ಪ್ರನ್‌ ಉಳ್ಳ ಹಾಫ್‌ಟೋನ್‌ ಪಡಿಯಚ್ಚುಗಳನ್ನು 

ಮುದ್ರಿಸುವ ದಾಢ ರತ ಹೊಂದಿದೆ. 


ಕ್ರೋಮೋ ಕಾಗದ (Chromo Paper) 


ದರ್ಜೆಯ ಹಾಲು. 
ನಖುಗೊಳಿಸಲಾಗಿರು 


ಇದು ಒಂದು ಅತ್ತು ತ್ಮಮ: 
ಇಗರ ಎರಡೂ ಮೇಲ್ಮೈ ಗಳನ್ನು. 


ಹಾಗೂ ಹಾರ್ಫ್‌ಟೋನ್‌ ಪಡಿಯಚ್ಚುಗಳ ಉತ್ತಮ ವ 
ಣಕ್ಕೆ ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಕ್ರೀಮ್‌ ವೋಷ್‌ ಹಾಗೂ ಪೈಡ್‌ ಕಾಗದಗಳು 
(Cream wove and laid papers) 

ಈ ಕಾಗದಗಳನ್ನು ಬೇರೆ" ಕಾಗವಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನ; 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅತ್ತಾ ಧುನಿಕ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತಮಾರಿಸಲ 
ತ್ತದೆ. ಆದ್ದ ರಿಂದ. ಇವು ಹೆಚ್ಚು: ನಿ ಗಾತ್ರ: ಹಾಗೂ 
ಹೊಂದಿರುತ್ತ ವೆ. ವ ಕಾಗ? ಕ್ರಿಪೃವಾಗಿ ಮಸಿ: 
ಹರಡುವ- ': ಗುಣವ ಇವಾದ್ದ ರಿಂದ, ಇವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ. 
ತಾ! ಕ್ಷೇತ್ರ ದ ಬೇಖ ಸಾಮಗ್ರಿ ಯಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ ಸ 
ಸ್ನ ಸಾಗದ ತಯಾರಿಕೆಯ | 
ತಂತಿಯ ಜಾಲರಿ (wire-mesh) ಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸು ; 
ನಿಧಾನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. | 


ಬಾಂಡ್‌ ಕಾಗದ (Bond Paper) 


ಇದು ಹೆಚ್ಚು ದೃಢತ್ವವುಳ್ಳ ಹಾಗೂ ತೆಳುವಾದ ಕಾ 
ಆದ್ದ ರಿಂದ ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ದಿನನಿತ್ಯ ದ ಪ 
ವ್ಯ ವಹಾರ ಕೈಕೊಳ್ಳ ಲು ಕಚೇರಿಯ ಕೇಖನ ಸಾಮಗ್ರಿ ಯ 
ಬಳಸಿದ್ದರು. ಇದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಈ 31 
ಡೇಷನ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಆರುತ್ತ ಡೆ. ಈ ಗ ಕಟ 
ಹೆಡ”ಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸಲು ಬಳಸಲಾಗುತ್ತ ದೆ 


ಲೆಡ್ಡರ್‌ ಕಾಗದ (Ledger Paper) | 


ಇದು ಬಹಳ ದೃಢವಾದ ಹಾಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾ£ 
ಬರಬಲ್ಲ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಬರವಣಿಗೆಯ ಮೇಲ್ಮೈ ( 
surface) ಉಳ್ಳ ಕಾಗದ, ಇದ್ದ ತೂಕ K 


ಇತ್ತ ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಲೆಡ್ಡರ್‌ ಹಾಗೂ ಅಕೌಂಟ ಪುಸ್ತಕಗಳ 
ಸ ತ:ೂರಿಕೆಯಲ್ಲಿ. ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತ ಥೆ 


{ 


ಕೈಯಿಂದ ಮಾಡಿದ ಕಾಗದ 
(Hand-Made Paper) 


ಈ ಕಾಗದ ಬಳಸಲು ದೃಢವಾಗಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು. 


"ಕಾಲ ಬಾಳಿಕೆ ಬರುವ ದಾಢ್ಕ ೯ತೆ ಹೊಂದಿದೆ. ಈ ಕಾಗದವನ್ನು 


1 ಸ್ಟ ರವಾದ ದಾಖಲೆ ಪತ ಶ್ರಗಳನ್ನು ತಖಾರಿಸುವಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗು 


ತ ದೆ. 
ಆಫ ಸೆಟ್‌ ಕಾರ್ಟ್ರಡ್‌ ಕಾಗದ 
(Offset Cartridge Paper) 
ಇದು ಉತ್ತಮ ದೃಢತ್ವವುಳ್ಳ, ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲದ ಮಾಸದೆ 


3 ಇರಬಲ್ಲ ಕಾಗದ ಇದರ ಈ ಗುಣದಿಂದಾಗಿ ಬೆಲೆಯೂ ಹೆಚ್ಚು 


NB 


ಇದು ಒರಟಾದ ಮ್ಯಾಟ್‌ ಫಿನಿಷ್‌ ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ 


ಕಾಗದ ಆಫ್‌ಸೆಟ್‌ ಮುದ್ರ ಣಕ್ಕೆ € ಅತ್ಯ ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ ವಾದುದು. 


ರಕ್ಷಾಪತ್ರದ ಕಾಗದ (Cover Paper) 

ಇದು ಹಲವಾರು ವಿಧದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. (ಲೆದರ್‌ 
ಫಿನಿಷ್‌, ಲಿನನ್‌ ಸಿನಿಷ್‌, ಮ್ಯಾಟ್‌ ಫಿನಿಷ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ) ಈ 
ಕಾಗದದ ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಉರುಳೆಗಳ 


 ಸಮೂಹನ ನಡುವೆ ಹಾಯಿಸಿ ಆನಿಷ್ತಾ ರಗೊಳಿಸಲಾಗುವುದು. 


ಈ ಕಾಗದವನ್ನು ಆಹ್ವಾನ ಪತ್ರಿ ಕೆ ಹಾಗೂ ಶುಭಾಶಯ ಪತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ಮುದ್ರಿಸುವಲ್ಲಿ 'ಬಳಸಲಾಗುತ್ತ ದಿ... 


ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕಾಗದಗಳಲ್ಲದೆ, ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಾದ, ಹಲವಾರು :ವಿಧದ ಕಾಗದಗಳು ಇಂದು ಮಾರು 
ಕಟ್ಟಿಗೆ ಬಂದಿವೆ. ಮುದ್ರಣದ ಶಕ್ತಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹಾಗೂ 
ಕಲೆಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಮುದ ಕಾರ ಇಂದು ಕಾಗದದ 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. ಮುದ್ರಣದ, ವಿಧಿ-ವಿಧಾನಗಳು 
ಪರಿಷ್ಠಾರಗೊಳ್ಳುತ್ತ ಹೋದಂತೆ, : ಹೊಸ ಕ್ಲಿತಿಜಗಳು ಮೂಡು 
ತ್ಕಿರುವಂತೆ, ಕಾಗದದ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲೂ ನೂತನ ಸಂಶೋಧನೆ 
ಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿರುವುದು ಮುದ್ರಣೋದ್ಯಮಿಗೆ ಒಂದು 
ಹೊಸ ಭರವಸೆಯನ್ನು ನೀಡಿದೆ. 

* 

“ಸ್ಕ್ರೀನ್‌? : ಛಾಯಾಚಿತ್ರದ ಪಡಿಸಚ್ಚುಗಳನ್ನು 
ತಯಾರಿಸುವಾಗ, ಚಿತ್ರವನ್ನು ಚುಕ್ಕೆಗಳ ಸಮೂಹ ಅಥವಾ 
ಸಣ್ಣ ಚೌಕಗಳ ಸಮೂಹವನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುವ ಕ್ರಮ. 

ಜೇ 


ಗ್ರಂಥಯಣ 
1. A Handbook of Typography, Kailas 
Takale, Nirmal Sadanand Publishers, 


Bombay. 


2. Supplementary Readers Prepared 
by the Directorate of Printing and Stationery 
Govt. of Maharashtra, Bombay: 

3. ನಾನು ಮುದ್ರ ಣಕಲೆಯ ಡಿಸ್ಲೋಮಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 


ಯಾಗಿದ್ದಾ ಗ ಟಕೆಡುಕೊಡೆ ಉಪನ್ಯಾಸದ ಟಪ್ಪ ಣಿಗಳು ಸಹ 


: ಈ ಲೇಖನವನ್ನು ಬರೆಯುವಲ್ಲಿ ನೆರವಾಗಿವೆ. 7 


೧ 


. ಗಂಗೆಯಾಗಿ ತಂಪಿಸುವ ತಾಯಿ 
- ಹಾವೇರಿಯಾಗಿ ಕಂಗೊಳಿಸ ದೇವಿ 
ಭೂತಾಯ ಬಸಿರಲ್ಲಿ 
ಅಡಗಿರುವಿ ಏಕೆ? 
ಅಜ್ವಾ ತವಾಸನಿನ್ನು ಸಾಕು, 
ಹಸಿದ ನೆಲವನ್ನು ತಣಿಸುಬಾ 
ಶಿಲೆಯ ಛೇದಗಳ ನಾಸ ತೊರೆದು 
ರಸಗಂಗೆಯಾಗಿ 

ಒಸರು ನೀ ಬಾವಿಯೊಳಗೆ. 

191: Fie 
ಮಳೆರಾಯ ಮಾಯವಾಗಿರಲು 
ಭೂತಾಯಿ ಬಂಜೆಯಾಗಿರಲು .. 
ನೀ ಅಮ ಹುಚ್ಚ: ೦ ಈ 


ಜೊೋಯುಸ ಬಾ 


ಬಿರಿದ ಮಣ್ಣ ಬಯಕೆಯ ತಣಿಸಿ ' 
ಬೆಳೆವ ಮೊಳಕೆಗೆ ಕ್ಳ ತುತ್ತನುಣಿಸಿ 


ಬಡ: ರೈತನನುದ್ಧರಿಸು ಬಾ. 


ಅಂತರ್ಜಲ ದೇವಿಗೆ 


' ನೀನೊಲಿಯದಿದ್ದಕೆ pe ಭು | 


4 a TS 
nbd 575% 
ಅಜ್ಜ. ಶರಶೆಸ್ಕೈ ಯಲ್ಲಿ ಮಲಗಿ 
ಬಾಯಾರಿ KGS 
ಬಂಧನದ ಗೋಡೆಗಳನೊಡೆದು 
ನರ ಕೊರೆದ ರಂಧ್ರದಿಂದ _ 


ನೀ ಚಿಮ್ಮಿ ಬಂದೆ. 
ಇಂದು 
ನಾನೆಲ್ಲಾ ಬಾಯಾರಿದೆ ವೆ 


ಸೊರಗಿದೆ. ವೆ. 

ನೀರಿಗಾಗಿ ಕೋರ್ಟು-ಕಚೇರಿ ಹತ್ತಿ ಜೆ ವೆ. 
ನಿನ್ನ ನಂಬಿ ನೆಚ್ಚಿ ಡೆ ವೆ | 
ಎಫ್‌ ಲ್ಲಿ ಶರಣು ಬಂದಿದ್ದೆ ವೆ. 

ಓ, ಅಂತರ್ಜಲಡೇವಿ! 


ಕೊರಡು ಕೊನರುವದಿಲ್ಲ 
ಬರಡು ಹಯನಾಗುವದಿಲ್ಲ 
ನಮಗೆ ಉಳಿಗಾಲವಿಲ್ಲ! . | 
ನೀ'ಚಿಮ್ಮಿ ಬಾ | ಮ 
ಹೊರಹೊಮ್ಮಿ ಬಾ p ಬಾ” Cd ಗಟ್‌ ಜಳ ಕ ಷ್ಟ ಫಿ ಯ ಲ ಓಡಾಡಿ i 
ರಸಗಂಗೆಯಾಗಿ ಬಾ. 


(ನರಾಅಾಅ ಅಾತರಶಾಢತಅತಶಅಅ SON 


ಚಂದ್ರ ಸ ( 


ಥಿ «ಅರಾಧ್ಯ ದೇವತೆಯು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ಚಂದ್ರ ' 

| -ಎಂದು ಜನ ಪೂಜೆಯುನು ಮಾಡುವರು ಅಂದ 
ಯಂತ್ರಶೋಧನೆಯಿಂದ ಅನನನ್ನು ಸುತ್ತಿ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹೇಳಿದನು-"ಬರಿ ಮಣ್ಣು ಮುದ್ದ! 


i 
ಯಯಯಿಯುಯಯಯ ದ 


ಜ್‌ ಜಾ ಗ್‌ ಟ ್‌್ಸ್‌ ್‌ ್‌್ಸ್‌ 
| 


ಸಂಪಾದಕೀಯ 
ka: 24 
ತ ಜ್ಞಾ ನ- ವಿಜ್ಞಾ ನಗಳ ಸುಂದರ ಸಮನ್ವಯವಿರುವಲ್ಲಿ ರಾಮಣ್ಣ ಮುಂತಾದ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಭಾರತವನ್ನು ವೈಜ್ಞಾ ವಿಕ 
ಔಂತವಾನ ಜೀವನವನ್ನು ಸಾಗಿಸುವದು ತೀರ ಸುಲಭ. ದೇಶಗಳ ' ಸಾಲಿನಲ್ಲಿರಿಸಿ ಕೃತಾರ್ಥ ರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಬ 
ಯಾವುದೇ ಒಂದರ ಕೊರತೆ ಮೇಲಿನ ಬೇಡಿಕೆಯನ್ನು 
ಈಡೇರಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥರನ್ನಾ ಗಿಸಬಹುದು. ಈ ದೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದ ಇಲ್ಲಿ: ಮೊದಲು ಸಾಧಿಸಿದುದನ್ನು ನೋಡಬೇಕ್ಸಾಥುಥು 
ಒಂದು ಕರ್ತವ್ಯ ವಾದರೆ ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಏನು ಸಾಧಿಸ 


ಭಾರತವರ್ಷದ ಗತಜೀವನದತ್ತ ನೋಡಿದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಜ್ಞಾನದ 
Sa ಹೆಚ್ಚಿನ್ನಬಹುದು. ವಿಜ್ಞಾನ ಅಲ್ಲಿ ಇರಲೇ 
ಲವೆಂದಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅವಶ್ಯ ಕತೆಗಿಂತ ತೀರ ಕಡಿಮೆಯದ 


ಧನಿಯ ಸಮಾಧಾನಪಟ್ಟು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಇಂದು 
ನ ಹ ಜ್ಞಾನದ ಬೆನ್ನು ಮೇಲೆ ಕುಳಿತು ಸಾಗಲಾಗುವದಿಲ್ಲ. 
ಅದಕೆ ಬಲವಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಬೇಕೇ ಬೇಕು. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ 


ಇಡ ದೇಶಗಳಿಗಿಂತಲೂ. ಭಾರತ ಹಿಂದುಳಿದಂತೆ ಕಂಡರೂ, 
| ಥ್ಲಾನಹಿಪಾಸೆಯ ಜಾಡನ್ನು ಬದಲಿಸಿ ನಿಜ್ಞಾನದತ್ತ ಅದರ 
ಡುರುಕುದ್ಧ ಸ್ವ ಹರಿದುದು ಗಮನಿಸತಕ್ಕ ಮಾತಾಗಿದೆ. 
f° ಪ್ರದಾಸುಬದ್ಯ ತ್ಕ, ಮೂಢನಂಬಿಕೆ ಇತ್ಯಾ ದಿಗಳನ್ನು ಹೊಡೆ 
ಕೋಡಿಸುವ ಒಂದೇ ಒಂದು ಅಸ್ತ್ರ ವಿಜ್ಞಾ Pf ಅಂತಲೇ ಹಿಂದೆ 
A »॥ ಗಾಂಧಿ ಹಾಗೂ ಪಂ॥ ಔರಾದ ನೆಹರೂ ಅವರಲ್ಲಿ 
ಲವಾರ ರು ಬಾರಿ ಈ ವಿಷಯ ಕುರಿತು ವಾದ-ವಿವಾದಗಳಾದು 
ಫೆನೆಸುಬಹುದು. ಉಳಿದೆಲ್ಲ ದೇಶಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಭಾರತ 
'ಜೀಶವೆಂದು ಎಜಿ ಸೆಟಿಸಬಹುದಾದರೂ ಇಂದಿನ 
ತ್ರ ವಿಶೇಷ ಗಮನ ಕೊಡುವದು ಮು ಖ್ಯವಾಗಿದೆ. 


ಸುತ್ತ ಗಳು ಭಾರತದ ಎಲ್ಲೆ ಡೆಗಳಲ್ಲೂ 
ರಜ ನದ ಫಲಾಫಲಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕಲ್ಪನೆ 'ಮನ್ಸೆಮಾಡಿತೆ 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಶ್ವಾ ನಿಕ 
ತ: “ತಾರ ಮೇಲೆ 
ಖಗ ಗಳ 


ಬೇಕಾಗಿದೆ? ಯ ಇನ್ನೂ ಮುಖ್ಯ ಕರ್ತವ್ಯವಾಗಿದೆ. 
“ವಿಜ್ಞಾನಯುಗ? ವೆಂಬ ಹೆಸರು ಸಾರ್ಥಕವಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಇನ್ನೂ ಸಾಧಿಸಜೇಕಾದುದು ಅಪಾರ! ಇದರತ್ತ ದೃಷ್ಠಿ ಸ್ಟಿಯಿರಿಸಿ 
ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಪ್ರ ಜ್ಜೆ ಯನ್ನು ದೇಶದುದ್ದಕ್ಕೂ Sc 
ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಕೇಂದ್ರ ಗಳು ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರಗಳು, 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು: ಹಾಗೂ : ವಿಶ್ವವಿದ್ಧಾ ನಿಲಸುಗಳು 
ಅವಿಶ್ರಾಂತವಾಗಿ ಸ ಸಾಗಿಸಿದ ಕಾರ್ಯ ಗಳು ಸ್ತುತ್ಕಾ bs 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಸಾಧಿಸಿದ 
ದಾಖಲೆಗಳು ಕಡಿಮೆಯವೇನಲ್ಲ. ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ ಲಯದ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ, ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಭೂಗರ್ಭ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ನಿ ನಿಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ನರ ತ ಸ್ವರೂಪದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ಕಳೆದೆರಡು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದಿವೆ. ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾ ಲಯ 
ದಲ್ಲಿ ಸ್ನ್ನಾ ತಕೋತ್ತರ. ಹಾಗೂ ಪಿಎಚ್‌. ಡಿ. ಪದವಿಯನ್ನು 


ನೀಡಿದ ವಿಜ್ಞಾ ಬಳಿಗೆ ಅಪಾರ ಬೇಡಿಕೆ ಇರುವದು ಒಂದು 


ಹೆಮ್ಮೆಯ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಇಂಜಿಕ್ಸನ್‌ 
ಕೊಡುವುತು ಮೂಲಕ ಮೀನುಗಳ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ, ಸು 


ಕೋಳಿ ಹಾಗೂ ಸಾಕುಕೋಳಿ ಇವುಗಳ ಮಿಲನದಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ತತ್ತಿಕೊಡುವ ಹೊಸ ಕೋಳಿಯ ಹ ಚಿಳವಣಿಗೆ 
ಉಪದ್ರ ವಕಾರಿಯಾದ ಸಸ್ಸ ಹಾಗೂ ಣಿಗಳನ್ನು 
ವ್ಹಾ ಕರ ಅಣುಜೀ (ವಿಗಳಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿ ಜ್‌ ಹೆಲು 
ಕೊಳೆಯುವ ರೋಗ (Dental 1018515) ಕ್ಕ ಕಾರಣವಾದ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯ 101160 ರಸಾ:ಖನವನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವ ವಿಧಾನದ 
ಸೇಶೋಧನೆ, ನೀಲೀಹಸಿರು ಪಾಚಿಯಿಂದ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ನ್ಸೆಟ್ರೊ ಜನ್‌ ಅನಿಲವನ್ನು ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ ನಿಧಾನ, ಆರ್ಕಿಡ್‌ 
Fk ಉತ್ಪಾ ದನೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಸ ವಿಧಾನದ ಸೇತೋಧನೆ 
& ಯಿಂದ | ಅಪಾರ ಇ ಜೇಶವಿನಿಮಯ ಗಳಿಕೆಗೆ ಅನುಕೂಲತೆ 


ಹ್ಮ 


೮೩೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ಎಡಿನ್‌ಒರ್ಗನಲ್ಲಿ "ಫೆಲೋ? ಆಗಿದ್ದ ಡಾ ಪಾಟೀಲ ಅವ 


ಒದಗಿಸುವುದು- ಇಂತಸ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ 

ಲಖನ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಮಹತ್ವದ ಸಾಧನೆಗಳಿವೆ. ಅಲ್ಲಿಂದ ಬಂದ ನಂತರ ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ ಛ್ಲಿಯಲ್ಲಿನ ಸ ಹಕಾರೀ ಆಸ್ಪತ್ರೆಜ 
ವಿಶ. ವಿದ್ಯಾ ಸುತ್ತ ನೂರಿಪ್ಪ ೃತ್ಮಕ ಬ, ಮೇಲ್ಪಟ್ಟು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವೈದ್ಯ ಕೇಯ ಮುಖ್ಯಾ ಧಿಕಾ” ಯಾಗಿದ್ದ ರು, ಈ ಅನಢಿತ 
ನಿಷ ಸುದ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ಕನ್ನ ಡಭ ಸೆ) ಲ್ಲಿಯೇ ಪ್ರಕಟಸಿರು ತಮ್ಮ ಅತಿಶಯ ಜಾಣ್ಮೆ ಹಾಗೂ ಅತ್ಯುನ್ನ ತ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗ 
ವುದು. ಒಂದು ಅಭಿಮಾನಾಸ್ಪದ ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಇದ ಬಲದಿಂದ ತುಂಬ ಹೆಸರು ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ನಂತರ ತಮ್ಮೀ 


ರೊಂದಿಗೆ ವಿಜಾ ನವು ಕೇವಲ ಕಬಿ ಣದ ಕಡಲೆ' ಯಾಗ ಆದ ಸುಸಜ್ವಿತ "ನರ್ಸಿಂಗ ಹೋಂ ಆರಂಭಿಸಿ ಮೊದಲಿಗಿಂ8 
ಬಾರದು ಹಾಗೂ ಬಬ್ಬವರ ಆಸ್ತಿಯಪ್ಟೇ ಆಗಬಾರದೆಂಬ ಸತ್ವಯುತವಾಗಿ ಕೆಲಸ ಆರಂಭಿಸಿದರು. 

ಸದುದ್ದೇಶವಿಂದ ಕ.ವಿ.ವಿ.ವು ಜನಸಾಮಾನ್ಯ ರ ಮನೆಮನೆಗೂ 
ಅದರ ರುಚಿ ತಾಗಲೆಂದು ನಾಲ್ಫಾರು ನರ್ಷ ಗಳ ಹಿಂದಿನಿಂದಲೇ 
ದೇಶಭಾಸೆ ರಾದ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಸುದಿ ಯನ್ನು 
ಕೊಂಡೊಸ್ಸು ಸಾರುವ "ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ” ಪತ್ರಿ ತೆಯನ್ನು 
ಹೊರಡಿಸುತ್ತ ಬಂದುದು ಹೆಮ್ಮೆಯ ವಿಷಯಸೇ ಸರಿ. ನಮ್ಮ 
ವಿ.ವಿ.ವು ಆಗಲೇ ಅಪಾರ ಸಾಧನೆನಾಡಿ ತನ್ನ ಯೌವನಾವನ್ಥೆ 
ಯನ್ನು "ತಲುಪಿದ ಸಂಭ್ರಮದಲ್ಲಿದೆ. ಆಂತೆಯೇ ಮುಂಬರುವ 
ವರುಷಗಳಲ್ಲಿ ನಿ. ವಿ"ದ ಉಜ್ವಲ ಭನಿಷತ್ತನ್ನು «ವಿ. ಭಾ? 
ಹಾಸ್ಸೈಸುತ್ತಡೆ. ಹಾಗೂ ಬರಲಿಸುನ ಸಂಚಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಮುಂಚಿ ಜಗೆ್‌' 
ಗಿಂತಲೂ ಮುಕ್ತಮನಸ್ಸಿನಿಂದ ಬ್ಲನರು ನಿಜ್ಞಾ ಸ ಸಜೋಧೆ 
ಮಾಡಲಿ ಮತ್ತು ಸಕಲರಿಗೂ ಇದರಿಂದ ವಾಗಲಿ ಎಂದು 
ನಮ್ಮ "ನಿ ಭಾ? ಯು ಬಯಸುತ್ತದೆ. 


"ಕಾಯಕವೇಕ್ಸೈ ಲಾಸ”ನೆಂಬ ತತ್ವದ ಜೀವಂತ ಪ್ರತೀಕ: 
ಅವರಾಗಿದ್ದು 3 ವೈಯಕ್ತಿಕ ಸುಖ- ಶಾಪ 
ಕಡೆಗಣಿಸಿ ದುಡಿಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಕೆಲಸದ ದಿನಗಳ ಸ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕೂಡ ಅವರಲ್ಲಿ ಮುಂಜಾನೆಯ ಹೊಸ ಉತ್ಸಾಶ 
ಚೇತನಗಳೇ ಮಿನುಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಅವರ ಸೌಮ್ಯ ಹಾಗೆ 
ಆತ್ಮೀಯತೆಯ ಮುಖಭಾವವನ್ನು ನೋಡುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ 
ರೋಗಿ ತನ್ನ ರೋಗದಿಂದ ಅರ್ಥಮುಕ್ತನಾಗುತ್ತಾಸ ನೆಂದ 


ಅವರ 'ಅನುಕಂಪಪೂರಿತವಾದ ವೈದ್ಯ ಕೀಯ ಕಲೆಯ 
ಯಾವ ರೋಗಿಯೂ ಮೆಚ್ಚದೆ ಇರಲಿಪರನ್ನು. ತಾ 
ದಿಂದಲೇ ಅವರಿಂದು “ಬಡವರ ಬಂಧು” ವೆನಿಸಿದಾ ರೆ. 
ಪದ್ಮಶ್ರೀ ಡಾ|| ಆರ". ಬಿ. ಪಾಟೀಲರಿಗೆ ಹೊತ್ತು-ಗೊತ್ತುಗಳ ` ನಿಯಮಿತಿಯಿಲ್ಲದೆ, ಸಿಂತನ-ಖ 
ಗೌರವ ಡಿ. ಎಸ್‌ಸಿ, ಪುರಸ್ಕಾರ: ಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಿಸದೆ ರೋಗವನ್ನು "'ಲೆಕ್ರಿಪಿ ಸದಾವಕಾ! 
ತೆರೆದಿರುತ್ತದೆ. ಅವರ ಆಸ್ಪತ್ರೆಯ: 201.1 


ಕನ್ನ ಡದ. ವರಪುತ್ರರಾನ ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿಯ ಡಾ| ಆರ್‌. ಬಿ. 
ಇ ದವರೂ. ಶ್ರೀಮಂತ ಪೃದುಸುದವರೂ, 


ಪಾಟೀಲ "ವಂಗ 42 ವರ್ಷಗಳ ನಡೆಸೋ "ಪದ್ಮಶ್ರೀ 


ed 


ಪ್ರಶಸ್ತಿ ದೊರಕಿದ್ದು ಆಗಲೇ ಅನರು ಅಖಿಲ ಭಾ 4 ಘರ ಶೋನ ಅನಾರೋಗ್ಯರೊ ಶ್ವ 
ಪಖ್ಲಾತಿಗೇರಿದ್ದರು. ಅವರ ಕೀರ್ತಿಗೆ ಕಲಕವನಿಟ್ಟಿತೆ ಸಂಗ್ರಾಮ ಟ್ರ 


ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವು ತನ್ನ ಈ ಸಲದ ೨೭ ನೆಯ ಭು 
ಪದನೀದಾನ ಸಮಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಗೌರವ ಡಿ. ಎಸ್‌ಸಿ. 
ಪದನಿ ಸುನ್ನೀ ಖುತ್ತಿರುವುದು ತುಂಬ ಹೆಮ್ಮೆಯ ನಿಷಯ. 
ಈ ಸುಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ "ನಿಜ್ಞಾನಭಾಶತಿ'ಖು ಮಾನ್ಯರಿಗೆ 
ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ ಅಭಿನಂದನೆಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ತ್‌ ದ್ರು | 
ಕ್‌ ಸಷ ss 


ಪನ್ಮಶ್ಯೀ ಡಾ ॥ ಆರ್‌. ಬಿ. ಪಾಟೀಲ ಅವರು ಸುವಿಖ್ಯಾ! 
ಸರ್ಜನ್‌ರಾಗಿದ್ದು , ಸುಮಾರು ಎರಡು ತಲೆನಸಾ 
ಮಿಕ್ತಿ ಅನೇಕ ರೋಗಗ್ರಸ್ತ ಬಂಧುಗಳಿಗೆ ಹೊಸಬ 
ಶ್ರೀಸುಸ್ಸು ಅವರ ಕೈಯ ಕೈಮನಿನದಾಗಿದೆ. 
ನರ್ಷಗಳ ಹಿಂಜಿಸೇ “ರಾಸುಲ್‌ ಕಾಶ 


ಸಂಪಾದಕೀಯ ೧೯೯ 


ಆತಿವಾಹಕತ್ವ : 


ಅತಿವನಾಹಕತ್ವ (Super conductivity) ಈಗ 
ಸುಪರಿಚಿತ ಎಷೊ ನೀ ವಸ್ತುಗಳು ಕೆಲವೊಂದು ` ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಧೋತ್ಸತೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಭು ನಹ )ವಾಹಕ್ಕೆ ತಮ್ಮ ರೋಧವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳ ತ್ತವೆ. ಆಗ "ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿದುತ್‌ ಪ್ರವಾಹ 
A 'ಅವ್ಸಾ ಹತವಾನಿ ಪ್ರವಹಿಸಲು ಪಾ ್ರಿರಂಭಿಸುತ್ತ ಡಿ ಈ ವಿದ್ಯ 
ಮಾನವೇ ಅತಿ- ವಾಹಕತ್ಯ ಈ ವಿದ ಮಾನ ಗೊತ್ತಿದ್ದು ಬಹಳ 
ಸಮ ಮುವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಇಂಥ ಎರಡು ಅತಿವಾಹಕಗಳನ್ನು 
ಓಂದು ಅವಾಹಕ (175018108)ದಿಂದ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ವಿದುತ್‌ 
ಪ್ರವಾಹ ಈ ಅವಾಹಕದ ಮೂಲಕ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಜೋಡಿ 
ನುನ ಅವಾಹಕ ಸಾಕಷ್ಟು ತೆಳುವಾದ ಸರಿಯಂತಿರಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ, ಇಂಥ ಸಂಪದ ಲ್ಲಿ ಜಂಕೃನದ ತುದಿಗಳಲ್ಲಿ ಏನೂ 


್ಲೀಲ್ವತೆ (voltage) ಪತನವಾಗದಂತೆ ಅತಿಪ್ರವಾಹ 
(57೮೭೦೯7೮೧71) ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವಿದ ಮಾನಕ್ಕೆ 
«ಜೋಸೆಫ್‌ಸನ್‌ ಪರಿಣಾಮ' ಎಂದು ಹೆಸರ ಇದನ್ನು ಕಂಡು 


ಹಿಡಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಔ. D. Josephson ಹ ೧೯೭೪ರ 
ನೋಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ಕೊಡಲಾಯಿತು. 


ಟ್ರಾನ್ಸಿ ಸ್ಟ ರ್‌ ಈಗಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ರಿಗೂ 
ುದಿತವಾದದ್ದು ದರಿ ಟ್ರಾ ನ್ಸಿ ಸ್ಟ ರ್‌ ಕಡಿಯೋ ಕಿಗೆ 
೦! ಎಷ್ಟೇ NEN "ಫ್ರಾನ್ಸ್ನ ಸ್ಟರಗಳ ಇನ್ನೂ 
ಪೆ ಇೀಗವನ್ನು ಇತೀಚೆಗೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲಾಗಿದೆ ಈಗ 
ಅರೆವಾಹಕಗಳೆ (Semi dtc) 
RY: ಸುನು, ಗ್ಯಾಲಿಯಮ್‌ ಆರ್ಸೆನಾಯಿಡ್‌ 
ಗಳೆ: ಪ್ರ ಮುಖವಾದಂತಹವು. ಬ್ರಾನ್ಸಿ 

ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ Adare 

ತಿಳಿದ ವಿಷಯ. ಆದರೆ ಒಂದೇ 


ಮಂಡಲ (electrical circuit) ಕೈ ಅನಶ್ರವಾದ ಘಟಕ 
ಗಳನ್ನು ತಖಾರಿಸಬಹುದು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಇಡೀ ವಿದ್ಯು 
ನ್ಮಂಡಲಗಳನ್ನೇ ಒಂದು ಅರೆವಾಹಕದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿಸಬಹು 
ದಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಸಂಯೋಜಿಸಿದ ವಿಮ್ಭುನ್ಮಂಡಲಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ಮಂಡಲಗಳು (micro-circuits) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇಂಥ 
ಮಂಡಲಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ತೀರ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಉಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾದುದಲ್ಲದೆ, ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ 
ಮುಂತಾದ ಜಟಿಲ ನಿದ್ಯುನ್ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ನಿಖರತೆ (೩ccurಷacy) 
ಅತಿಯಾಗಿ ಇರಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಮಂಡಲಗಳು ಬಹಳ 
ಸಹಾಸುಕಾರಿಯಾಗಿವೆ.. ಈ ಮಂಡಲಗಳಿಗೆ ಅನುಕಲಿತ 
(integrated) ನಿದ್ಯುನ್ಮಂಡಲ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತಾ ರೆ. 


ಅರೆವಾಹಕಗಳ ಉಸಯುಕ್ತ್ಕ ತೆಯನ್ನು ವ ದ್ದಿಸಬೇಕಾ 


ದರೆ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಂಚಿತ್‌ ಅಶುದ್ಧತೆ (impurity) ಯನ್ನು 
ಸೇರಿಸಬೇಕು.  ಉದಾಹದಣೆಗೆ, ಶುದ್ಧ ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಅಥವಾ 
ಜರ್ಮೇನಿಯಮವದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇ ಫಾಸ್ಟ ಕ್ರ ಸ್‌ ಇಲ್ಲವೆ ಆರ್ಸೆನಿಕ್‌ 
ಇವುಗಳ ಸರನಾಣುಗಳನ್ನು ಕ ನಿಮ್ಮತ್ತ ಪ್ರವಾಹದ 
ವಾಹಕತ್ತ ಹಲವಾರು ಪಟ್ಟಿ ಜಾಸ್ಮಿ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಜರ್ಮೇೇ- 
ನಿಯಮ್ಮಃ ದ 10 ch nd "ಒಂದೇ ಒಂದು ಫಾಸ್ಫ ರಸ 
ಅದು ಇದ್ದರೂ ಕೂಡ, 20°C ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ವಾಹಕತೆ: 
೧೨ ಪಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ. ಯಾವುದೇ ವೆ 
ದಿಂದ ಅಶುದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಅರೆವಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸುವುದು 
ಮಹತ್ವದ್ದಾ ಗಿದ. ಇಂಥ ಒಂದು ವಿಧಾನಕ್ಕೆ "ಅಯಾನ್‌ 
ನೆಡುವಿಕೆ' (lon implantation) ಬಂ ದೆನ್ನು ತ್ತಾ 
Bt, Nt Nat PX ಮುಂತಾದ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು 


ವತನ ಸೇರಿಸಿ ಅರೆವಾಹಕಗಳ MM 
ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತಾ ಕೆ. ಅಯಾನ್‌ ನೆಡುವಿಕೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ತ: BARC (Bhabha Atomic Research 


Centre) Bombay ಮುಂತಾದ ಆನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದಿದೆ. 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಮಠದ 


ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ, ವಿ. ವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಓಟ. ಥ್ರೀನೆಂಕಟಿರಮಣ 
ಸಂಖ್ಯಾಕಲನ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, 
ಬೆಂಗಳೂರು ವಿ. ವಿ. ಬೆಂಗಳೂರು 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಬಿ. ಜಿಕ್ಕೋಡಿಮುಠ 
ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಮುಂಬಯಿ ವಿ. ವಿ ಮುಂಬಯಿ 


ಪ್ರೊ. ಎಂ. ಎಸ್‌. ಎಸ್‌. ರಾವ್‌ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು 
ಬಸವೇಶ್ವರ ಸೈನ್ನ ಕಾಲೇಜು, 
ಬಾಗಲಕೋಟಿ 

ಡಾ. ಎಂ. ಅಪ್ಪಾಸ್ವಾಮಿರಾವ* 
ಮುಖ್ಯಸ್ಥರು, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ. ಕ ಬ ಧಾರವಾಡ 

ತಡೆ ಡಿ, ಆರ್‌. ಬಳೊರಗಿ 

ಎಲ್‌. ವ್ಹಿ. ಡಿ. ಕಾಲೇಜು, 


ಈ ಸಂಚಿಕೆಯ ಲೇಖಕರು 


೧೦ 


೧೧ 


೧೨ 


೧೩ 


೧೪ 


೧೫ 


೧೬ 


೧೭ 


೧೮ 


ಡಾ. ಕೆ. ನಟಿರಾಜ 
ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಡಾ. ರಾಜಶೇಖರ ಬದಾಮಿ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ, ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಶ್ರೀ ಕರಬಸಯ್ಯ ಸಾಟೀಲ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ, ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಶ್ರೀ ನ್ಹಿ. ಜಿ. ಮಠ 
ಶಾಂತಸ್ವಾ ಮಿಯ ಮರಠೆ 
ರೋಣ. ಜಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಶ್ರೀ ಗಂಗಾಧರ ಬಿ. ದೊಡಕುಂಡಿ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ "ವಿಭಾಗ, 
ಕ್ರ ವ ವಿ. “ಧಾರವಾಡ 


ಸ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಓರೇಮಠ 
ಎಸ್‌. ಬಿ. ಕಾಲೇಜು, 
ಭಾಲ್ಕಿ, ಜಿ. ಬೀದರ 


ಡಾ. ಎಚ್‌. ಫ್ಹಿ. ಗಂಗಣ್ಣ 
ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 

ಕ. ವಿ. ವಿ: ಧಾರವಾಡ 

ಪ್ರೊ. ಶಿನರಾಜ ಹಳ್ಳಿಗುಡಿ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ೨೪1 ಎಲ್‌. 
ರಾಸುಚೂರ 


ವ್ಹಿ. ಡಿ. ಕಾಲೇಜು, 


ಡಾ. ಡಿ. ಎಸ್‌". ಶಿನಪ್ಪ 
ಔಷಧ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಾ ಧ್ಯಾಸಕರು, ಸೇಂಟ್‌ ಜಾನ್ಸ್‌ 
ಮೆಡಿಕಲ್‌ ಾರೇಜು, ಬೆಂಗಳೂರು-೩೪ 


೧೯ 


೨೦ 


೨೧ 


೨೨ 


೨೩ 


೨೪ 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಪಿ. ಹಿರೇಮಠ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಕೇಂದ್ರ, 
ಗುಲಬುರ್ಗಾ 


ಶ್ರೀ ಎಸ್‌, ಎಸ್‌. ಕದ್ದರಗಿ 
ಸ್ನಾತಕೋತ್ತರ ಕೇಂದ್ರ, 
ಗುಲಬುರ್ಗಾ 


ಡಾ. ನಾಯ್‌. ಎಫ್‌. ನೀಲಗುಂದ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗ, 
ಕ. ನಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಸಾಟೀಲ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ನಿಭಾಗ, 
ಕ. ವಿ.ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಎಂ. ಪಾಟೀಲ 
ಗವರ್ನಮೆಂಟ್‌ ಜ್ಯೂನಿಯರ್‌ ಕಾಲೇಜು 
ರಾಯಚೂರು 


(ಶ್ರೀ ಮಹಾಬಲೇಶ್ವರ ಕಾಟ್ರಹಳ್ಳಿ 
ಉಪಸಂಪಾದಕ್ಕ "ವಿಶ್ವವಾಣಿ? ಪತ್ರಿಕೆ, 
ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ | 


೨೫ 


೨೬ 


೨೭ 


೨೮ 


೨೯ 


೩೦ 


ಪ್ರೊ. ರಂಗನಾಥ ಕೌಲಗುಡ್‌ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, ಎ. ವ್ಹಿ. ಬಾಳಿಗಾ ಕಾಲೇಃ 
ಕುಮಠಾ 


ಸಸ್ಯಗಳ ರೋಗದ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗ, 
ಕೃಷಿ ಮಹಾವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ 


ಪ್ರೊ. ಎನ್‌. ಬಿ. ಕಾಖಂಡಕಿ 
ಆರ್ಟ್ಸ ಮತ್ತು ಸಾಯನ್ಸ ಕಾಲೇಜ್ಕು 
ಸಂಕೇಶ್ವರ 


(ಶ್ರೀ ಕೆ. ಎನ್‌. ಹರಿಹರ 
ಪ್ರಕಟನಾ ವಿಭಾಗ, ' 
ಕ. ವಿ.ವಿ. ಧಾರವಾಡ 


ಫೀ ಎಚ್‌. ಚಂದ್ರಶೇಖರ 
ಹೌಸ್‌ ನಂ. ೭೦೯, ೩ನೇ ಬ್ಲಾಕ್‌ 
ರಾಜಾಜಿ ನಗರ, ಬೆಂಗಳೂರು-೧ಂ 


ಶ್ರೀ ಅಣ್ಣಾ ರಾಯ ಸಾಲಿಮನಿ 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ಪೀಠ 
ಕ. ವಿ. ವಿ. ಧಾರವಾಡ, 


೧. 
ವಿ, 


ವಿಜ್ಞಾನ ಭಾರತಿ 


ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಬರಹಗಳನ್ನೊಳದೊಂಡ ಷಾಣ್ಮಾಸಿಕ ಪತ್ರಿಕೆ 


ಕ್ಮ ಜೈತ್ರ, ಸಂಜಿಕೆ 


2. ಕಾರ್ತಿಕ ಸಂಚಿಕೆ 
ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ ರೂ. 4/- ( ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 
ಬಿಡಿ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 2/- 


x 
ಕರ್ನಾಟಿಕ ಭಾರತಿ 
ಸ್ವಾತಂತ್ರೋತ್ಸವ ಸಂಚಿಕೆ ೨. ರಾಜ್ಯೋದಯ ಸಂಜಿಕೆ 
ಸಂಕ್ರಮಣ ಸಂಚಿಕೆ ೪. ಅಕ್ಷಯ ತೃತೀಯಾ ಸಂಜಿಕೆ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚ೦ದಾದರ ರೂ. 8/- (ಅಂಜಚೆವೆಜ್ಚ ಸೇರಿ) 

ಬಿಡಿ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 2.50/- (ಅಂಜೆವೆಚ್ಚ ಪ್ರತ್ಯೇಕ) 
ರಜತಮಹೋತ್ಸವದ ವಿಶೇಷ ಸಂಚಿಕೆಯ ಬೆಲೆ ರೂ. 5-00 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ರಿಯಾಯಿತಿ ಚಂದಾದರ ರೂ. 4/- 
ಆಜೀವ ಚ೦ದಾ ರೂ. 100/- 


ಜೇ 


ವ ಫಟ i ಇವಾನ್‌ 
ವನ್ನು ಡಿಮಾಂಡ್‌ ಡ್ರಾಫ್ಟ್‌ ಅಥವಾ ಪೋಸ್ಟಲ್‌ ಆರ್ಡರ್‌ ಮೂಲಕ ಫಾಯನಾನ್ಸ್‌ 


ರ, ಕರ್ನಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ, ಧಾರವಾಡ ಇವರಿಗೆ ಕಳಿಸಬಹುದು. 


| 
ದಾ ಜೇ ಚ 


ಜಟೆ ಈ. ಗ 
ಇನು ಳಿದ 
ಉಲ ಕಲಿ 


ವಿಷಯಗಳಿಗೆ : 


a 


